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O verdadeiro objetivo da educacéao é formar seres humanos
que, em virtude do seu conhecimento e consciéncia, sejam capazes de
viver para o bem da sociedade."

Paulo Freire



LAGES, Suzy Hellian Cerdeira. A Formacdo de Professores dos Anos Iniciais e a necessidade da
Abordagem STEAM no Ensino De Ciéncias. Mestrado em Educacdo em Ciéncias na Amazonia.
Universidade do Estado do Amazonas, Manaus, 2024.

RESUMO

A presente dissertacao consiste no resultado de um processo de investigacao desenvolvido junto a
um grupo de alunos do 8° periodo do Curso de Pedagogia da Universidade do Estado do Amazonas, e traz
como justificativa a problematica do rapido avango tecnoldgico que tem acontecido nos ultimos tempos,
demonstrando ser este um fator determinante para o desenvolvimento das sociedades, visto que seus
impactos estdo sendo observados em todas as areas, interferindo assim na prdpria dindmica da sociedade.
Problematizamos o0 uso da Abordagem STEAM, seu impacto na pratica dos professores de Ciéncias da
Natureza e suas consequéncias na area da Educacédo. Investigamos as possibilidades da contribuicdo da
abordagem STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) neste processo. A
pesquisa que teve enfoque qualitativo e caracterizou-se como uma pesquisa-acdo. Com base nos
referenciais tedricos que embasaram esta pesquisa, incluindo os principios da Educacdo STEAM,
conduzimos uma oficina chamada “A abordagem STEAM potencializando a pratica pedagogica de
professores nas séries iniciais contribuindo para o Ensino de Ciéncias da Natureza”. Esta oficina foi focada
em aprofundar tedrica e praticamente a Abordagem STEAM e sua integracdo com a experiéncia em sala
de aula de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais. Durante a oficina, discutimos varias experiéncias com
0 objetivo de implementar praticas em sala de aula. Buscamos dialogar com autores e estudiosos dessas
tematicas, proporcionando reflexdes sobre a pratica pedagdgica. Nosso objetivo era fornecer novas
perspectivas e possibilidades metodologicas, visando mudangas de postura na educagdo. Os resultados
obtidos indicaram a necessidade de uma maior atencdo as garantias de condicdes de trabalho adequadas
e formacdo continua eficaz. 1sso é essencial para que tanto os educadores quanto os alunos possam se
tornar protagonistas de praticas contemporaneas e inovadoras. O futuro exige alunos cada vez mais
autbnomos, portanto, ao se articular a abordagem STEAM, diferentes saberes sdo agregados, a0 mesmo
tempo que se proporciona espagos para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, conforme
previsto pela atual BNCC. Producdes como a deste escopo de pesquisa ampliam as possibilidades de
novas descobertas, permitindo aos participantes mais dinamismo e envolvimento no processo.

Palavras-Chave: Formacéo de professores, Abordagem STEAM, Ensino de Ciéncias.



LAGES, Suzy Hellian Cerdeira. Early Years Teacher Training and the need for the STEAM Approach in
Science Teaching. Master’s in science education in the Amazon. University of the State of Amazonas,
Manaus, 2024.

ABSTRACT

This dissertation consists of the result of a research process developed with a group of students
from the 8th period of the Pedagogy Course at the State University of Amazonas, and brings as
justification the problem of rapid technological advancement that has occurred in recent times,
demonstrating that this is a determining factor for the development of societies, since its impacts are being
observed in all areas, thus interfering in the dynamics of society itself. We problematize the use of the
STEAM Approach, its impact on the practice of Natural Sciences teachers and its consequences in the
area of Education. We investigated the possibilities of the contribution of the STEAM approach (Science,
Technology, Engineering, Arts and Mathematics) in this process. The research had a qualitative focus and
was characterized as action research. Based on the theoretical references that supported this research,
including the principles of STEAM Education, we conducted a workshop called “The STEAM approach
enhancing the Pedagogical Practice of Teachers in the Initial Grades Contributing to the Teaching of
Natural Sciences.” This workshop was focused on theoretically and practically deepening the STEAM
Approach and its integration with the experience in the Natural Sciences classroom in the initial years.
During the workshop, we discussed various experiences to implement practices in the classroom. We seek
to dialogue with authors and scholars of these themes, providing reflections on pedagogical practice. Our
objective was to provide new perspectives and methodological possibilities, aiming to change attitudes in
education. The results obtained indicated the need for greater attention to ensuring adequate working
conditions and effective continuous training. This is essential so that both educators and students can
become protagonists of contemporary and innovative practices. The future requires increasingly
autonomous students, therefore, when articulating the STEAM approach, different knowledge is added,
while at the same time providing spaces for the development of skills and abilities, as provided for by the
current BNCC. Productions such as this research scope expand the possibilities of new discoveries,
allowing participants more dynamism and involvement in the process.

Keywords: Digital Technologies. STEAM Education. Active Learning.
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INTRODUCAO

Os que acreditam em ‘“‘formagdo” sabem que é preciso se
preparar para a empreitada, ela é longa, é preciso austeridade,

leituras e muito esforgo.

(J.M. Coetzee)

Estamos vivenciando muitas mudancas no mundo, principalmente no ramo da Ciéncia e da
Tecnologia. Isso torna evidente que o conhecimento realmente é a principal ponto para o
desenvolvimento de uma nacéo.

As inovacdes nos aparelhos de telefones celulares, computadores, artefatos de Gltima geracdo
impactariam qualquer pessoa que, por acaso, viesse do passado. A modernidade também chegou na
area da medicina, dos automoveis, das construcdes, da industria farmacéutica, enfim, de todos os
setores da Sociedade. Com isso, vem as indagagdes sobre a area da educagdo. Como estariam
evoluindo os modelos de ensino aprendizagem?

Evidentemente, a realidade por si sO responde nossas duvidas. Entretanto, acredito que o
sistema educacional deva estar, mesmo que de forma lenta, buscando adequar-se a esse novo
contexto, ndo s6 porque sao novos tempos, outras eras, mas principalmente porque os alunos, estes
novos aprendizes merecem. Afinal, nasceram em uma realidade tdo dindmica, tecnoldgica, sempre
em mudancas, e parece meio 0bvio que a escola também pareca com essa realidade.

Acredito, enquanto profissional da educacdo, que a mudanca deve iniciar com a alteracdo de
postura do professor em sala de aula. E esta € uma das principais chaves para a transformacao da
educacdo no pais. E a mais dificil também, visto que, depende de a pessoa encarar 0 novo e entender
que os tempos mudaram. Refletir sobre a pratica também tem a ver com curriculo, porque é a partir
dele que sdo desenvolvidas as funcdes da escola enquanto instituicio (SACRISTAN, 2000).

Entretanto, creio que cada profissional da educacédo deve fazer sua parte, pois o primeiro passo
deve ser de n6s mesmos, buscando inovar nossa prética, criando espagos de aprendizagem, e sempre
querendo e buscando um ensino de qualidade para as futuras geragoes.

Podemos enfatizar que ndo adianta equipar a escola e a sala de aula com as melhores
ferramentas, inventar diversos projetos, fazer isso e aquilo, se 0 processo ensino-aprendizagem néo
caminhar junto com o conhecimento cientifico, se ndo tiver incentivo a pesquisa, a curiosidade, a

criatividade do aluno, pois somente assim a educacao ganhara caracteristicas de atualidades.
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Entendo que € um desafio enorme trazer mudancas para a educacdo, embora acredite que
podemos, sim, cada um fazer sua parte até alcangarmos um todo maior. Pois se isso ndo for feito,
correremos o risco de vermos cada vez mais aumentar o nimero de negacionistas da Ciéncia, em um
retrocesso que parece nos assombrar todo dia.

Enquanto profissional da educacdo, no decorrer da historia académica, pude refletir acerca
das experiéncias vivenciadas, sobre a utilizacdo de métodos inovadores e facilitadores no processo
ensino aprendizagem e no interesse do progresso do conhecimento cientifico. Embora surgissem
muito mais questionamentos sobre este assunto, buscava aprender cada vez mais. Com isso, esse
grupo de vivéncias, questionamentos, experiéncias e estudos apenas aumentava minhas inquietacoes,
foi entdo que surgiu a vontade da construcdo do projeto de pesquisa para participar deste curso de
mestrado académico em Ensino de Ciéncias na Amazonia da UEA.

Dessa forma, a formacao de professores e a educacdo STEAM sdo os temas desta pesquisa,
que devido suas relagcdes e seus vinculos com o avanco tecnoldgico na sociedade afetam diretamente
na educacdo. Sendo que todos esses recursos tecnoldgicos que estamos vivendo na modernidade estéo
transformando e intervindo a forma de vida e modificando diretamente em todos os ambitos da
sociedade.

Vale ressaltar que a escola é responsavel pela formagdo de novas geragdes e precisa estar
organizada para educar o aluno a viver dinamicamente em uma sociedade atual, onde ¢é perceptivel
as transformacdes por causa do avanco tecnoldgico, e com isso, todos tiveram bem mais rapido acesso
as informacGes e aos recursos tecnoldgicos acessiveis, pedindo um profissional cada vez mais
capacitado e elevadamente preparado.

Porém, o que estd acontecendo é que a educacao ndo esta conseguindo acompanhar a realidade
moderna, pois ainda encontramos profissionais com caracteristicas daquelas formadas pela escola
tradicional. Isso demanda modifica¢fes na pratica do professor e na estruturacdo escolar como um
todo, que de acordo com Moran (2018), a escola esta atrasada, ndo procura acompanhar o avango da
Ciéncia, ensinando somente o que j& esta posto, cristalizado, encarando com inseguranga a aceitacao
das novas tecnologias. Logo, torna-se importantissimo que a sala de aula seja um lugar agradavel
onde todos vivenciem um acolhimento através de préticas e técnicas de ensino moderno, conseguindo
acompanhar o século XXI.

Dessa forma, é visivel a superacao das praticas pedagogicas tradicionais em sala de aula, em
consideracdo ao contexto do mundo virtual, pois estas criangas que nasceram nesta geragdo ja foram
automaticamente influenciadas por estes aparatos tecnoldgicos sabendo se comunicar
tecnologicamente sem nenhuma dificuldade, o que, do outro lado usar tecnologias digitais no

crescimento do caminhar de ensino aprendizagem torna se um grande obstaculo a ser superado por
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uma parcela de professores. Tornando algo bem desafiador porque grande parte das escolas brasileiras
defrontam com diversos problemas de infraestrutura, ndo conseguindo por diversas vezes nem
conseguindo oferecer o primordial necessario para a pratica de atividade que necessitam da
tecnologia, como um provedor de internet, as plataformas digitais, os recursos tecnolégicos, a
formacéo de professores direcionada para a mediacdo tecnoldgica, pois nos deparamos por diversas
vezes com uma formac&o precéria dos professores para planejarem e atuarem suas praticas com essa
mediacéo, elevando em alguns momentos uma concepcao instrumental da conexdo com a tecnologia.
(PRETTO, 1996; ALVES, 2016)

Baseado nestes pensamentos e anseios acima mencionados estimulados pela ideia de que esta
pesquisa colabora significamente para aperfeigoar o processo de formacao, de aplicacdo tedrico dos
problemas educacionais, cientificos e do contexto humano, procuramos encarar este desafio, sendo
conduzido pela seguinte questdo da pesquisa: De que forma a abordagem STEAM pode contribuir na
pratica pedagdgica de professores dos anos iniciais?

Claramente, a mudanga de cenario onde o0 processo ensino — aprendizagem era desenvolvido
a partir da pratica da execucdo e memorizacdo dos contetdos para uma préatica inovadora, ativa e
formadora de conhecimentos significativos ndo € uma das funcbes das mais facies. Porém, ja era
esperado que essa ligagdo com a educacgdo mais tradicional poderia ser finalizada ou poderiamos por
em risco de ndo conseguir atender esses alunos modernos. No entanto, apesar que a escola ainda
esteja vinculada a antigas formas de ensino, a atualidade, nesse ponto de vista, fez com que tanto a
escola quanto o professor identificassem seus devidos papéis nesse novo contexto, pois também faz
parte dos seus trabalhos acompanharem o processo de crescimento da sociedade e de suas praticas
sociais, uma vez que as competéncias e habilidades que a sociedade exerce ja ndo sdo as mais de
antigamente. Inclusive, o avanco hoje em dia do processo ensino — aprendizagem ja nao esta mais
delimitado exclusivamente ao tempo e espaco da sala de aula presencialmente (SIMAO, 2018)

Assim, esta pesquisa, que tem como objetivo geral:

“Analisar a formacéo do professor dos anos iniciais por meio das contribui¢6es da abordagem
STEAM no ensino de Ciéncias Naturais.”, estando relacionados com os seguintes objetivos

especificos:

o Verificar na formacéo dos professores dos anos iniciais a possibilidade da utilizagéo
da abordagem STEAM no ensino de Ciéncias Naturais;

o Propor préaticas metodoldgicas que envolvam a abordagem STEAM.

o Investigar como a abordagem STEAM pode potencializar a pratica pedagogica dos

professores dos anos iniciais no Ensino de Ciéncias naturais.
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A presente pesquisa, sob o ponto de vista da abordagem, caracteriza-se como um estudo
qualitativo. Em que se refere aos meios, a pesquisa partiu, inicialmente, de uma reviséo de literatura
a fim de se estruturar o referencial tedrico a partir de livros, artigos e dissertaces que encontramos
assuntos voltados ao problema de estudo; também utilizamos documentos legais, buscando como
fontes a legislacdo educacional vigente e digitais, realizando-se consultas em sites na internet; e
pesquisa de campo, uma vez que se refere a sujeitos atuantes ao tema central da pesquisa. Quanto aos
fins, o presente trabalho caracterizou-se como descritivo, visto que descreveu fendmenos voltados
para determinada populacgéo, visando esclarecer acerca dos fatores determinantes para tais fenémenos
(Vergara, 2016)
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CAPITULO |

1.PRESSUPOSTO TEORICO

“A  primeira condicdo para modificar a
realidade consiste em conhecé-la”.

(Eduardo Galeano)

A partir da segunda década do século XXI, podemos afirmar que a profissdo docente esta
sendo colocada em jogo cada vez mais. A atuacdo e a préatica do ser professor estdo colocados na cena
das disputas ideoldgicas que se concentram atualmente. Os questionamentos sobre 0s integrantes que
possam garantir a profissionaliza¢do docente findaram de ser um debate apenas da esfera académica
e, hoje, ganham espaco na sociedade civil, nos discursos econémicos e politicos. Podemos afirmar
que, historicamente, a educacao formal praticada nas escolas sempre foi um lugar de concorréncias
ideoldgicas e usada como meio de estabelecer modelos de sociedade. O caminho da profissdo docente
(NOVOA, 1991; SARTI, 2013) mostra um campo de disputas no qual os professores ndo sao os
protagonistas nas limitacdes dos integrantes que compBem a sua respectiva profissdo, sendo

construida historicamente de forma externa.

radicionalmente os professores da escola mantem um lugar desprivilegiado nesse espaco
concorrencial, visto que os capitais que geralmente possuem — diplomas, saberes, circulo de
relagOes etc. — ndo colocam em uma posicdo de alto patamar, deixando de ocupar seu lugar
merecido [...] de desejo e de dominio nesse jogo. Elites que possuem capitais considerados
mais valiosos no setor habituam-se estabelece o lugar a partir do qual os professores podem
jogar. (SARTI, 2013, p. 216).

Essas influéncias que tendem a buscar defini¢bes de caracteristicas que estdo compostas na
profissdo docente, é questionada principalmente pela qualidade da formacéo inicial dos professores.
Todavia, grande parcela desses questionamentos esta relacionada diretamente a idéia de docéncia
ligada por cada um desses grupos de influéncia. E possivel historicamente reconhecer que o professor
ja foi conhecido de missionario a intelectual, de militante politico a profissional técnico, de
transmissor de contetdos a cuidador de criangas, e tudo isso, por varias vezes, pela influéncia de
caracteristicas de perfil da pessoa a ser formado para ser um modelo de mercado e de sociedade. A
formacé&o de professores precisa assumir papel direcionado no processo de profissionalizagdo docente
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que se objetiva por um conjunto contendo de competéncias, de saberes, de conhecimentos e de
elementos identitéarios e éticos que definem a profissdao (WITTOR-KI, 2014).

Seguindo um panorama e hierarquias, este trabalho opta por um grupo profissional que teve
sua trajetéria formativa marcada por perplexidades, mas também muito esforco por espagos de
formacdo que favoreceram para 0 processo da sua profissdo, os professores da primeira etapa de
escolarizacdo. Que outrora ja foram chamados de professores primarios e/ou professores do jardim
de infancia, e que hoje sdo mais conhecidos como professores dos anos iniciais, que lecionam da
educacdo infantil até o ensino fundamental. Sdo profissionais que ja tiveram (ou ainda tém) seus
titulos de professores substituidos por “tias” e “tios” e se concebiam no processo de feminizacdo do
magistério, no qual a profissdo era reconhecida como aquela que permitia conciliar o papel que se
almejava da mulher na sociedade, de mée e dona de casa.

1.1  Formagcao de professores dos anos iniciais

A formagcéo de professores se torna uma das principais formas de aprimoramento profissional.
E um dos principais caminhos para os professores adquirirem novos conhecimentos teoricos e
praticos, a fim de aprimorar as suas praticas pedagogicas e desenvolver um processo de ensino-
aprendizagem de qualidade.

Segundo Freire (2004) para o progresso do trabalho docente é essencial que os professores se
ocupem frequentemente dos progressos da Ciéncia e das teorias pedagogicas, com o propoésito de
incluir a sua profissdo em um imenso mundo de informacdes das praticas docentes que existem e dos
que aparecem todos os dias.

Mesmo com a diversidade de aparatos tecnoldgicos digitais, tais como: computadores,
internet, tablets etc., ja inseridos desde a década de 80, nas escolas brasileiras, constata-se que estes
suportes tecnologicos ainda ndo sdo utilizados como veiculos capazes de propor consideraveis
mudancas nas praticas pedagogicas escolares. Os mais simples recursos tecnologicos e midias
digitais, ainda ndo séo utilizadas como prioridades pelos docentes, com o proposito de propiciar
avangos nos processamentos de ensino educacional (VALENTE, 2013).

Nos ultimos dez anos, dados apresentados em pesquisas e em publicacdes vém demonstrando
que a utilizagdo das tecnologias e midias digitais no campo educacional é um desafio ainda a ser
conquistado (KENSKI, 2012). As informag6es mostram que uma das principais razdes para que o
uso das tecnologias ndo tenha alteracdes e até mesmo beneficios aos processos pedagogicos de ensino
e aprendizagem, estdo vinculadas as dificuldades na adequacao docente para a utilizacdo pedagdgica
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das midias digitais em suas praticas escolares (VOSGERAU, 2005). E, isto se deve ao fato da
auséncia ou da improépria formacdo de professores para a utilizacdo pedagdgica das tecnologias,
principalmente as digitais (KENSKI, 2012).

A tecnologia ndo consegue ser um anico recurso como diferencial nos processos de ensino-
aprendizagem. Mas sim a pratica dos profissionais da educacdo, com a utilizacdo pedagdgico dos
meios digitais, com o objetivo de oferecer novos direcionamentos didatico-metodoldgicos e novas
formas de ensinar e aprender. Desta maneira, 0 uso das tecnologias e midias digitais no contexto
escolar tera a sua funcéo concretizada de entregar as geracdes presentes e futuras, aportes digitais que
possam colaborar para a elaboracdo de novos conhecimentos (ALMEIDA; VALENTE, 2011;
KENSKI, 2012).

Entdo necessitamos de uma formagéo docente para trabalhar em programas educacionais da
modernidade, atuando de forma amplo, complexo e diferente dos métodos formativos que estao sendo
aplicados. Necessita da introducdo de uma nova figura profissional, outra cultura, novos conceitos e
novas praticas pedagogicas” (KENSKI, 2013, p. 94). Uma vez que, o significado da permanéncia de
programas de formacao de professores que apreciem contribuicdes tedricos, técnicos e metodoldgicos
com o intuito de conduzir, orientar e acompanhar os docentes no processo pedagogico da incluséo
das tecnologias e midias digitais.

Imbernén (2009) confirma seu raciocinio confirmando a necessidade da educacdo e da
formacéo de professores quebrarem com caminhos de pensamentos e concepgdes que dificultam,
muitas vezes, os profissionais da educacdo a chegar em outros contextos, organizar relacdes, fazer
ligagBes e ultrapassar os obstaculos do conhecimento. E destacado pelo autor a importancia em
conceder a insercdo de outras formas de ensinar, de aprender, de organizar-se e, de ver outras
identidades sociais, outras manifestacGes culturais e a relacdo entre eles e ouvir outras vozes
(IMBERNON, 2009, p. 14-15).

1.2 Educacéo e Tecnologia

Discutir de conteudos como educacgéo e tecnologia nos levam a reportar-se a infancia, com as
lembrancas da sala de aula, com muitas cadeiras, um lugar enorme, com alunos e uma professora
sentada na sua mesa, dando aula escrevendo com giz em uma lousa verde e a agitacdo dos alunos
falando ao mesmo tempo, ainda ecoa na mente relembrando todas aquelas vivéncias daquele periodo.
Relatando essas recordacdes, podemos ser indagados com a seguinte duvida: se antigamente a escola

ndo tinha nenhum desses recursos tecnoldgicos, conseguia formar profissionais para exercer sua
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profissdo, por que atualmente seria destinada essa necessidade de incluirem tais necessidade no seu
curriculo?

Sem duvida, observamos a mudanc¢a dos tempos com o inicio da utilizacdo das tecnologias,
pois reconhecemos o fim de uma era; e o0 recomeco de outros tempos, pois tudo esta em constante
renovacdo para acompanhar a cada nova tecnologia. E com a mudanca das geracgdes, as caracteristicas
dos que hoje frequentam a escola sdo 0s que se relacionam com dispositivos portateis, cujas
finalidades vao além de fazer e receber chamadas, com funcionalidades de cadmera, filmadora e outros
diversos recursos. Portanto, admitimos que estas podem entrar na escola e apresentar o mundo real
para a sala de aula, e ao constatar essa nova era, podemos também oferecer um espaco novo e novas
maneiras de aprender, constituidos por novas possibilidades e abordagens diferenciadas.

Refletir sobre que tipo de educa¢do que almejamos para a nossa atual sociedade é considerar
a existéncia de questdes ativas sobre tecnologias Digitais, que esta a todo momento caracterizada pela
conectividade e determinagdo de um novo paradigma de comunicagdo e da relagdo interna em um
espaco extremamente tecnoldgico. Desta maneira, essas movimentacdes educacionais tendem a
deparar com meios que proporcionem aos alunos o desenvolvimento de a¢des que constam o refletir
entre as disciplinas. Isto consta a ligacdo das juncGes naturais entre elas com o objetivo de estimular
0 pensamento plural, que passa pelas diversas areas, colocando em énfase a resolugcdo de problemas
e situacdes reais para oferecer uma razdo para as informag6es e colocar em pratica a aprendizagem
significativa.

De acordo com Rasco; Rescio (2013), a integracdo das TDCIs (Tecnologia Digitais da
Informacdo e Comunicagdo) na sala de aula demanda ndo apenas a modifica¢do de espacos fisicos,
de contextos, mas também de formas de conhecimento, das estratégias de ensino, da aprendizagem e
da explanacéo dos contetdos de forma abrangente. Sendo assim, claramente, necessitamos modificar
nosso olhar acerca de como trabalhar de acordo com essas novas geracdes sem se desviar da principal
razdo da educacdo, introduzindo positivamente as recém probabilidades de ensino e aprendizagem.

De acordo com a obra de Sacristan (2013), nos esclarece que a cultura, o conhecimento na
modernidade, a preocupacdo com a qualidade da educacdo e, essencialmente, a vasta e gradativa
pressdo do mundo de trabalho, estdo impondo mudancas de qualidade dos conteudos e das maneiras
de ensinar. Aceitamos esta postura e acreditamos que € fundamental, e que é executavel uma revisao
de métodos de ensino, especialmente com ao vinculo estabelecido entre as relacdes das areas do
conhecimento, uma vez que cada disciplina académica, como construcdo pedagdgica e como
compromisso social, especifica conceitos e habilidades particulares, e se apresentam atraves de um
conjunto de contetdos, orientacdes e contetdo, pensando no legado cultural do cenario em que se
inserem. (LOPES e MACEDO, 2011).
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Mesmao acontecendo constantes mudancas no mundo, € notavel que ainda acontecem de forma
isolada o ensino e aprendizado, seguindo o fundamento organizacional de trabalho e do comando de
saberes classificados legitimos, de espaco e tempo, aflorando também o raciocinio dos alunos na
compreensdo de forma isolada, sem entender as diversas visdes existentes dentro da complexidade
do conhecimento, levando a um sério problema de interpretacdo dos conceitos, assim, ndo
conseguindo chegar aos objetivos educacionais mais abrangentes. (LOPES e MACEDO, 2011)

Em relacdo de ndo ter mais Idgica de se trabalhar os contetidos das disciplinas especificas,
colocando a aprendizagem em um periodo determinado, avistamos uma separa¢do das outras
experiéncias. Sendo que a contemporaneidade sugere que o crescimento do processo educativo deve
surgir através das ligacOes das inimeras areas do conhecimento. (RILEY, 2014)

Destacamos com bastante relevancia o raciocinio de Cachapuz et al. (2011), onde declara que
de forma histdrica, a juncdo do conhecimento sempre imp6s comportamentos de luta, visando vencer
resisténcias ideoldgicas e designa uma relagéo entre areas teoricamente distintas. Afirma ainda que o
conhecimento da origem dos conhecimentos e sua construgdo como movimentagdo humana, dar aos
professores a possibilidade do entendimento mais correto da Ciéncia que ensinam, capacitando com
eficacia na construcdo e na definicdo das estratégias para a sala de aula.

Essa nova forma de enxergar o que vem ocorrendo em relagéo a integracdo das disciplinas
teve como objetivo o répido avanco das tecnologias digitais, que fez — se indispensavel a sua
implantacdo em sala de aula, com a probabilidade de expandir e impulsionar o processo de ensino
aprendizagem, segundo o pensamento de Bottentuit Jr; e Couto (2012). A finalidade desses avangos
tecnoldgicos veio para delinear a maneira de ensinar e aprender a procurar de uma sociedade de redes
e movimentos. (MOURA, 2012. P.82).

No nosso dia a dia estamos rodeados de inovacdes tecnologicas, em qualquer espaco fisico, e
estdo inseridas na nossa convivéncia que necessitam ser observadas no espaco escolar. Varios itens
tecnoldgicos, como o radio, a televisao, a informatica, entre outros, foram capazes de fazer as pessoas
ficarem proximas por imagens e sons de lugares que nao poderiam ser possiveis. Um dos documentos
rodeado pela Educacédo Basica, a BNCC — Base Nacional Comum Curricular, ja cita a utilizagdo do
uso das tecnologias na sala de aula, ressaltando as experiéncias ludicas dos alunos em seu contexto
social, evidenciando que a integragdo com as TDCI conseguem ser de grande valor para despertar a
curiosidade e estimular a imaginacdo no estudante, dando a possibilidade de crescer o pensamento
critico, criativo e l6gico, assim como a percepcdo no entendimento de si mesmo e do mundo ao seu
redor.(BRASIL, 2018)

O estudo também permitiu observar que a partir das diferentes configuracdes, 0s recursos

tecnoldgicos sdo os principais meios para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, que esta a
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todo momento em avanco e em transformacdes, criando elementos cada vez inovadores, elevando a
importancia da educacdo, a partir da ideia de que a implementacdo das tecnologias no processo
educativo possibilita o progresso das habilidades fisicas, cognitivas e afetivas dos alunos através de
uma aprendizagem que tenha definicdo para eles capaz de se apossar desta e procurar modificar a

forma que vivem enquanto individuos participativos na sociedade.

1.3 Ensino de Ciéncias

Assim como a educacdo em geral precisa ser aprimorada no Brasil, 0 Ensino de Ciéncias
também precisa entrar neste contexto. A gestdo de redes escolares é deficiente. A formacdo de
professores ainda € inapropriada e escassa, e é por isso, que a formacao de professores vem sendo
objeto de debates e de profundas reformulagdes no Brasil e no mundo. De acordo com 0s pensamentos
de Gatti e Barreto (2009, p. 8), Bertotti e Rietow (2013) afirmam que a situagdo é que a grande parte
dos paises ainda ndo conseguiu alcancar os padrées minimos necessarios para por a profissdo docente
a altura de sua responsabilidade publica, para com milhares de estudantes (Gatti, 2009, p. 8, apud
Bertotti; Rietow, 2013). Nesse contexto, a formacdo de professores deve ser entendida em sua
plenitude por meio de uma perspectiva histérica que aceita entender de que forma tém sido os
desdobramentos dessa formacéao ao longo do tempo, principalmente aqui no Brasil.

Os curriculos e a metodologia em sala de aula precisam ser modernizados. Desde as primeiras
séries escolares as Ciéncias poderiam e deveriam ser composta no ensinamento, fundamentada na
investigacao e nas atividades experimentais. Uma resposta importante para o ensino contemporaneo
seria a divulgacéo cientifica em centro de Ciéncias e nos meios de comunicagdo. Os Pardmetros
Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCNs) séo direcionados aos educadores que tém como
objetivo aperfeicoar a pratica pedagogica de Ciéncias Naturais na escola fundamental, contribuindo
para a proposta de seu trabalho e para o projeto pedagdgico de seu grupo escolar e do sistema de
ensino pertencente.

Um dos processos Uteis para que o professor organize os curriculos e planos de ensino para
poderem decidir sobre que compreensdo, enfoques e assuntos para trabalhar em sala de aula, seriam
as selecOes dos contetidos dos eixos teméticos. Sendo destacados os seguintes: Terra e Universo, Vida
e Ambiente, Ser Humano e Salde, Tecnologia e Sociedade, pois esses possuem uma
representatividade com uma estruturacédo articulada de diferentes conceitos, procedimentos, postura
e principios para cada um dos anos escolares.

Os temas transversais trazem a precisdo de colocar em préatica as teorias e aos conceitos

cientificos ensinados na escola e de beneficiar a analise de problemas da nossa atualidade. No caso
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do procedimento da problematizacdo, conforme os PCNSs, os estudantes realizardo intencdes de
explicacdo segundo suas vivéncias, e isso ndo é suficiente para a situacdo em estudo, confrontos de
entendimento e de explicacdo podem aparecer no processo. Assim a problematizacao, refletida nessa
direcdo, apresenta confronto das vivéncias e conhecimentos prévios dos estudantes com o
conhecimento cientifico e, com o desenvolvimento intelectual dos alunos. Enquanto os sujeitos estao
se estabelecendo com novos conhecimentos préprios da Ciéncia, os problemas véao se formando no
processo interativo que abrange a procura de soluges.

A Aprendizagem significativa acarreta sempre em alguma audécia: mediante do problema
imposto, o estudante tem que elaborar hip6teses e experimenta-las. Processos afetivos e condicdes,
motivacionais e relacionais sdo bastante relevantes no atual momento. Essa aprendizagem exige uma
ousadia para se colocar problemas, buscar solugdes e experimentar novos caminhos, de maneira
totalmente diferente da aprendizagem mecanica, na qual o aluno chega ao extremo do seu esforco
para poder memorizar ou estimular relagdes diretas e superficiais.

E perceptivel a importancia do Ensino de Ciéncias, pois vivemos em uma era de mudangas
cada vez mais rapidas, e neste momento de transformac@es, a educacdo ndo poderia deixar de ser
contemplada com os avancos cientificos que vém acontecendo e ofertando beneficios para toda a
sociedade. Se tornando um assunto de grande interesse nas reflexdes e debates sobre o ensinar e o
aprender, isso por que a educacdo cientifica se apresenta como parte de uma educagdo geral para
todos os futuros cidaddos (CACHAPUZ, et al, 2011, p. 29).

Torna -se evidente a relevancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico no crescimento das
nacOes, uma vez que, os paises desenvolvidos sdo mais de trinta e dois relacionados a valorizacao da
Ciéncia e da Tecnologia, com o propdésito do avanco do processo de ensino e aprendizagem das
Ciéncias, procurando ajustar-se a uma inovadora cultura do aprender, deixando para tras o conceito
do tradicional, que ainda se encontra muito evidente hoje em dia no sistema de ensino.

Todavia, apesar de toda a explicacdo citada no pardgrafo anterior, ndo devemos ignorar a
andlise e perspectivas de Pozo e Crespo (2009), onde nos tras a memdria que a escola ainda esta
excessivamente induzida pela cultura memoristica, onde se exalta apenas a fixacdo de conteudos, ou
na realizacdo de atividades experimentais isentas de significacdo e a resolucdo de exercicios
repetidos, descartando a importancia da Ciéncia e de como esta intervém nossas vidas, da mesma
forma que, o conhecimento cientifico determina com prioridade uma reflexdo sobre a agéo.

Porém, precisamos destacar que vivemos com a grande auséncia de recursos tecnolégicos na
construgdo das aulas de Ciéncias e a insuficiéncia de um processo educativo dindmico, e que poderia
ser melhor trabalhado através da utilizacdo das TDClIs, pois de acordo com Rosa et al. (2019,p.155),

0 ensino de ciéncias incentivado pelo conhecimento cientifico se qualifique por sua necessidade e
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relevancia, uma vez que a defesa por esse ensino ndo representa uma novidade para o pais, dando
para observar na fala de Rui Barbosa ao fim do século X1X, mostrando que o grande objetivo desta
disciplina é indicar a formacdo do discente enquanto cidaddo, caracterizando-o para a utilizacéo e

pratica dos recursos tecnoldgicos no seu dia a dia, a partir do que se aprende em sala de aula.

A sociedade passa por mudancas cientificas e tecnolégicas constantes e os alunos estdo
inseridos neste contexto, desse modo, a escola, sobretudo a publica, ndo pode se prejudicar,
a partir das probabilidades de cada realidade, anular situa¢fes cotidianas que estejam
relacionadas as situagdes reais (MATOS, 2015, p. 22).

Destacando as ideias de Silva (2015), este nos explica que para o aluno desenvolver a
capacidade de abordar situagdes cotidianas, solucionar problemas reais e tomar decisfes sobre o
mundo natural, precisa dominar conceitos cientificos, visando a identificacdo de questdes cientificas,
a manifestagdo sobre elas e analise sobre as respectivas conclusées, enquanto perspectiva critica da
realidade, objetivando a melhoria do contexto em que esta inserido, sendo este, inclusive, um dos
objetivos do ensino de Ciéncias. Logo, para 0 bom desenvolvimento do ensino de ciéncias da
natureza, o conhecimento cientifico carece de articulacdo com a realidade social dos estudantes com
vistas a estimular a criatividade e a criticidade por meio da colaboracdo e do desenvolvimento do
processo argumentativo. Conforme cita Bacich; Holanda (2019, p. 56) “Estamos finalmente diante
de duas questdes importantes — uma questdo ligada a ensinar ciéncias (conceitos, modelos, teorias,
procedimentos) e outra relativa a ensinar sobre ciéncias (0 que € ciéncia, a natureza das ciéncias, seu
lugar na educacdo e na cultura).

Nessa situacdo podemos destacar como exemplo a politica de ensino da Rede Municipal de
Ensino de Manaus, no campo epistemologico, apresentando os principios norteadores da Proposta

Pedagogica e Curricular para o Ensino de Ciéncias da Natureza.

O trabalho com a &rea das Ciéncias da Natureza deve oferecer aos educandos a oportunidade
de ampliac&o de suas curiosidades, incentivar o levantamento de construcdo de hip6teses e a
construcdo de conhecimentos sobre os fendmenos quimicos e fisicos, sobre os seres vivos e
sobre a relagdo entre 0 homem e a natureza e entre 0 homem e a tecnologia, objetivando o
favorecimento da aprendizagem significativa do conhecimento historicamente acumulado. O
ensino das ciéncias deve possibilitar desenvolvimento de projetos e a¢fes que permitam ao
aluno refletir sobre os conhecimentos aprendidos, tomar atitudes a fim de solucionar
problemas do meio em que vive. Soluc¢des que evidenciem a aplicacdo de conhecimentos e a
manifestacdo de comportamentos preservacionistas, humanitarios, fraternos e éticos
(MANAUS, 2014, p.1).

Na referida Proposta Curricular para o ensino de Ciéncias da Natureza, o Bloco Pedagdgico
(1° a0 3°ano) contempla os eixos de Ambiente e Vida, Ser Humano e Salde, Tecnologia e Sociedade.

Para 0 4° e 5° anos, 0s eixos correspondentes sdo: Ambiente e Vida, Ser Humano e Salde, Terra e
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Universo e Tecnologia e Sociedade. Cada eixo menciona as capacidades especificas, referentes aos
direitos de aprendizagem do aluno, ficando designada a escola a garantia do acesso e a oferta dos
contetidos programaticos estabelecidos na Proposta Curricular, e, consequentemente, reconhecendo
0 conhecimento prévio que o aluno traz de sua vivéncia cotidiana.

No que diz respeito a estrutura dos conteddos dispostos em cada eixo de aprendizagem,

destacamos que:

Estes eixos sdo abordados levando em consideracdo a premissa de que as crian¢as, ao
ingressarem na escola, ja possuem conhecimentos intuitivos, adquiridos pela vivéncia, pela
cultura e senso comum dos contetidos que serdo trabalhados e, também pela consciéncia de
que compete a escola contribuir para que o aluno tenha percepcéo de que existem diferentes
maneiras de explicar o mesmo fendmeno (MANAUS, 2014, p. 129)

No tocante a Tecnologia, 0 Eixo Tecnologia e Sociedade traz um direcionamento para a
compreensdo do conhecimento cientifico voltado as problematizacdes de situacdes do cotidiano na
busca por solugdes a partir de um posicionamento critico, criativo e inovador no desenvolvimento do

processo ensino aprendizagem envolvendo aspectos da Ciéncia e da Tecnologia.

1.4 A abordagem STEAM na perspectiva da formacao dos professores dos anos iniciais

Sdo varias as barreiras encontradas por professores e estudantes no processo de ensino e
aprendizagem, tal como a adequacdo das modificacbes de ordem social, econdmica, politica,
legislativa e tecnoldgica com enfoque na modernizacdo no uso de métodos de ensino e abordagens
curriculares (BACICH & HOLANDA, 2020). Nessa linha de pensamento, os professores de Ciéncias
Naturais estdo apostos de muitas oportunidades e especulagcfes, das quais podemos salientar o
seguinte questionamento: de como ampliar nos estudantes as novas competéncias e habilidades na
disciplina de Ciéncias da Natureza na BNCC.

A Base Nacional Comum Curricular, documento protocolar do curriculo, apresenta em sua
estrutura a organizacdo curricular das quatro areas do conhecimento, que sdo:

1. Linguagens e suas Tecnologias: Esta area envolve o estudo das linguagens,
como Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Artes, Educacdo Fisica, e as tecnologias da

comunicagéo e informagé&o.
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2. Matematica e suas Tecnologias: Nessa area, sdo abordados os contedos
matematicos, desde 0s conceitos basicos até os avangados, incluindo temas como algebra,
geometria, estatistica e probabilidade, entre outros.

3. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Essa area engloba as ciéncias
naturais, como Biologia, Quimica, Fisica e a abordagem de temas relacionados ao meio
ambiente e a sustentabilidade.

4. Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Nesta area, sdo contemplados 0s
estudos de Histdria, Geografia, Filosofia e Sociologia, com enfoque nas ciéncias humanas e

sociais, suas relacdes e contribuicdes para a compreensdo da sociedade e da cultura

A BNCC tem como objetivo estabelecer uma base curricular comum que oriente as escolas
na definicdo de seus curriculos, permitindo maior coeréncia, qualidade e equidade na educacdo
oferecida em todo o pais. Cabe as escolas e redes de ensino a complementagcdo da BNCC com
elementos contextualizados, a fim de atender as especificidades regionais e locais.

Define 0 que ensinar em todas as etapas da vida escolar do estudante, destacando a
importancia do protagonismo estudantil na construcdo da aprendizagem (BRASIL, 2017), mas nao
mostram abordagens que proporcionem esse protagonismo. O principal ponto que é mencionado
nesses documentos, permite ao professor expandir vérias praticas pedagdgicas, entre elas, o trabalho
com projetos interdisciplinares e aplicacdo da Abordagem STEAM (BACICH & HOLANDA, 2020).
A Abordagem STEAM inovando as formas de aprender, leva o estudante a sair do seu ponto de
conforto, principalmente por intervencdo de atividades “mao na massa”, que permitam 0 Progresso
da inovacdo, criatividade e inclusive de habilidades como: o pensamento matematico, criatividade,
0 planejamento e execucdo de projetos, a programacdo, O espirito cooperativo e colaborativo
(LORENZIN, 2019).

Para Hardoim (2021) essas habilidades colaboram para uma aprendizagem significativa na
construcdo do pensamento critico e criativo e sdo necessarias para a formagao de criangas e jovens
que precisam superar os desafios do século XXI e desenvolver competéncias importantes como:
resolucdo de problemas complexos, iniciativa, originalidade, empatia, inteligéncia emocional e
tomada de decisdo (IAS, 2014). Pesquisas desenvolvidas por Pugliese (2017), Lorenzin (2019),
Santos & Hardoim (2021) e Bacich & Holanda (2020) apresentam vacuos no desenvolvimento do
protagonismo estudantil, e para auxiliar com a resolucgdo de tal problema, enfatizam a utilizagéo de
métodos ativos de aprendizagem, como o desenvolvimento de projetos interdisciplinares e a aplicagéo
da abordagem STEAM.
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Riley (2014), nos tras quatro elementos fundamentais para que a abordagem STEAM seja
colocada em prética, de forma parcial ou integral, e a compreenséo e o alinhamento das concep¢oes
em relacdo ao STEAM sdo as seguintes; a formacdo de professores; as acdes e as praticas para a
aplicacdo e a implementacdo do STEAM e a configuracéo de espacos de aprendizagem. Dentre estes
quatro elementos para a efetivacdo do STEAM enguanto abordagem de ensino, compreendemos que
a relevancia maior consta na agdo dos professores, visto estes terem o direcionamento de todas as
atividades em sala de aula (LAND, 2013).

No entanto, ao se lidar o STEAM na pratica, uma das a¢des que nao se pode deixar de lado é
o planejamento das atividades, que deve ser feita de forma integrada, em um ambiente de trabalho
colaborativo, onde os professores consigam relacionar conceitos e as areas, encontrando questdes que
levem a objetivos comuns. Além disso, deve-se priorizar a equidade das areas em seus conteudos e
habilidades, a partir de conceitos e questdes amplas (LAND, 2013). Ao pensar no planejamento
dentro da abordagem STEAM, é necessario que o professor abra espaco para introduzir as
transformagfes que ele almeja executar em sua prética, pois todas as acfes devem ter uma
intencionalidade planejada, alinhada com as habilidades que se deseja desenvolver.

Olhando por esse angulo, ao desenvolver um desafio STEAM, é preciso saber aonde se quer
chegar antes de escolher quais atividades serdo realizadas” (BACICH; HOLANDA, 2020, p.120).
Neste momento, nunca devemos esquecer quais objetivos queremos alcancar, pois os desafios e as
atividades que o compdem devem ser elaborados em funcao de quais conhecimentos se quer alcancar
juntos aos alunos, assim, acreditamos que o planejamento integrado na perspectiva STEAM vai além
do vinculo das diferentes disciplinas.

A funcéo maior dessa atividade deve ser a conexdo das diversas areas de conhecimento, de
modo que os alunos transitem entre elas, por meio do projeto de ensino ou da resolucao de desafios,
criando relagdes entre 0s conceitos, possibilitando a percepcéo de que, “na construcdo de um projeto,
as areas de conhecimento revelam uma proximidade e/ou complementariedade que néo era possivel
antes, nas abordagens curriculares estanques” (BACICH; HOLANDA, 2020, p. 85). No que diz
respeito a essa mudanca na cultura pedagogica, nos valemos do pensamento de Fazenda (2011), que
afirma ser a interdisciplinaridade o meio para se trabalhar as diversas formas de contribuir entre as
diferentes areas de forma efetiva.

A execucdo do trabalho educativo na concepcdo da educacdo STEAM envolve o embate de
enormes desafios, determinando transformagfes nas concepcOes de curriculo escolar, do papel do
aluno e de professor, levando os sujeitos envolvidos a uma dindmica de constante mudanga na
atribuicdo de significados e sentidos das atividades escolares. Portanto, os professores precisam

realizar planejamento e as atividades em parceria, visando a ambientacdo dos conhecimentos que
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estes possuem de acordo com sua area as metas e objetivos que se pretende com a integracdo do
STEAM na proposta curricular (SRIKOOM et al.,2017). As mudancgas sugerem a necessidade de
trocar o foco de disciplinas para dominios de interesse, habilidades e metas, o que é possivel por meio
de um curriculo que supere o conhecimento e as habilidades especificas de uma disciplina para
abordar habilidades mais genéricas, como pensamento critico, resolucao de problemas, comunicacédo
e analise (CAMPBELL et al., 2018).

Nesse sentido, vindo das situacGes reais pretendendo tornar a aprendizagem mais proxima do
contexto do aluno, a Educacdo STEAM possibilita a reorganizacdo do ensino, a partir da integragédo
das disciplinas, desejando a construcdo de conceitos por meio de diferentes visdes, concedendo
objetivo aos contetdos, procurando compreender a ciéncia de forma ampla, considerando as mais
variadas conexdes (BACICH; HOLANDA,2020).

1.5 Origem do STEAM

Originalmente surgiu nos Estados Unidos a “SMET” (Science, Mathematics, Engineering and
Technology) anos 90, sendo oficialmente modificada para STEM (Sanders, 2009). Um dos objetivos
para a STEM era suprir a defasagem de profissionais capacitados dessas areas (Engler, 2012) sendo
que os estudantes mostravam baixo desempenho e desinteresse (Zeidler, 2016), o que fraquejava o
mercado de trabalho do EUA. Dentro do movimento STEM surge & ligacdo com as artes, onde
originou o acrénimo STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics), defendida
por diversos autores (Land, 2013; Quigley & Herro, 2016; Jolly, 2014; Thurley, 2016).

Para Quigley e Herro (2016) a falta de conexdo entre Ciéncias e Artes € uma das barreiras
para o Ensino de Ciéncias. A abordagem STEAM por meio da convergéncia de Ciéncias e artes
fortaleceu a motivacdo dos alunos pela ciéncia, além de oportunizar, ao mesmo tempo, eficécia
cientifica e a criatividade (Kim & Chae, 2016).

Dessa forma, a abordagem STEAM apresenta a probabilidade de conexdo com o curriculo
escolar, fazendo com que os alunos serem o principal ponto do processo de aprendizagem através das
praticas ativas. Através dessa abordagem, é possivel fornecer aos alunos uma formacédo integral, ou

seja, na parte académica, nas habilidades e nas relagdes. (Lorenzin, et al. 2017).

Figura 1:Diagrama do STEAM
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Fonte: Adaptado de Yakman (2008), apud Bacich; Holanda (2020), p. 4

Yakman e Hyonyong (2012), contribuem nesse fazer ao enfatizar que o STEAM, ao
possibilitar a integracdo entre areas, estimulard os alunos a aprenderem a aprender, e a se tornarem
capazes de interpretar e lidar com as mudangas, e principalmente, a se adaptar e contribuir com os
grandes avancos da sociedade global. Dessa forma, esta abordagem Inter e transdisciplinar prioriza a
aprendizagem “mao na massa”, o aprender fazendo, propiciando nas atividades praticas, a funcao de
técnicas e tecnologias voltadas para o crescimento da autoconfianga, da criticidade, da criatividade,

da colaboracdo, da comunicacdo, da empatia e do pensamento sistémico (SOUZA e SOUZA, 2020).

1.6 Revisdo da Literatura sobre a Abordagem STEAM no ambito Educacional
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Para orientar o estudo deste item, determinamos a seguinte questdo de pesquisa: Existem, e
como se formam as praticas pedagdgicas baseadas na abordagem STEAM? Para tanto, critérios de
busca foram definidos para refinar os resultados. escolhemos o filtro temporal para trabalhos
publicados entre 2019 e 2022 e restricdo a paginas em portugués, de forma intencional, como
estratégia para privilegiar experiéncias nacionais, através do portal Google Académico, Portal da
Capes e da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes.

Muitos trabalhos apenas referenciavam ou citavam os termos da busca e ndo representavam,
efetivamente, 0 nosso objeto de estudo, por isso, apenas 10 (dez) trabalhos foram considerados aptos
para esta revisao e analise conforme a questdo de pesquisa. Posteriormente, cada um desses trabalhos
foi mais uma vez analisado, desta vez lido de forma integral. Os trabalhos restantes foram organizados
na Tabela 1, com identificacdo do ano da publicagdo, autoria, titulo, tipo de trabalho e regido do Brasil

em que foi realizada a pratica com abordagem Educacdo STEAM.

TABELA 1 — Lista de trabalhos analisados.

ANO AUTORIA TITULO TIPO REGIAO
Elizabeth
Antbnia Leonel
2019 f\'jartines Moraes  epycieNciA: DA Artido Porto Velho —
INTERDISCIPLINARIDADE AO STEAM g RO
Leandro Barreto
Dutra
Paulo Roberto de
Oliveira Borges
. Abordagem STEAM no ensino de Sistema de x
2020 g[':]/l .,\C/ZI;eur:;ra Tratamento de Agua e Esgoto para Artigo SPSao Paulo -
o 4 Estudantes da Educacédo Bésica
Dennys Leite
Maia
Rodolfo Aradjo Abordagem STEAM na educacdo basica .
2020 de Carvalho brasileira: uma revisdo de literatura AT bt — R
Veridiana Kelin
Appelt
Denise  Caldas
Campos
Eder Joacir de
2022 leg A abqrqlagem STEAI\'/I.e suas tendéncias Artigo Cuiabd — MT
Daniel  Dunck | pedagogicas e metodoldgicas
Cintra
Devacir Vaz de
Moraes
Xerlglltana XEI Abordagem STEAM no desenvolvimento de
2022 PP - letramento estatistico: uma revisdo de Artigo Natal — RN
Dennys Leite .
Maia literatura
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gﬁsgngi;\glarla da A abordagem STEAM aplicada através de
2022 . projeto interdisciplinar sobre a pandemia da Artigo Cuiabd — MT
Geison Jader
COVID-19
Mello
A abordagem STEAM e a aprendizagem
2022 Thais de Almeida baseada em projetos: o desenvolvimento do Di x Sao Paulo —
. L issertacéo
Rosa pensamento computacional nos anos iniciais SP
do ensino fundamental
Arthur Fernandes
de Lima Costa
2022 Resende Uma proposta STEAM para 0s _Anos _Iniciais Artigo Niter6i — RJ
Grazielle do Ensino Fundamental por meio do jogo
Rodrigues
Pereira
Tatiane Maria da ANALISE DAS COMPETENCIAS E
2022 Sil\_/a Dias HABILIDADES DA AREA DE CIENCIAS Artigo Jauru — MT
Geison Jader DA NATUREZA ORIENTADAS
Mello ATRAVES DA ABORDAGEM STEAM
GiluizaC. C. A.
Borges
Roberia S. da P.
Lourenco A abordagem STEAM e o protagonismo
2022 | StellaL.daS.L. | discente na Educagdo Basica: uma revisdo Artigo Natal- RN
Brito Maria C. L. | sistematica de literatura
de Paiva Ménica
K. S. Reis
Dennys L. Maia

Fonte: Elaborado pelo autor

No decorrer da leitura e analise dos trabalhos, buscamos identificar quatro aspectos referentes

as préticas da abordagem Educacdo STEAM, sendo elas: (1) nivel de ensino da Educacdo Baésica; (1)
lugares do conhecimento que os professores estdo inseridos; (111) uso de tecnologias educacionais ou
metodologias ativas utilizadas; e (1) areas da escola utilizados na experiéncia. Esses processos nos
contemplam descrever como as préaticas de Educacdo STEAM séo desenvolvidas.

Organizamos a analise primeiramente para que seja descrita as experiéncias relatadas pelos
autores dos trabalhos levantados, propondo reflexdes com base nos conceitos apresentados na
fundamentacdo deste trabalho, seguida de analise também fundamentada no referencial tedrico
construido e apresentado neste estudo. Em seguida, trazemos a caracterizagdo que os trabalhos
analisados nos oportunizaram realizar, possibilitando indicar uma visdo geral de como praticas
pedagdgicas com abordagem STEAM sdo desenvolvidas.

O artigo Educiéncia: da interdisciplinaridade ao STEAM apresenta 0 caminhar do grupo de
pesquisadores que vem atuando de forma interdisciplinar e transdisciplinar na area de Ensino de
Ciéncias, principalmente com a formacéo de professores de Biologia, Quimica, Fisica e Informatica,
incorporando Artes e Engenharia, mas com foco maior na area de Ensino de Ciéncias. Iniciou 0s

trabalhos com seus membros aplicando estes principios em diferentes projetos de formacéo-
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investigacdo e, mais recentemente, com o desenvolvimento da metodologia STEAM. Tudo indica
que a partir do Seminario LASERA 2019 realizado em Manaus (setembro 2019), este sera o método/
abordagem mais empregado pelo grupo, ressaltando que varios de seus membros estdo participando
do mesmo com a primordial intencdo de aprender mais sobre ele e aplica-lo em seus projetos futuros,
ja que ele se coaduna perfeitamente com os fundamentos do grupo de pesquisa
(inter/transdisciplinaridade, método de projetos, abordagem CTSA).

Delba Maria e Rose Belly, autoras do artigo - Abordagem STEAM no ensino de Sistema de
Tratamento de Agua e Esgoto para Estudantes da Educacdo Bésica, foi desenvolvido a partir do
proposito de construir conhecimento com questfes que testassem os alunos da sala do 2°. Ano do
Ensino Médio em uma Escola Publica Estadual na cidade de Barueri, SP, com a insercdo de uma
abordagem no modelo STEAM. O uso do modelo STEAM foi uma ferramenta essencial na
organizacdo das atividades, que harmonizou as varias &reas de conhecimento e construiu Varios
significados e aprendizados do objeto de conhecimento estudado. Com total protagonismo dos
estudantes. O uso de maquetes (modelos) comprovou que é uma possibilidade de desenvolver a
criatividade e a inventividade na construcédo de cidadaos e senso critico.

O referido artigo - Abordagem STEAM na educagdo bésica brasileira: uma revisdo de
literatura-, foi feita uma investigacdo através de um levantamento de conjunto de producdes
cientificas com o objetivo de estudo com a prioridade de caracterizar as praticas pedagdgicas baseadas
na abordagem STEAM desenvolvidas na educacdo brasileira. A partir dos trabalhos analisados neste
artigo foi possivel que existem préaticas de Educacdo STEAM no Brasil, ainda que iniciantes e pouco
difundidas, concentradas na regido Sul do pais, e que privilegiam os alunos do Ensino Médio. Estes
achados sugerem que embora exista uma predilecdo para o desenvolvimento de abordagem STEAM
com alunos mais velhos, reforcado inclusive pela BNCC, ha possibilidade para disseminar as
habilidades também com alunos dos primeiros anos de escolarizagdo, principalmente por sua
caracteristica fundamentada na investigacéo e na criatividade.

O estudo do artigo - A abordagem STEAM e suas tendéncias pedagogicas e metodologicas
nos apresenta uma pesquisa que teve como objetivo identificar as tendéncias pedagdgicas e
metodoldgicas obtidas nos ultimos anos na educa¢do STEAM (Science, Technology, Engineering,
Arts and Mathematics) no ensino de ciéncias e matematica, que mediante a esta pesquisa realizada,
foi possivel sintetizar e sistematizar os estudos sobre a educacdo STEAM nas teses e dissertacoes,
sendo possivel verificar as tendéncias pedagdgicas e metodoldgicas desenvolvidos nos Gltimos anos.
E ainda por meio desse estudo foi possivel verificar os espacos, as tendéncias e os déficits das
pesquisas na educacdo STEAM e assim podendo colaborar para futuros trabalhos, ajudando a
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consolidar a abordagem STEAM com métodos ativos no ensino e aprendizagem e em diferentes
niveis educacionais.

O presente artigo” Abordagem STEAM no desenvolvimento de letramento estatistico: uma
revisdo de literatura” é uma andlise realizada, na qual teve por objetivo verificar como séo
desenvolvidas préaticas que objetivam o desenvolvimento do Letramento Estatistico por meio da
Abordagem STEAM no Ensino Fundamental, tal como, analisar quais sdo as areas dos professores
relacionados nessas praticas. Com o levantamento, percebeu-se a escassez de trabalhos voltados para
desenvolvimento do letramento estatistico por meio da Abordagem STEAM, em especial, no Brasil.

Em senso comum por parte dos pesquisadores com relacdo a relevancia da abordagem
STEAM no Ensino Fundamental para o desenvolvimento do letramento estatistico, e de que ela
favorece a interdisciplinaridade e a aprendizagem por meio de investigacéo, e que a utilizacdo de
situacbes simuladas em praticas STEAM é uma possibilidade que gera resultados positivos para a
aprendizagem dos estudantes, pois proporcionam problemas do mundo real, caracteristicos da
STEAM, que ndo sejam alcancével ou do dia a dia do aluno.

O objetivo do artigo “A abordagem STEAM aplicada através de projeto interdisciplinar sobre
a pandemia da COVID-19” foi utilizar a Abordagem STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matematica) através de um projeto interdisciplinar sobre as consequéncias psicologicas e
sociais da COVID-19 no 8° Ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica, pretendendo o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que constam nos documentos oficiais do Brasil e do
estado de Mato Grosso, BNCC e DRC-MT.

E com a realizacdo deste estudo durante a pandemia da COVID-19, professores participantes
foram capazes de construir um projeto interdisciplinar visando a aplicacdo da Abordagem STEAM,
onde possibilitou os mesmos colocarem em pratica a realizacdo da integracdo dos componentes
curriculares de varias areas do conhecimento: Ciéncias da Natureza, Matematica, Arte, Tecnologia e
Engenharia.

Entre os estudos levantados temos a dissertacdo da autora Thais Rosa com o tema “A
abordagem STEAM e a aprendizagem baseada em projetos: o desenvolvimento do pensamento
computacional nos anos iniciais do ensino fundamental”, com a apresentacdo de um estudo
relacionando a abordagem STEAM com a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e suas
contribuicdes para o desenvolvimento do Pensamento Computacional nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Onde o foco dos seus objetivos, entre outros, era mostrar aos seus leitores, uma forma
diferenciada de aprender que chegou o termo como resultados positivos, comprovando (até entéo)

que a aprendizagem de fato pode ser mais ativa e criativa sem que isso cause danos ou prejuizos aos
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estudantes. Muito pelo contrario, o que se observou durante toda a pesquisa e se comprovou pelos
dados apresentados foi que, quanto mais 0s estudantes estdo inseridos no processo de construgéo de
novos conhecimentos, mais eles se envolvem e por consequéncia mais aprendem, e que a abordagem
STEAM comeca a ganhar cada vez mais espacos dentro das escolas, e de certa forma esta abordagem
STEAM ja esteve presente nas relacdes pedagogicas de ensino e de aprendizagem, contudo faltava
sistematizacdo e intencionalidade, caracteristicas primordiais quando se busca exceléncia académica.

O trabalho “Uma proposta STEAM para 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental por meio
do jogo” vem com o propdsito de analisar as implicacGes de uma proposta STEAM para 0 processo
de aprendizagem dos alunos do quinto ano do Ensino Fundamenta, sendo que uma das caracteristicas
importante do curriculo dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental é a pouca ou nenhuma interacdo
com as disciplinas da area de tecnologia e engenharia. Entdo, sugerem que as atividades com
abordagem STEAM poderiam percorrer cada vez mais 0 espaco de ensino dos estudantes com o
proposito de transmitir as diversas oportunidades de qualificacdo profissional possiveis.

Logo o movimento STEAM tem medidas para além dos espagos formais de ensino. A busca
por uma maior interagdo com a abordagem STEAM ¢ a promocao de areas do conhecimento que se
colocam distantes do cotidiano escolar, muitas vezes, restritas a poucas escolas brasileiras (BACICH
e HOLANDA, 2020). Por isso, um dos fatores conferidos pela abordagem STEAM ¢ o avanco do
crescimento social, aumentando e diversificando as oportunidades dos estudantes (SOUSA e
PILECKI, 2018).

Concretizando este estudo de acordo com as observacdes e analise dos dados coletados a
identificacdo das contribuigdes para o processo de aprendizagem dos estudantes a partir de uma
atividade com a abordagem STEAM. Trazendo uma relagdo entre os alunos durante o jogo que
fortaleceu o interesse e a curiosidade em favor do conhecimento. No que tange as implicacfes de
proposta STEAM para 0os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, verifica-se que foram iniciados
alguns processos de aprendizagem nos participantes.

A literatura “Analise das competéncias ¢ habilidades da area de ciéncias da natureza
orientadas através da abordagem STEAM” apresenta como foco analisar as possiveis contribui¢fes
da abordagem STEAM no desenvolvimento das competéncias e habilidades da disciplina de Ciéncias
da Natureza contidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Documento de Referéncia
Curricular do estado de Mato Grosso (DRC-MT) nos anos finais do Ensino Fundamental em uma
escola publica. Trazendo informagfes da A BNCC e o DRC-MT com énfase em uma educac&o ativa,
com foco no estudante, sendo este 0 agente de sua aprendizagem, abordam conceitos similares a
Abordagem STEAM, que também orienta uma educacgao ativa “mao na massa”, na qual os estudantes

através de problemas reais, investigam e descobrem solucfes prototipadas para eles, com a
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possibilidade de desenvolver a abordagem STEAM para a consolidacdo das competéncias e
habilidades.

E por fim o artigo “A abordagem STEAM e o protagonismo discente na Educacdo Basica:
uma revisdo sistematica de literatura” expde uma revisdo sistematica da literatura sobre o
protagonismo discente nas préaticas pedagogicas com a abordagem STEAM na Educacéo Basica. Com
o0 enfoque em analisar a relacdo entre abordagem STEAM com o protagonismo discente nas préaticas
escolares na Educacdo Bésica a partir de trabalhos académicos.

Mostrando objetivo de ampliar e desenvolver trabalhos académicos ainda sobre o tema deste
artigo, os autores almejam realizar pesquisas sobre assuntos correlatos a este estudo. Portanto, espera-
se que os resultados desta pesquisa sirvam de base para aprofundar novos estudos acerca do
protagonismo discente por meio da abordagem STEAM na Educacéo Basica.

Os trabalhos analisados puderam auxiliar na resolucéo das questfes de pesquisa deste trabalho
satisfatoriamente, pois mostraram como o protagonismo discente pode estar presente nas praticas
pedagogicas, inclusive com a utilizacdo da abordagem STEAM na Educacdo Bésica. Houve nas
metodologias dissertadas uma predominancia da interacdo e integracéo entre mais de uma das areas
da abordagem STEAM e ainda na construcdo do conhecimento de forma ativa e criativa por parte dos
estudantes por meio de resolucdo de problemas e conflitos, relacdes de areas e caracteristicas estas
tratadas por D’ Ambrosio (2020).

Como também, o desenvolvimento de diversas habilidades, por exemplo, as cognitivas e
socioemocionais. Os resultados sugerem um ganho no envolvimento e na autonomia dos discentes e
docentes, seja durante a producdo de materiais, no trabalho coletivo e na busca por solugdes dos

problemas abordados nas préticas.

CAPITULO 11

2.PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA
“Educar é realizar a mais
bela e complexa arte da

inteligéncia. Educar € acreditar
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na vida e ter esperanca no
Sfuturo.”

Augusto Cury

Neste capitulo, apresentamos as analises que nos proporcionem dialogar com a realidade
apresentada pelos participantes deste trabalho: professor regente da Universidade publica e alunos do
oitavo periodo do curso de Pedagogia na disciplina de Ciéncias da Natureza. E onde retrataremos a
natureza da pesquisa, o local, os sujeitos e instrumentos para coleta de dados, norteados pelos
procedimentos metodologicos, possibilitando a concretizacdo desta dissertacdo. Deste modo, a
pesquisa em questdo trouxe o proposito de conhecer esta realidade, contudo, “ndo somente para gerar
dados relevantes para a formulacéo e avaliacdo de politicas publicas, mas também para a elaboracéo
de conhecimento cientifico e académico sobre o tema” (ALMEIDA et al., 2014, p.28). Seguimos as
normas e procedimentos do enfoque qualitativo que disponibiliza de varios métodos para sua
construcao, integrando a participacéo ativa dos sujeitos na aquisi¢do de dados e informacoes.

A vista disso, sugerirmos por criar sentidos aos dados coletados, com o propdsito de participar
do contexto investigado baseando-se no entendimento de que a perspectiva qualitativa apresenta o
ambiente natural, que é o principio para a construgdo de dados, colocando o pesquisador como

principal instrumento, onde os dados coletados sdo majoritariamente descritivos.

2.1 Abordagem e Tipo de Pesquisa

Dentro do aspecto qualitativo, a abordagem escolhida foi a pesquisa-acéo, pois sua finalidade
é resolver problemas cotidianos, imediatos, melhorando préaticas concretas (SAMPIERI et al, 2018),
além de construir conhecimento por meio da pratica (SANDIN, 2003). Para Thiollent (2011) seria:

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e o0s participantes representativos da situacéo ou do problema estdo envolvidos
do modo operativo ou participativo. (THIOLLENT, 2011, p. 14)

De acordo com este autor, a pesquisa-acdo tem por finalidade proporcionar tanto ao
pesquisador quanto aos participantes, 0s meios para 0s problemas reais que vivenciam com maior

eficiéncia e visando a realizacdo de uma agdo transformadora. Ele ainda enfatiza que na pesquisa-
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acao o planejamento das atividades é inteiramente adaptavel, ndo seguindo, por isso, uma sequéncia
vigorosa de fases (THIOLLENT, 2011).

A pesquisa-acdo possui dois objetivos, sendo o primeiro o objetivo pratico, que é a
contribuicdo para a melhor maneira de resolugdo do problema, que muitas vezes nédo se alcanga em
curto prazo (no nosso caso, a importancia dos elementos STEAM na formacédo dos professores dos
anos iniciais no ensino de Ciéncias da Natureza); e segundo, 0 objetivo de conhecimento, que seria a
aquisicdo de informacdes trabalhosas de se alcancar através de outros procedimentos - como por
exemplo, a formacéo dos professores dos anos iniciais para 0 uso da abordagem STEAM na sua
pratica pedagogica. (SAMPIERI et al, 2018).

Prosseguimos as diretrizes e procedimentos do enfoque qualitativo que oferece varios
métodos para sua construcao, integrando a participagdo ativa dos sujeitos na aquisicdo de dados e
informacdes.

A pesquisa qualitativa, conforme os estudos de Creswell (2014), proporciona compreender o
contexto no qual determinado fendmeno se insere a partir da relacdo estabelecida com o sujeito e por
ele é interpretado. De acordo com o autor, tais pesquisas partem de premissas individuais, formas
especificas de compreender o0 mundo para entender o significado individual ou grupal que é dado a
cada dimensdo de uma problematica. Ainda destaca que as pesquisas qualitativas sdo utilizadas
quando um fendmeno precisa ser averiguado e este estudo abrange grupos ou populaces. Na
pesquisa qualitativa, a literatura ajuda a sintetizar o problema de pesquisa, mas ndo controla as visoes
dos participantes (CRESWEEL, 2007, p. 61).

Dessa forma, a abordagem qualitativa apresenta diversos metodos para sua construcéo, que,
na visdo de Richardson (2017), envolvem a participacdo ativa dos sujeitos na aquisicdo de dados e
informacdes. Por tanto, a preocupacao nesta pesquisa é criar sentidos aos dados coletados, a fim de
participar do contexto investigado baseando-se no entendimento de que a perspectiva qualitativa
apresenta o ambiente natural, que é a fonte direta de dados, sendo o pesquisador o principal produto,
onde os dados coletados serdo predominantemente descritivos. E o cuidado com o processo é muito
maior do que com o produto, ou seja, 0 interesse do pesquisador ao estudar um certo problema é
verificar como ele demonstra nas atividades, nos procedimentos e nas relacbes do dia a dia.
(CRESWELL, 2007, p. 186).

2.2 Locus da Pesquisa

O Lébcus da pesquisa serd em uma Universidade puablica situada na cidade de Manaus/

Amazonas, no curso de Pedagogia na disciplina de Ciéncias da Natureza.
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2.3 Sujeitos da Pesquisa

Neste momento, apresenta — se 0 contexto da Universidade publico inserida no universo da
pesquisa e os participantes envolvidos no processo.

Desta forma foi elaborado critérios de Incluséo e critérios de Exclusdo do sujeito da pesquisa

Tabela 02 — Critérios de inclusao e exclusdo

Sujeitos da Critérios de Inclusdo Critérios de Exclusdo
Pesquisa
Alunos da . Alunos . Aluno de
disciplina Ciéncias regularmente matriculados no fora do curso;
da Natureza curso de pedagogia na . Alunos com
instituicao; frequéncia menor que 70%;
* Alunos que . Alunos  de

estejam cursando 0 semestre
especifico do curso de
pedagogia; R

. Alunos de
qualquer género e sem
restricdo de idade;

. Alunos
matriculados na modalidade
presencial do curso de
pedagogia;

. Alunos com
frequéncia = ou

qualquer outra instituicao;

>70%

. Alunos que
expressam interesse em seguir
a carreira de professor de
ensino fundamental apds a
conclusao do curso;

Professor . Professor . Professor
regente da disciplina Ciéncias gue ndo seja o0 regente da
da Natureza; disciplina  Ciéncias da

Natureza;
. Professor

especializado em qualquer
tema especifico na éarea da
educacéo;

. Professor  que
tenha conduzido pesquisas
académicas  de projetos




44

educacionais relevantes nos
ultimos dois anos.

Fonte: Pela autora (2024)

Neste estudo, tivemos a participacdo de 16 alunos que aceitaram nosso convite com
entusiasmo, e com a professora ministrante da disciplina, que nos recepcionou com todo carinho e
gentileza. Utilizamos uma variedade de instrumentos para alcangar nossos objetivos, incluindo um
questionario (Google Forms), encontros presenciais em sala de aula, materiais produzidos durante as
atividades, entrevistas semiestruturadas e grupos de WhatsApp e todo o material gerado ao longo das
atividades.

Dessa forma, a interacéo entre os envolvidos se mostrou fundamental para fortalecer o vinculo
entre os participantes e garantir uma maior eficiéncia na realizacdo das atividades propostas. Além
disso, a possibilidade de trocar informacdes e feedbacks de forma continua contribuiu para o sucesso
do grupo como um todo. Com isso essas relacbes emocionais podem ter contribuido para a criacao
de lacos mais fortes e significativos entre os membros envolvidos, tornando as experiéncias
compartilhadas ainda mais marcantes. A intensidade desses sentimentos pode ter sido fundamental
para 0 sucesso e a coesdo do grupo durante essas ocasides especiais.

Com base nos referenciais tedricos que embasaram esta pesquisa, incluindo os principios da
Educagao STEAM, conduzimos uma oficina chamada “A abordagem STEAM potencializando a
pratica pedagdgica de professores nas séries iniciais contribuindo para o Ensino de Ciéncias da
Natureza”. Esta oficina foi focada em aprofundar tedrica e praticamente a Abordagem STEAM e sua
integracdo com a experiéncia em sala de aula de Ciéncias da Natureza. Durante a oficina, discutimos
varias experiéncias com o objetivo de implementar praticas em sala de aula. Buscamos dialogar com
autores e estudiosos dessas tematicas, proporcionando reflexdes sobre a pratica pedagdgica. Nosso
objetivo era fornecer novas perspectivas e possibilidades metodoldgicas, visando mudancas de

postura na educacéo.

2.4 Técnicas e Instrumentos de Coleta de Dados
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Foi utilizada a pesquisa bibliogréfica e a observacdo do participante em sala de aula. E para
dar continuidade na pesquisa e obter um resultado mais atual e detalhado sobre o tema pesquisado,
foi realizada a oficina e a entrevista semiestruturada.

Onde os procedimentos didaticos-metodologicos foram pensados a partir da atividade de
intervencdo configurada na Oficina que foi intitulada como “A abordagem STEAM potencializando
a prética pedagdgica de professores nas séries iniciais dando contribui¢do para o Ensino de Ciéncias
da Natureza”.

Porém, antes deste processo foi aplicado um questionario para verificacdo do nivel de
conhecimento gue os alunos possuem sobre a abordagem STEAM. Onde Gil (2011, p. 128), e mostra
0 conceito de questiondrio como a técnica de investigagdo formada por um nimero mais ou menos
elevado de questdes apresentadas por escrito a pessoas, tendo como propésito conhecer as opinides,
as crencas, 0s sentimentos, 0s interesses, as expectativas, as situacdes vivenciadas etc.

Assim como Gil (2011), Fachin (2005) e Joseph Hair Jr et al (2005) concordam que o
questiondrio é um instrumento de grande importancia para pesquisas cientificas que dar oportunidade

de fazer o levantamento de vérias informacdes da realidade em diversas areas.

2.5 Anélise de Dados

Inicialmente, foi feita uma andlise bibliografica tendo como base artigos, dissertacdes, as
Diretrizes Curriculares Nacionais e as propostas pedagdgicas e curriculares para o ensino de ciéncias.
Apos a realizacdo da pesquisa de campo de coleta de dados, faremos a analise dos dados a partir da
Analise de Contetdo, tendo em vista que esta € um conjunto de técnicas de analise de comunicacdes,
sendo de suma importancia para a analise de dados pesquisados. Segundo Bardin (2009), a analise de

conteudo seria um:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacBes objetivando alcancar, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contelido das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢Ges de
producdo /recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2009, p.44).
A Analise de contetido, enquanto método, se utiliza de procedimentos sistematicos e objetivos
para descrever todo o material coletado.
Neste capitulo, apresentamos as analises que nos proporcionam dialogar com a realidade
desenvolvida pelos participantes deste trabalho: professores e alunos. E onde especificaremos a

natureza da pesquisa, o local, os sujeitos e instrumentos para coleta de dados, norteados pelos



46

procedimentos metodoldgicos. Deste modo, a pesquisa em questdo trouxe o propdsito de conhecer
esta realidade, contudo, “ndo somente para gerar dados relevantes para a elaboragdo e avaliagao de
politicas pablicas, mas também para a elaboracdo de conhecimento cientifico e académico sobre o
tema” (ALMEIDA et al., 2014, p.28).

Essa interacdo colaborativa também permitiu uma maior compreensdo dos dados coletados,
possibilitando uma analise mais aprofundada e significativa dos resultados obtidos. A troca de
conhecimentos e experiéncias entre pesquisador e participantes contribuiu para enriquecer o estudo e
ampliar as perspectivas sobre o tema investigado.

A pesquisa se iniciou com a observacdo participativa na sala de aula para durante o periodo
todo, com a finalidade de observar se a abordagem STEAM estava presente no contexto dos estudos
da disciplina de Metodologia do Ensino / Aprendizagem das Ciéncias da Natureza, com uma carga
horéaria de 60h, sendo 30h tedrica e 30 h pratica. De acordo com a ementa da disciplina (em Anexo),

e que no quadro abaixo consta 0s seguintes conteldos e objetivos:

Tabela 03 — Ementa e objetivos da disciplina do curso de pedagogia

OBJETIVOS

. , . Instrumentalizar para o ensino de Ciéncias da
A Ciéncia Moderna e o Método Experimental: P

. - . A N Natureza na Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino
reflexdes epistemoldgicas. O Método Cientifico: a absorgdo, ¢

. N o Fundamental, reconhecendo as tendéncias do ensino nesta
adogdo e rejeicdo de modelos. Limitages e poderes da

S . I e area, projetando estratégias metodolégicas e produzindo
Ciéncia. O Ensino de Ciéncias: contextualizacdo historica. brol 9 9 P

L - - . materiais  didaticos, visando uma  aprendizagem
Principios bésicos de estratégias e preparagdo de
. . S . " significativa.
instrumentos para o Ensino de Ciéncias Naturais. Préticas
experimentais: O corpo humano; 0s seres vivos e 0 meio
ambiente; relacdes ecoldgicas; energia e transformagdo; Feira

de Ciéncias.

Fonte: Disciplina Metodologia do Ensino/Aprendizagem das Ciéncias da Natureza( UEA)

CAPITULO 11l

3.RESULTADOS E DISCUSSAO
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O professor que nao leve a sério sua formacao, que ndo
se esforce para estar a altura de sua tarefa ndo tem forca moral
para coordenar as atividades de sua classe. Isso néo significa,
porém, que a op¢ao e a pratica democratica do professor ou da
professora sejam determinadas por sua competéncia cientifica.
Ha professores e professoras cientificamente preparados, mas
autoritarios a toda prova. (FREIRE, 2015, p.89 e 90)

Neste terceiro, demostraremos as discussdes e 0s resultados da pesquisa de campo embasada
nos dados coletados dos participantes, seus desafios, descobertas respostas na estrutura da Oficina
onde construirmos hipdteses e conhecimentos sobre A Abordagem STEAM, Formagdo de
Professores e Ensino de Ciéncias. Também apresentaremos a analise dos dados resultantes do
questionario a partir das respostas da entrevista semiestruturada.

A discussdo dos dados apoiou-se nos passos propostos por Creswell (2014) e se constituiram
na organizagao e preparacdo dos dados, na leitura das informagdes, verificagdo detalhada do material,
descricdo dos acontecimentos, representacédo e interpretacdo dos resultados, o que nos possibilitou
compreender a complexidade de todo o processo, tendo em vista termos vivenciado uma gama de
sentimentos, emocgdes, tristeza, desanimo, etc, que se entrelacaram e nos permitiram enxergar a
escola, a sala de aula, as tecnologias na educacdo por meio da percepcdo e dos relatos dos
participantes. As falas, experiéncias e expectativas retrataram o que de mais real se vivencia no espacgo

educacional.

3.1 A formacéo inicial do professor com elementos STEAM

A formacdo inicial € um momento virtude para os futuros professores e contribui grandemente
para ampliar os saberes e conhecimentos necessarios ao exercicio da profissdo. Apesar disso, sabemos
que a organizacéo curricular do curso de licenciatura ainda privilegia uma formacao centrada em dois
eixos (disciplinas de fundamentos e aquelas de praticas de ensino e estagio supervisionado) que nem
sempre prioriza o vinculo efetivo do licenciando com o futuro campo de desenvolvimento

profissional.

Para Rinaldi e Cardoso (2012, p. 1):

Pensar a formagdo inicial de professores nos tempos atuais se enquadra em um grande desafio
que tem sido objeto de multiplas anélises que indicam as lacunas e severos problemas
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associados a0 modo como essa formacéo € concretizada. 1sso se d& ndo apenas por conta das
diferentes propostas metodolégicas que nos podem servir de referéncia, mas também, por
causa do modo como o conhecimento, seus conteldos formativos e as organizacOes
curriculares dos cursos de Licenciatura e das escolas de modo geral, sdo transformadas e,
sobretudo, a velocidade em que tais modificagcfes muitas vezes acontecem.

Acreditamos que a formacdo profissional para a docéncia deve possibilitar momentos de
reflexdo sobre a pratica profissional, o contexto de atuacdo e as condic¢des de trabalho, assim como
sobre o publico-alvo da agdo docente. Esses itens se constituem em razdes para producdo de
conhecimento e transformacdo no campo de estudo, com possibilidades de os resultados das

investigac@es influenciar a organizacao e desenvolvimento das atividades no contexto escolar.

A formacado inicial em cursos de licenciatura é a iniciativa de formacéo profissional para o

exercicio do magistério que deve assegurar

[...] a garantia de uma concepcéo de formacdo pautada tanto pelo desenvolvimento de sélida
formacdo tedrica e interdisciplinar em educacdo de criancas, adolescentes, jovens e
adultos(as) e nas areas especificas de conhecimento cientifico quanto pela unidade entre
teoria e pratica e pela centralidade do trabalho como principio educativo na formagao
profissional, como também pelo entendimento de que a pesquisa se constitui em principio
cognitivo e formativo e, portanto, eixo nucleador dessa formagéo (BRASIL, 2015, p. 7).

Nesse caso, podemos perceber que a formacdo inicial também visa oferecer ao futuro
professor a oportunidade de vivenciar a praxis educacional, sendo esta pratica de suma importancia
para prepara-los para o enfrentamento das varias situac@es que abrangem o ensino e a aprendizagem,
tendo como proposito formar um profissional critico-reflexivo (NASCIMENTO; CABRAL, 2010).

E importante salientar que o estudo proposto nfo tem a intengao de esgotar a anélise do tema,
mas identificar o que revelam as producdes cientificas sobre a formacéo inicial e a preparacdo dos
futuros professores para atuar em contextos complexos e repletos de desafios, como € o caso de como

fazer essa ligacdo da formacao inicial com o elemento STEAM.

3.1.1. Ressignificando o tema: Aprendizado da docéncia a partir da realidade do trabalho:

explorando a interagao entre teoria e pratica.

Nos ultimos anos, diversos pesquisadores tém se empenhado em evidenciar que o trabalho
docente é composto por certos saberes ou conhecimentos. Apesar das diferentes perspectivas, hd um
consenso de que os conhecimentos dos professores sdo de origens e naturezas variadas. Além disso,
os professores, em seu dia a dia profissional, desenvolvem um tipo de conhecimento conhecido como

b 1Y

“conhecimento da experiéncia”, “experiencial” ou “conhecimento pedagogico”.
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Segundo Pimenta (1999), os conhecimentos adquiridos pela experiéncia sdo aqueles que se
originam da vivéncia prévia a entrada no curso de formagdo docente e aqueles que os professores
geram em seu dia a dia profissional.

Azzi (1999) trabalha com o conceito de conhecimento pedagdgico, que é semelhante ao que
tem sido denominado de conhecimento da experiéncia. Esse € o conhecimento que o professor
constréi diariamente em seu trabalho e que serve como base para sua pratica docente. E o
conhecimento que permite ao professor interagir com seus alunos na sala de aula, dentro do contexto
da escola em que atua.

Conforme Tardif (2002), a pratica docente incorpora diversos conhecimentos, com 0s quais
os professores mantém vérias relagdes. Os conhecimentos experienciais sdo especificos,
fundamentados no trabalho diario dos professores e no entendimento do seu ambiente. Nesse
contexto, a experiéncia docente desencadeia uma revisao critica dos conhecimentos adquiridos antes
ou fora da pratica profissional. Ela filtra e seleciona outros conhecimentos, permitindo aos
professores revisar, julgar e avaliar seus conhecimentos. Segundo Tardif (Ibidem), esse processo
possibilita a objetivacdo de um conhecimento formado a partir de todos 0s conhecimentos
reinterpretados e submetidos ao processo de validagéo estabelecido pela pratica diaria.

De acordo com Charlot (2002), existe um conhecimento coletivo, historicamente
desenvolvido pelos professores, que deve ser considerado. Ele afirma que os professores,
coletivamente, possuem conhecimentos que foram criados a partir de suas praticas.

Levando tudo isso em consideracdo, podemos afirmar que as questbes que as professoras
formulam quando ainda s@o estudantes diferem daquelas que surgem quando estdo exercendo a
docéncia em uma instituicdo de ensino formal. A prética, portanto, possibilitou uma reorganizacao
dos conhecimentos das professoras, baseada na experiéncia adquirida.

Batista e Codo (1999) nos auxiliam a entender a complexidade que envolve a préatica
profissional. Ao entrar para a escola, os professores assumem um novo papel social e se deparam com
dilemas que sO se materializam nessa realidade. Essa dimensdo do trabalho docente € percebida
quando o ex-aluno assume o papel de professor em uma escola. Nem mesmo 0 estagio consegue
replicar fielmente essa configuracdo. Os autores (Ibidem) acrescentam que “¢ nessa realidade do
trabalho, em ltima analise, que os educadores terdo que demonstrar sua competéncia profissional,
ou seja, dar um significado ao esforco e ao sofrimento que normalmente as atividades de trabalho
exigem deles” (p. 61).

A “exigéncia social de ser um bom professor” € caracterizada como um “conhecimento-
pratico” baseado principalmente no ensino, isto ¢, no controle de métodos, estratégias e técnicas de

ensino, em possuir didatica e “controle” da classe. No entanto, essa maneira de encarar 0
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“conhecimento-pratico” dos professores nem sempre tem uma relagao direta com o aprendizado dos
alunos.

Quando as pedagogas entraram em contato com a pratica efetivamente como profissionais,
elas enfrentaram um conflito pessoal em relagao a esse “conhecimento-pratico” exigido socialmente,
principalmente por pais e colegas de trabalho. Elas se sentiam confiantes em relacdo aos seus
conhecimentos sobre a realidade social, educacional e politica brasileira, mas ndo dominavam
completamente o “conhecimento-pratico” socialmente exigido e que passou a ser constantemente
buscado por elas; ja que o dominio desse conhecimento é o que é “socialmente reconhecido como
sua competéncia profissional” (Ibidem, 1999).

Cunha (2001) acrescenta mais elementos a esta discussdo ao afirmar que a escola, como
instituicdo social, determina aos seus proprios membros 0s comportamentos esperados deles, ao
mesmo tempo que também é determinada pelo conjunto de expectativas que a sociedade tem sobre
ela.

O debate conduzido pelo movimento dos educadores sugere que o trabalho do professor deve
se basear no dominio do processo de ensino e aprendizagem, considerando todos 0s seus componentes
sociais, politicos, historicos, pedagogicos e ideoldgicos, e ndo apenas no ato de ensinar.

No entanto, a ideia de que o trabalho do professor ¢ simplesmente “ensinar” esta fortemente
enraizada no discurso social geral e nas escolas, provavelmente influenciada pela perspectiva
positivista. Essa visdo valoriza excessivamente a atitude individual do aluno no processo de ensino e
aprendizagem, atribuindo somente a ele a responsabilidade pela aprendizagem e, consequentemente,
por seu possivel fracasso. Os professores/alunos de nossa pesquisa mostraram fortes indicios de
preocupacdo com a aprendizagem de seus alunos. O principal objetivo de suas préaticas, de acordo
com seus relatos, era garantir que os alunos aprendessem.

Charlot (2002) nos ajuda a entender a perspectiva das professoras ao afirmar que o trabalho
do professor ndo é ensinar, mas fazer o aluno aprender. Ensinar ndo é o mesmo que fazer aprender,
embora muitas vezes, para fazer o aluno aprender, o professor tenha que ensinar.

Os professores expressaram dividas sobre sua propria competéncia profissional por serem
novatos. Foi somente apds sua primeira experiéncia concreta que eles perceberam o qudo importante
ela é. Eles ainda ndo se consideram “bons professores”, pois t€ém pouca experiéncia. 1sso, alias, foi
considerado essencial para a aprendizagem da docéncia, como expresso no depoimento de Mari.

Acredito que em cerca de 5 a 10 anos - se eu permanecer em sala de aula -
é que realmente serei uma boa professora. Penso que a experiéncia é crucial.
Porque assim vocé tem referéncias, olha para o ano anterior e avalia 0 que
funcionou e o que nao funcionou, como controlar a classe...

A solucdo para os desafios da pratica parece emergir de uma reflexdo individual, como

evidenciado no depoimento de Alis: “Entdo, decidi trabalhar na autoestima dessas criangas e era por
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ai que eu precisava comecar. E segui o meu caminho”. No entanto, a frase “e segui 0 meu caminho”
revela uma postura baseada na expressdo de sua subjetividade, enquanto sujeito social e individual
simultaneamente, mesmo que a professora ndao perceba isso. Essa expressao esta repleta de todos 0s
conhecimentos e subsidios tedricos adquiridos durante sua formacao histérico-cultural e académica.
E essa heranca que lhes permite analisar a situacao e propor uma nova postura em relacéo a educacéo
de seus alunos. Além disso, as concepgoes e atitudes desenvolvidas pelos professores também séo
guiadas por conhecimentos adquiridos antes mesmo da formacao formal para a profissdo. A trajetoria
como estudante é lembrada pelos professores, sendo usada em comparac6es e na tomada de decisdes
relacionadas ao seu trabalho, principalmente durante as aulas.

O testemunho de Marcelly sugere que os conhecimentos obtidos durante sua experiéncia como

estudante do ensino fundamental foram utilizados em seu trabalho.

N&o tive grandes dificuldades com isso, pois j& havia passado por esse
processo durante meus estudos: eu sabia que havia uma nota, que era
somada e depois dividida. Portanto, ja estava familiarizada com o processo
de bimestres e notas. E algo que cada uma precisa buscar por si mesmo. Se
ndo sabe como funciona, teria que pedir ajuda a secretéria ou a orientadora.
Ndo se pode simplesmente ficar em siléncio, é preciso ser proativo.
Infelizmente, ndo ha alguém especifico para te orientar quando vocé chega a
escola. (Marcelly)

Este testemunho indica que a escola é vista como um ambiente familiar e conhecido, onde néo
é necessario explicar seu funcionamento aos novos professores. A transicao de trimestre para bimestre
nas escolas geridas pelo Estado aconteceu sem orientacdo especifica aos professores, eles foram
apenas informados. Foi subentendido que eles saberiam como planejar o ano letivo em bimestres. Os
profissionais da escola parecem basear-se na ideia de que o professor, tendo sido estudante por uma
parte de sua vida, ja possui certas informacfes e, portanto, algumas explicacdes tornam-se
desnecessarias.

Tardif (2002) apresenta um modelo para analisar o conhecimento dos professores, baseado na
origem social desse conhecimento. Segundo ele, o conhecimento dos professores vem de cinco fontes
principais: a familia e 0 ambiente de vida em geral; a educacéo basica e secundaria, bem como estudos
pos-secundarios ndo especializados; instituicdes de formacao de professores, estigios e cursos de
atualizacdo; o uso de recursos didaticos, como programas, livros didaticos e cadernos de exercicios;
e a pratica profissional na escola e na sala de aula, incluindo a experiéncia compartilhada com colegas.

Grande parte do que os professores sabem sobre ensino, sobre o papel do professor e sobre
como ensinar, vem de sua prépria experiéncia como aluno. Os professores sao quase 0s Unicos

profissionais que passam anos imersos em seu futuro local de trabalho antes mesmo de comegarem a
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trabalhar. Essa imerséo resulta em um acumulo de conhecimentos prévios, crencas, representacdes e
convicgdes sobre a pratica docente (Tardif, 2002).

Estudos ja mostraram (Sarmento, citado por Silva, 2000; Huberman, 1995; Ludke, 1996) que
0s recém-graduados avaliam suas formag¢des a luz do que é chamado de “choque com a realidade”,
isto é, o conflito entre a formacdo académica recebida na universidade e a realidade encontrada nas
escolas da rede (Liidke, 1996). Esse “choque”, para nossos professores, esta relacionado tanto as
condicdes objetivas da realidade do trabalho quanto a aspectos subjetivos.

As preocupacdes dos professores podem ser entendidas considerando uma caracteristica
especifica do ensino nas séries iniciais: o professor é responsavel por quase todas as disciplinas do
curriculo. Portanto, a compreensdo profunda do conteddo especifico (Schulman, citado por
Mizukami, 2001) é crucial para aqueles que trabalham nas séries iniciais. O fato de nossos professores
terem mencionado que as disciplinas que compdem as “metodologias de ensino” do Curso de
Pedagogia ndo foram adequadamente desenvolvidas ou precisariam de mais tempo, também pode
estar relacionado a discussdo e compreensao desse conhecimento no curso.

O sentimento de incerteza sobre “o que fazer” e “como fazer”, além de ser uma questdo
didatica, pode estar ligado a dificuldade em elaborar conhecimentos sobre as disciplinas do curriculo
escolar. A falta de conhecimento sobre as disciplinas pode levar os professores a terem duvidas sobre
0 que ensinar e como ensinar. Por outro lado, a angustia dos professores pode estar relacionada ao
fato de que “a especificidade da formacao pedagogica, tanto inicial quanto continua, ndo ¢ refletir
sobre o0 que se vai fazer, nem sobre o que se deve fazer, mas sobre o que se faz”” (Houassaye, citado
por Lima e Gomes, 2002, p.173).

Esta concepcao busca se afastar da perspectiva técnica de formagao que visa desenvolver nos
futuros professores as habilidades necessarias para resolver questdes praticas através do uso de
teorias, regras e estratégias aplicaveis a qualquer situacdo. No modelo de racionalidade técnica, a
atividade do professor é considerada instrumental, voltada para a solucdo de problemas por meio da
aplicacdo rigorosa de teorias e técnicas cientificas. Para serem eficazes, os professores devem
enfrentar os problemas concretos de suas praticas aplicando principios gerais e conhecimentos
cientificos derivados da pesquisa. A partir desses principios gerais, podem ser derivadas normas ou
receitas de intervengdo que, quando aplicadas rigorosamente, produzem os resultados desejados
(Pérez Gomez, 1998).

No entanto, essa perspectiva tem sido alvo de criticas por muitos educadores, pois “o
professor, como profissional, se depara com situagdes unicas, incertas e conflituosas, no sentido de
que ndo ha uma unica maneira indiscutivel de lidar com elas que seja considerada correta” (Gimeno

Sacristan, 1998, p. 173). Nesse contexto,
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A habilidade docente ndo ¢ meramente uma técnica formada por uma série de habilidades
baseadas em conhecimentos especificos ou experiéncia, nem uma mera descoberta pessoal.
O professor ndo é um técnico nem um improvisador, mas sim um profissional que pode
aplicar seu conhecimento e experiéncia para se desenvolver em contextos pedagdgicos
praticos ja existentes (Gimeno Sacristan, 1999, p. 74).

E possivel identificar vestigios da perspectiva técnica nas ideias das professoras sobre o
ensino, quando elas afirmam que a formacéo inicial deveria ter proporcionado um conjunto de
metodologias que as ajudassem de maneira eficaz em sala de aula.

Para Pimenta (1999),

Levando em conta a natureza do trabalho docente, que é ensinar como uma contribuicdo para
0 processo de humanizacéo dos alunos inseridos em um contexto historico, espera-se que a
formacéo de professores promova nos alunos conhecimentos e habilidades, atitudes e valores
que lhes permitam construir continuamente seus conhecimentos e praticas docentes com base
nas necessidades e desafios que 0 ensino, como préatica social, apresenta em seu cotidiano

(p.18).

Os professores, em certo sentido, expressaram a necessidade de uma formagéo que abordasse
de maneira mais eficaz o ensino desses “saberes-fazeres” mencionados por Pimenta (1999). No
entanto, o objetivo principal do ensino - que é a educacao de individuos, ndo de objetos - exige uma
acdo que ndo pode ser guiada por “regras” fixas ou esquemas de ac¢do pré-definidos.

Gimeno Sacrsitan (1999), por outro lado, nos adverte que o apoio do conhecimento cientifico-
académico a préatica € muitas vezes insuficiente, tornando-se uma das razdes pelas quais muitos
professores agem de acordo com suas proprias conviccdes e mecanismos culturalmente adquiridos
através da socializacdo, mais do que com o apoio do conhecimento especializado pedagdgico.

Afastar-se da perspectiva técnica na formacdo de professores ndo significa limitar essa
formacdo a conhecimentos puramente tedricos, desvinculados do contexto das préaticas docentes nas
escolas, mas sim integra-los de forma dialética. Este parece ser o desafio constante dos programas de
formacdo inicial.

Uma das professoras compartilnou que enfrentou grandes desafios ao preparar o
planejamento de ensino em seus primeiros dias na escola. Para lidar com a tarefa, ela recebeu ajuda
da mée de um de seus alunos, que era professora de Didatica. 1sso pode ter motivado sua declaracdo
de que o aprendizado adquirido no curso era “muito tedrico” e nao estava sendo efetivamente util
para o ensino. Além disso, ela avaliou que foi ao lidar com a préatica que obteve aprendizados

significativos em relagdo ao seu papel como professora.

Eu enfrentava desafios para entender o que era um planejamento. Como
elaborar um? Como executa-lo? Acredito que isso ndo foi bem esclarecido
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para mim na universidade. (...) Inclusive, a mde de uma das minhas alunas,
que leciona didética, foi uma grande ajuda para mim. Ela se tornou minha
professora e me auxiliou bastante. Se hoje eu defendo algo, é com base na
minha prética. Para mim, o Curso de Pedagogia serviu principalmente para
ateoria. (R.H.)

E relevante notar que apenas uma professora ndo reconheceu a importancia dos
conhecimentos tedricos adquiridos durante a formacao inicial para sua profissionalizacdo. Os demais,
apesar de identificarem algumas falhas no Curso de Pedagogia, concordaram unanimemente que foi
esse curso que lhes permitiu entender a realidade educacional e social mais ampla que possuem
atualmente. Eles reiteram que tal conhecimento € essencial para embasar suas atuacdes profissionais.

Diferentemente do que outras pesquisas com professores revelaram (Guarnieri, 2000, por
exemplo), nossos professores ndo rejeitaram a formacdo inicial ao enfrentarem situacdes praticas.
Esses resultados podem estar relacionados a perspectiva de Charlot (2002), que sugere que 0S
professores ndo estdo rejeitando a teoria, ndo estdo dizendo que ndo querem a teoria. O que 0s
professores ndo querem é uma teoria que s6 se comunica com outras teorias. Quando a teoria aborda
praticas, situacdes que fazem sentido fora do contexto tedrico, os professores se interessam por ela.

Tardif (2002) também nos ajuda a entender as diferentes avaliaces que os professores recém-
formados fazem de seus cursos a partir da experiéncia. Ele afirma que, ao se tornarem professores,
eles descobrem os limites de seus conhecimentos pedagogicos. Em alguns, essa descoberta leva a
rejeicdo total de sua formacédo anterior e a convicgdo de que o professor € o Unico responsavel por
seu sucesso. Tal percepgéo pode ser encontrada nos depoimentos de R.H., por exemplo. Em outros,
provoca uma reavaliagdo dos conhecimentos adquiridos (alguns foram dteis, outros nédo). E,
finalmente, em outros, suscita julgamentos mais relativos, onde os professores iniciantes destacam
exatamente onde a formagao foi “util” ou afirmam que ndo se pode pedir a universidade para realizar
uma missdo impossivel.

Gimeno Sacristan (1998, p. 186) afirma que quase trés quartos dos professores de ensino
medio consideram que a formagcdo inicial ndo lhes foi Gtil. No entanto, nesta turma de professores,
eles afirmaram que sua formacdo foi indispensavel para sua atuagdo como docente, mesmo que
tenham apontado algumas deficiéncias no Curso de Pedagogia. Em geral, o curso foi avaliado de
forma positiva.

Apesar de reconhecerem a importancia essencial e insubstituivel da teoria e da formacéo
académica para seu trabalho como professores, eles expressaram a necessidade de mais tempo para
uma formacdo mais pratica, focada na atuacao efetiva em sala de aula. Enquanto afirmavam que nao

estdo a procura de solucBes prontas e definitivas, eles mostraram a necessidade de terem aprendido
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melhor “como interagir com os alunos”, questdes especificas sobre o “cotidiano da sala de aula em
contato direto com o aluno” e a “questdo da metodologia”.
Nesta fase da carreira, os professores basearam a avaliacdo de seu curso de formacdo nas

primeiras experiéncias de ensino e, mais especificamente, nas dificuldades que encontraram.

Entdo, eu acredito que essa questdo do controle da sala de aula é
desafiadora! A pedagogia nos ensina a ndo sermos autoritarios. 1sso nos
coloca em uma situacéo de conflito entre o que aprendemos e 0 que vemos
na pratica. Na teoria, aprendemos a ndo ser autoritarios, mas na escola, se
ndo formos, os alunos podem se tornar indisciplinados. Portanto, vivemos
constantemente esse dilema, entre o que aprendemos e o0 que percebemos que
as vezes precisa ser diferente. (Y.R.)

Ao examinar - e relatar - situagbes em que ndo sabiam ou estavam incertos sobre como
proceder, eles mencionaram a formacéo recebida no curso como a base de suas decisées ou de como
haviam agido de maneira diferente das orientacdes recebidas no curso. Ou ainda, que haviam tentado
seguir os conhecimentos derivados das teorias aprendidas no curso, mas que estes ndao foram
suficientes ou apropriados para resolver os problemas que a pratica apresentava. Dois pontos
merecem ser destacados aqui: a visdo da pratica como um campo de aplicacdo das teorias aprendidas
no curso e, por outro lado, as lacunas na formacéo para a profisséo.

Para Gimeno Sacristan (1999),

A capacidade da teoria de influenciar a pratica é restrita. Em vez disso, é necessario promover
a aquisi¢do de uma consciéncia progressiva sobre a prética, sem desvalorizar a importancia
das contribuices tedricas. Nesse contexto, a consciéncia sobre a pratica emerge como uma
ideia central na formacéo inicial e continua dos professores. Esta afirmacao ndo visa reforcar
a noc¢do, bastante comum entre os professores, de que a teoria é irrelevante. Trata-se,
simplesmente, de rejeitar uma relagdo linear (univoca) entre o conhecimento teérico e a acdo
pratica (p. 78).

Gimeno Sacristan (1998) nos ajuda a entender essa questdao ao afirmar que “o ensino ¢ um
aprendizado difuso, que abrange uma infinidade de tipos de atividades ou tarefas, o que
potencialmente confere um alto grau de autonomia aos profissionais que o exercem” (p. 174). Essa
autonomia, portanto, tem aspectos positivos e negativos. E positiva na medida em que permite que
os professores atuem com certa liberdade, de acordo com suas proprias concepgdes e convicgoes,
deixando sua marca pessoal no trabalho que realizam e na vida de seus alunos.

Por outro lado, a autonomia parcial os submete constantemente a pressao de ter que responder
as demandas apresentadas pelas situacdes da pratica pedagdgica, com todas as suas complexidades e

variacOes. Essas situacdes nunca se repetem, pois o resultado do trabalho dos professores ndo € um
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objeto, mas sim “a transformagao da Historia, a construgao do futuro, o aluno educado, a mudanga

social” (Codo e Vasques-Menezes, 1999, p. 44). Para Gimeno Sacristan (1998, p. 174),

Esta representagdo de incerteza, que é a esséncia do conhecimento pedagogico, pode ser
desconfortavel para aqueles que preferem uma falsa sensacdo de seguranga ou temem
reconhecer o carater conflituoso, contraditério e ideol6gico da realidade. No entanto, isso
pode levar a justificativa de uma viséo otimista de que o ensino e o trabalho dos professores
s80 criativos, mesmo que seja apenas como uma necessidade para eliminar a incerteza.

Esta caracteristica Unica do trabalho dos professores “introduz desafios significativos quando
se trata de julgar e avaliar a qualidade do ensino, a competéncia e eficacia profissional dos professores
ou de identificar qual conhecimento pode ser a base de sua formag¢ao” (Ibidem, p. 174). Portanto, o
debate sobre quais conhecimentos sdo necessarios ou mais apropriados para a formacdo de
professores se encontra em um terreno instavel e é de fato conflituoso, tanto para os professores dos
cursos de Pedagogia quanto para os alunos recém-formados que estdo comecando na profissao

docente.

3.2 — Oficina STEAM: As dificuldades e desafios na implementacéo da Abordagem
STEAM no Ensino de Ciéncias

Equipados com uma ampla gama de materiais e informacGes, além de muita expectativa,
obtivemos a autorizacdo formal através de uma Carta de Anuéncia, assinada e selada, bem como
Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) ratificados. Dessa forma, estabelecemos o
primeiro contato com a secretaria do curso de Pedagogia, que confirmou o consentimento da
instituicdo para participar de nossa pesquisa de campo. E entdo, no dia marcado para o inicio dos
trabalhos, havia uma grande expectativa para iniciar didlogos, escutar os envolvidos, entender suas
visBes sobre a nova disciplina e discutir suas possiveis contribuicées.

Apos a interacdo inicial com o corpo discente e com a professora, ficou evidente a importancia
de apresentarmos a abordagem STEAM, pois se tornou um dos elementos cruciais para enriquecer e
dar significado ao processo de ensino e aprendizagem dos estudantes modernos, promovendo um
aprendizado dindmico e préatico, com isso, se tornando uma opcéao de alta qualidade e acessiveis a
professores e alunos. Com essa compreensao, avangamos para a proxima fase, com o objetivo de
implementar a atividade pratica em campo.

Neste momento, de certa forma, demos inicio verdadeiramente ao processo de pesquisa com

a aplicacdo do Questionario Diagnostico por meio da Plataforma Google Forms, objetivando
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conhecer as concep¢es dos participantes sobre a Abordagem STEAM onde os resultados nortearam
as acOes que passamos a concretizar dali em diante.

Depois de coletar as respostas dos questionarios, procedemos com a criagdo do plano de
ensino para a Oficina STEAM. Durante essa fase, definimos os objetivos educacionais, selecionamos
0s recursos didaticos que facilitariam o engajamento ativo dos estudantes, e escolhemos metodologias
pedagogicas inovadoras e ferramentas digitais apropriadas.

Reconhecemos que a clareza e a estruturagéo dos objetivos sdo fundamentais, especialmente
em relacdo aos processos cognitivos, pois o aprendizado ocorre de formas distintas para cada
individuo. Para alcancar niveis superiores de compreensao, € imprescindivel que o planejamento seja
meticulosamente organizado, incorporando uma variedade de estratégias de aprendizagem.

Assim, fundamentamo-nos nos trabalhos de Bloom e et. (1956), que propuseram reflexdes
acerca da definicdo de metas educacionais atraves da conhecida taxonomia de Bloom. Este modelo
visa auxiliar no planejamento, organizacgao e gerenciamento dos objetivos educacionais. (BLOOM et
al., 1956).

A taxonomia, de acordo com o dicionario Michaelis (2018), é definida como a ciéncia ou 0
estudo dos principios basicos de classificacao cientifica. 1sso implica em uma organizacao sistematica
de itens variados em categorias, aplicavel em diversos contextos e campos de estudo. No ambito
educacional, ela é empregada para classificar atividades e estruturar processos de ensino, promovendo
o desempenho estudantil, facilitando o desenvolvimento de competéncias especificas e auxiliando o0s
educadores na sistematizacdo de suas praticas pedagogicas. (FERRAZ e BELHOT, 2010).

Neste projeto, adotamos uma abordagem evolutiva baseada em verbos que representam ac¢oes
cognitivas para direcionar as atividades, com o objetivo de atingir as metas estabelecidas. A estrutura
estd organizada em trés dominios de desenvolvimento para os aprendizes: cognitivo, afetivo e
psicomotor. Embora todos tenham sido amplamente reconhecidos, 0 dominio cognitivo é o mais
prevalente e se divide em quatro subcategorias (Conhecimento efetivo, Conhecimento conceitual,
Conhecimento procedural e Conhecimento metacognitivo) e seis categorias distintas (lembrar,
entender, aplicar, analisar, avaliar e criar).

Com essa visdo, procuramos incorporar tecnologias ao planejamento das atividades da Oficina
STEAM. Para isso, empregamos o Design Thinking, uma abordagem mental que encoraja a confianga
na intuicdo para identificar padrbes e gerar solugdes criativas e funcionais. Esse método é
particularmente atil quando enfrentamos problemas complexos, pois promove a empatia e a
prototipagem, incentivando a superacgéo de obstaculos e a descoberta de novas perspectivas.

A abordagem que adotamos, aprimorada através do tempo e de diversas pesquisas, se baseia

no uso de verbos que representam agdes cognitivas para guiar as atividades planejadas, com o intuito
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de atingir os objetivos definidos. Essa metodologia € estruturada em trés dominios essenciais ao
desenvolvimento dos estudantes: cognitivo, afetivo e psicomotor. Apesar da notoriedade de todos, o
dominio cognitivo é o mais destacado e frequentemente aplicado. Ele € composto por quatro
subcategorias — Conhecimento efetivo, Conhecimento conceitual, Conhecimento procedural e
Conhecimento metacognitivo — e seis categorias distintas: lembrar, entender, aplicar, analisar,
avaliar e criar. (FERRAZ; BELHOT, 2010).

Com esse enfoque, nosso objetivo foi incorporar tecnologias ao planejamento das atividades
da Oficina de Formagdo STEAM. Empregamos o Design Thinking, uma abordagem que utiliza a
intuicdo humana para identificar padrdes e criar solu¢des inovadoras, tanto em contextos comerciais
quanto sociais. Este método, baseado na confianca da capacidade intuitiva, facilita a construcéo de
ideias que sdo tanto emocionalmente ressonantes quanto funcionalmente sélidas. Por exemplo, diante
de um desafio complexo, o Design Thinking oferece suporte na busca de solu¢bes por meio de
empatia e prototipagem répida, incentivando a superagdo de limites e o surgimento de novas
percepcOes. (KELLEY e KELLEY, 2013, p. 25).

Portanto, na prética, é essencial realizar um levantamento detalhado do local onde o problema
se manifesta, considerando os aspectos culturais, a vivéncia dos participantes e a aplicabilidade do
produto ou servico em andlise. Esse diagnostico permite identificar as causas e efeitos do problema,
pavimentando o caminho para solucdes viaveis. Isso envolve assumir riscos, inovar, desenvolver
protétipos e realizar testes, abordando o problema sob diversas perspectivas, o que pode levar a erros,
mas também abre portas para novas solucdes e abordagens (VIANNA et al, 2012, p. 13).

O Design Thinking, conforme explicado por Cardon (2010), é uma ferramenta que emprega
0 raciocinio criativo e analitico para entender, visualizar e articular problemas complexos ou pouco
claros, e entdo formular estratégias eficazes para soluciona-los. Como uma metodologia estruturada
para fomentar e refinar ideias, ela se desdobra em cinco etapas que facilitam o processo desde a
identificacdo de um desafio até a elaboracdo e implementagdo de uma solucéo. A figura 1 ilustra de

forma educativa as fases do Design Thinking.

Figura 2 — Etapas do Desing Thinking
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Fonte: Canal Agrégat (2024)

Na busca, conversamos sobre atividades que fosse implementada a abordagem STEAM nas
aulas de Ensino de Ciéncias. Como os discentes ja estavam no 8 ° periodo, e tinham feito todos 0s
estagios do cursos e outros ja trabalhavam em escolas como professores, relataram das suas
experiéncias do entusiasmo que os alunos dos anos iniciais tinham quando participavam de
experiéncias novas ou até mesmo de atividades que traziam mais esforcos e responsabilidades, pois
em um contexto geral eram alunos que j& vinham de casa com um conhecimento prévio, curiosos por
aprender sempre um pouco mais, e, nés como professores poderiamos mostrar que aqueles
conhecimentos que ja& estavam na bagagem deles poderiam se transformar em conhecimentos
cientificos e até mesmo tecnoldgicos, pois essas criangas fazem parte de uma era moderna capazes
de acompanhar essas novidades sem muita dificuldade, tendo que serem direcionados de forma
correta .

Isso nos chamou a atengdo para apresentarmos a esses novos professores em formagéo essa
abordagem que apesar de que nagquele momento ainda era desconhecida para eles, possui uma grande
importancia para a educacao.

Bacich et al. (2015) argumentam que a atual geragdo de criangas e jovens esta cada vez mais
imersa nas tecnologias digitais. Eles sdo capazes de estabelecer novas conexdes com o conhecimento
e sua realidade, o que demanda que as escolas também se adaptem a essas mudancas (BACICH et
al., 2015)

Desse modo, guiados por essa enorme vontade de privilegiar a educagdo, chegamos ao
desafio: “De que forma a abordagem STEAM pode contribuir na pratica pedagogica de professores
dos anos iniciais?”.

Com base nessa perspectiva, acredita-se que o processo educacional deve ser uma colaboracgéo
entre professor e aluno, onde o aluno assume a lideranca de seu aprendizado e o professor atua como
um facilitador, resultando em um aprendizado ativo e significativo.

Seguindo essa linha, a educacdo STEAM, alinhada com a aprendizagem significativa de
Ausubel (1978), propde a busca pela compreensdo da realidade, permitindo novos métodos e modelos
educacionais, proporcionando uma nova perspectiva sobre a construgdo do conhecimento
(CARVALHO, 2020). Zabala (1998) nos convida a refletir sobre essa ideia, afirmando que quando o


https://www.youtube.com/channel/UCLle72vuRVO8c2Mqy4QxpfA
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aluno se torna o protagonista de seu processo de aprendizado, ele deixa de aprender de forma
compartimentada, passando a integrar todas as disciplinas.
Para o dia da oficina, nosso objetivo era promover reflexdes sobre a Abordagem STEAM.
Essas reflexbes gradualmente ganharam forma através dos gestos, palavras e acfes de cada
participante, construindo momentos de imenso valor tanto no aspecto educacional quanto no pessoal.
Entdo foi dado o inicio com a apresentacéo do slide sobre STEAM para o grupo em geral.
Apresentando seus objetivos, origens, de como desenvolver a abordagem na sala de aula, enfim, todo

0 processo que abrange a abordagem.

Figura: 3 - Ficha do slide STEAM

CIENCIA TECNOLOGIA ENGENHARIA  ARTES MATEMATICA
(Science) (“echnology) (Engineering) (Arts) (Mathematics)

-

Fonte: GOOGLE (2024)

O grupo, inicialmente, demonstrou muita curiosidade, o que foi evidente devido as numerosas
perguntas feitas até mesmo antes da apresentacdo do slide. No entanto, a medida que as explicacdes

avancavam, eles se tornaram mais atentos e interessados no topico.

Figura: 4 - Apresentacéo do slide sobre STEAM
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Fonte: Construido pela autora (2024)

E, além da apresentacdo do slide, também foram colocados em exposi¢do na sala livros
sobre STEAM, jogos educacionais e uma maquina 3D, para que pudessem visualizar alguns
materiais onde a abordagem estava inserida.

Ao final, foi lancado o desafio no grupo: “De que forma a abordagem STEAM pode contribuir
na pratica pedagogica de professores dos anos iniciais?”’, dando inicio a préatica das atividades.

Destaca-se que, na metodologia STEAM, ao motivarmos o0s estudantes a resolverem um
desafio que seja parte de seu cotidiano, incentivaremos a pesquisar, debater, compartilhar suas
incertezas, observar e aprender com seus pares, além de trabalhar em equipe. Isso possibilita o
desenvolvimento de competéncias cruciais para sua vida social e profissional, bem como a
compreensdo do processo de construcdo do conhecimento cientifico. De acordo com Silva (2014),
essa estratégia de ensino-aprendizagem esta alinhada aos principios da aprendizagem significativa,
no que diz respeito a disposi¢do do aluno para aprender.

Com o primeiro passo em curso, foi feita a Divisdo em 4 grupos para o inicio das atividades,
que ocorreu através da metodologia de Rotacdo por Estacdo. Este método enfatiza a construgédo do
conhecimento através da participacéo ativa do aluno, desafiando a ideia de que o contetdo das aulas
deve ser pré-definido e seguido rigorosamente através da transmissao direta do professor. Ele sugere
que questdes devem ser apresentadas e valorizadas dentro de grupos de estudo colaborativos que
promovam a interacdo entre alunos, professores e a comunidade académica. A troca de
conhecimentos que ocorre no estudo colaborativo nas estacGes de ensino enriquece a aula e
proporciona aos alunos a oportunidade de desenvolver dialogos sobre diversos contetdos. Isso, por
sua vez, favorece o pensamento critico, incentivando a autonomia e a capacidade de analise cientifica
dos alunos (SILVA et al., 2016)

Que de acordo com a afirmacéo de Silva:

A metodologia de Rotacédo por Estacdes, que faz parte do Modelo Rotacional e é considerada
uma inovacéo sustentada, tem como proposito demonstrar aos alunos que o entendimento de
uma disciplina especifica pode ser alcancado ndo apenas por meio de aulas convencionais
(expositivas), mas também através de varias outras abordagens. Em pelo menos uma dessas
abordagens, o aluno encontrara maior facilidade para aprender. Neste método, o ambiente de
aprendizagem € dividido em diversos grupos, cada um focado em uma atividade distinta, sendo
gue ao menos um desses grupos utiliza a tecnologia como ferramenta pedagdgica (SILVA et
al., 2016).

Na implementacdo da Rotacdo por EstacGes, os alunos sdo organizados em pequenos grupos

(idealmente de 2 a 4 membros) e alocados em vérias estacfes. Cada estacdo tem uma tarefa distinta
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designada e, em pelo menos uma delas, € necessario o uso de tecnologia para concluir a atividade. Os
alunos circulam de uma estacdo para outra, completando as tarefas dentro do prazo estabelecido pelo
professor. Esta metodologia foi escolhida precisamente por sua forte conexdo com as aulas propostas
pela abordagem STEAM, onde o aluno é incentivado a ser o protagonista das atividades, contribuindo

ativamente para a construcao de seu proprio conhecimento.

1 ESTACAO - ELETRECIDADE COM ESTATICA - EXPERIENCIA COM BALOE

Figura 5: - Atividade da estacéo 1

A

Fonte: Ensino Fundamental STEAM — Livro Mundo Novo

ATIVIDADE 1

Objetivo: E permitir que os alunos explorem conceitos de eletricidade estatica, como
transferéncia de carga, inducdo, atracdo, repulsdo e aterramento. Além disso, também ajuda a
desenvolver habilidades de observacdo e experimentacdo nos alunos, permitindo-lhes ver a

eletricidade estatica em acdo de uma maneira divertida e interativa.

Materiais usados: baldes, linha, tesoura, tecido de & (meia ou luvas), papel de seda e lata de
aluminio vazia.

Subsuncores esperados: conceitos de eletricidade, sensagdo térmica, indugéo.
Conteados: Calculo, atracéo, repulsao e leitura e interpretacédo de texto.

Disciplinas STEAM envolvidas: Ciéncias e Tecnologia
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Figura 06 - Atividade da estacdo 1 — atividade na sala de aula

Fonte :elaborado pela autora (2024)

Essa atividade ¢ uma 6tima maneira de demonstrar visualmente os efeitos da eletricidade
estatica e ajudar os alunos a entenderem melhor esses conceitos. Além disso, € uma atividade pratica
que envolve os alunos e os torna participantes ativos em seu proprio aprendizado. Cada grupo que
foram passando por esta estacdo esbocaram reagdes positivas a esta atividade, ficando bastante

entusiasmados e unidos para a execugdo da mesma.

2 ESTACAO - DESAFIO COM A TORRE

Figura 07: - Atividade da estacéo 2

Desafio da torre
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Fonte: Ensino Fundamental STEAM — Livro Mundo Novo
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ATIVIDADE 2

Objetivo: A atividade do “Desafio na Torre” é projetada para promover varias habilidades
importantes, incluindo trabalho em equipe, cooperacdo, criatividade, solucdo de problemas e
comunicacdo. Essas atividades sdo excelentes maneiras de envolver os alunos em um aprendizado
ativo e pratico, permitindo-lhes desenvolver habilidades valiosas que serdo Gteis em muitos aspectos

de suas vidas.

Materiais usados: 10 copos descartaveis, 1 elastico, 4 pedagos de barbantes, 1 crondmetro

para o grupo

Subsuncores esperados: conceitos de cooperatividade, planejamento, equilibrio.

Conteudos: Adicdo, Velocidade, Engenharia estrutural, Coordenacdo motora fina,
Classificacdo, Ordem, Pensamento l6gico e NUmeros.

Disciplinas STEAM envolvidas: Tecnologia, Engenharia e Matematica.

Figura 8 - Atividade da estacdo 2 em sala

Fonte: Pela autora (2024)
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Esta atividade “Desafio da Torre” se encaixa bem nessa abordagem, pois envolve varios
elementos do STEAM: como o de Ciéncia que faz com que os alunos aprendem sobre 0s principios
cientificos que sustentam a construcdo de estruturas estaveis; ja na tecnologia pode ser adaptada para
incluir elementos de tecnoldgicos, como o uso de software de design para planejar a torre; na
engenharia aplicam principios de engenharia ao projetar e construir a torre; na artes pode ser
estendida para incluir elementos artisticos, como a decoracao da torre; na Matematica os alunos usam
habilidades matematicas para planejar a estrutura da torre e garantir que ela seja estavel.

Além disso, a atividade “Desafio da Torre” promove o aprendizado ativo, onde os alunos sao
incentivados a serem protagonistas e resolverem situacdes-problema de sua comunidade. Isso esta
alinhado com os principios da abordagem STEAM, que valoriza a aprendizagem pratica e a resolugao
de problemas.

3 ESTACAO - CONTANDO COM O DOMINO

Figura: 9 - Atividade da estacédo 3

Fonte: Ideia Criativa (2024)
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Objetivo: A atividade € projetada para tornar o aprendizado da matematica uma experiéncia
divertida e envolvente. Promove a aprendizagem ativa e incentiva os alunos a interagirem uns com
0s outros durante a construcdo do jogo, ajudando a desenvolver o raciocinio légico e as habilidades
de resolucdo de problemas, estimulando a aprendizagem de uma forma ludica.

Materiais usados: papel oficio, eva, cola, tesoura, lapis, pincel atbmico,

Subsuncgores esperados: Contagem organizada, lIdentificacdo e Reconhecimento de
NUmeros; Compreensédo da Relagdo entre Nameros e Quantidades; Desenvolvimento de Habilidades
de Contagem e Célculo Mental; Promocéo da Socializagdo e Cooperacdo; Exploracdo de Padrdes e
RelacBes entre os Numeros; Desenvolvimento do Senso Numérico e Habilidades Matematicas;
Resolucao de Problemas Envolvendo Operacdes Matematicas Basicas; Identificacdo da Quantidade

Representada por um Conjunto de Dominos e Criagcdo de Sequéncias Logicas com os Dominos.

Conteudos: Contagem e Sequéncia Numérica; Adicdo; Correspondéncia e Classificacao;
Resolugdo de SituagBes-Problema; Producdo Textual, pois os alunos podem ser incentivados a fazer
registros escritos sobre suas descobertas durante a atividade; pode ser estendida para incluir
elementos de ciéncias e artes, como a reutilizacdo de caixas de leite usadas para a confec¢do de um

domind coletivo e Socializacédo e Participacdo Ativa.

Disciplinas STEAM envolvidas: Matematica, Artes, Ciéncias e Tecnologia.

Figura 10 - Atividade da estagéo 3 em sala de aula

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
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Os alunos relataram suas experiéncias na execucao de atividades como esta na sala de aula, e
disseram que geralmente os resultados sio positivos. E um tipo de atividade altamente interativa e
envolve todas as criancas na sala de aula e que desenvolvem habilidades matematicas importantes,
como a contagem e adi¢éo e a compreensdo sobre 0s conceitos matematicos trazendo uma riquissima
experiéncia na pratica no ensino. E de acordo com essas concepgdes dos grupos que passaram por

essa atividade nesta estacdo, foi bastante visivel o entusiasmo dos alunos em executar.

4 ESTACAO - MULTIPLANO

Figura 11 - Atividade da estacdo 4
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Fonte: GOOGLE (2024)

Objetivo: Promover a socializacdo e a cooperacdo entre os alunos durante as atividades,
facilitando a aprendizagem da matematica, especialmente para alunos com deficiéncia visual, por

meio do tato.
Materiais usados: Jogo Educacional Multiplano

Subsuncores esperados: Auxiliar no desenvolvimento do raciocinio légico mateméatico com

énfase nas operacdes de adicdo e subtracdo contribuindo para resolucgdes de problemas do cotidiano.

Conteudos: Numeros e Quantidades, Opera¢Ges Matematicas Bésicas, Padrbes e Sequéncias,
Resolucdo de Problemas.

Disciplinas STEAM envolvidas: Matematica, Artes e Tecnologia.

Figura 12 - Atividade da estacdo 4 em sala de aula
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Fonte: Pela autora (2024)

Hoje em dia, o Multiplano esta sendo utilizado por estudantes de todos os niveis, desde as
séries iniciais até o ensino superior, com um foco especial nos alunos com deficiéncia visual para
ajuda-los a entender os conceitos matematicos. O uso do Multiplano nas aulas de matematica tem
sido fundamental para aumentar o interesse dos alunos nessa matéria. Quando empregado
adequadamente, esse recurso permite que o aluno entenda os conceitos matematicos de uma forma
mais tangivel e dindmica, tornando a aula mais envolvente e menos intimidadora para os alunos.

A interacdo com este recurso pedagogico facilita a compreensdo da formulacdo de equacdes
matematicas, pois o0 estudante passa a construir a logica do problema a partir de uma experiéncia
concreta. Dessa forma, o aluno entende o raciocinio l6gico que conduziu ao resultado e como ele se
aplica na pratica.

Apds a impressionante passagem pelas estacdes, houve uma oportunidade para contribuices,
todas muito apropriadas, destacando que é viavel ensinar Ciéncias da Natureza de forma impactante
para os estudantes, e que a unido de ideias torna o trabalho mais magnifico e significativo para eles.

Ao implementar a metodologia, os educadores se esforcaram para compreender 0s conceitos
relacionados a educacdo STEAM para executar as atividades planejadas nas estacdes. Durante o
processo de construgdo, eles perceberam que “a maneira mais eficaz de aprender ciéncia € praticando
ciéncia” (BACICH; MORAN, 2020, p. 53).

Segundo Carvalho (2015), a criacdo de um recurso pedagogico como este, que coloca o aluno

no centro da producdo, pode ser uma excelente chance para estimular sua reflexdo. Isso é feito através
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de suas préprias perguntas e indignacdes, inserindo-o como personagem das histérias retratadas.
Muitas vezes, essas historias revelam sua realidade, sua vida e seu dia a dia.

No desenvolvimento da atividade, o grupo investigou uma variedade de conceitos nas esferas
de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica. Varias abordagens pedagogicas foram
consideradas para fomentar um aprendizado profundo nos estudantes. De acordo com Madden et al.
(2013), o ensino das ciéncias, integrado com tecnologias, deve incentivar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades destacadas no STEAM, incluindo a criatividade através da arte e design.

Em relacdo a integracdo interdisciplinar, Stohlmann, Moore e Roehrig (2012) e Shernoff et
al. (2017) afirmam que enfrentar desafios que requerem conhecimentos, processos e habilidades de
distintas reas é essencial, visto que este é um dos objetivos centrais da Educacdo STEAM.

A equipe também evidenciou, por meio da proposta desta pesquisa, que o caminho eficaz para
melhorar o aprendizado dos alunos é construir a partir dos conceitos fundamentais ja presentes em
sua estrutura cognitiva. Segundo Ausubel (2003), é através da ancoragem desses conceitos que 0s
estudantes alcangardo um aprendizado significativo e duradouro.

Apos a conclusdo das atividades, iniciou-se um debate para que 0 grupo expressasse suas
opinides sobre as atividades de maneira geral. Cada participante foi convidado a avaliar a formacéo
a partir de uma palavra marcante. Os participantes compartilharam suas experiéncias durante a
formacdo, e a maioria ficou surpresa com seu proprio desempenho. Cada um deixou sua contribuicdo
neste trabalho, demonstrando determinacéo, cuidado e um forte desejo de aprender, mesmo que por
vezes 0 medo e a inseguranca estivessem presentes.

Destacamos que os participantes reagiram de forma positiva as atividades propostas,
especialmente em relacdo a abordagem STEAM e que nos possibilitou desenvolver conhecimentos,
conceitos e habilidades durante a pesquisa.

As entrevistas semiestruturadas foram realizadas com os participantes ao término da atividade
de intervencdo. O objetivo era entender o significado dos processos aprendidos, os desafios
enfrentados e as conquistas alcangadas durante a Oficina. Trivifios (2009) esclarece que a entrevista
semiestruturada se baseia em perguntas fundamentais, apoiadas em teorias e hipoteses relevantes para
a pesquisa, que permitem um amplo espectro de questionamentos decorrentes de novas hipoteses que
surgem a medida que as respostas do participante sdo recebidas.

Ao finalizar este momento, ap0s tudo que observamos e ouvimos dos participantes, sentimo-
nos parte de um evento significativo, mesmo sendo feito em apenas um grupo. A determinacao e a
forca demonstradas nos levaram a perceber que uma pequena semente foi plantada, com grandes
chances de germinar e florescer em possibilidades concretas de reestruturacdo de praticas

pedagogicas voltadas para uma educacdo com principios contemporaneos. Nesse contexto, 0s alunos
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sdo o0s protagonistas de seu aprendizado, participando ativamente do processo de interacdo com as

tecnologias e contribuindo para o desenvolvimento de suporte cientifico e tecnoldgico para o pais.

3.3 Concepcdes dos professores das praticas pedagogicas na perspectiva da Abordagem
STEAM

As atividades realizadas durante a Oficina STEAM, em fevereiro, com 0 apoio das interagdes
entre professora regente da turma, pesquisadora e grupo de alunos, foram suficientes para provocar
reflexdes sobre as questdes trazidas para a pesquisa. Assim, 0s impactos retirados de seus dizeres e
apresentados durante as acOes desenvolvidas, nos mostraram que houve um processo altamente
reflexivo e significativo sobre os temas trabalhados, o que possibilitou aprendizagem sobre nosso
objeto de estudo.

Embora as discussdes sobre os resultados do questionario tenham inicialmente mostrado
alguma complexidade, ndés nos esforcamos para analisa-los considerando as percepcdes dos
participantes, as premissas estruturais que organizam o sistema educacional e o contexto tecnolégico

no qual estamos inseridos.

Graéfico 1 - Questdo 1 — Google Forms

1) Qual é o dispositivo mais comum entre os estudantes e a sala de aula?
13 respostas

@ Lousas digitais/ Projetores Digitais
@ Tablet Android
Tablet Windows
@ ipads
@ Portateis/ Laptop
@ Telefones Méveis/ Celulares
@ PC/ Computador desktop
@ Nenhum
@ Outros ( descreva qual seria)

Fonte: Google Forms (2024)

Dentro da abordagem STEAM, a tecnologia, representada pela letra T, ndo se caracteriza
como area do conhecimento isolada das demais, mas representa a oportunidade de desenvolvimento
da alfabetizacdo tecnologica, a habilidade digital, o pensamento computacional, para que o aluno seja
capaz de criar tecnologia e procurar solucdes perante de desafios reais (BACICH; HOLANDA,
2019).
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Nesse sentido, de acordo com a figura 1, entendemos a importancia da inclusdo digital de
alunos de baixa renda e melhoria da estrutura tecnoldgica no espaco escolar, dada a importancia da
tecnologia no mundo de hoje e seu real poder no desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem, pois 0s integrantes da pesquisa concordaram ser relevante a inclusao da tecnologia na
educacdo contemporanea, contudo, entendem que alguns aspectos precisam ser considerados como
essenciais para o direcionamento da pratica pedagogica, tais como a formacdo dos professores,
capacitacdo dos profissionais dos telecentros, o planejamento das atividades a partir do uso das
tecnologias digitais com os alunos, e, principalmente, as questdes sobre a infraestrutura da escola e

as condicdes para 0 acesso a internet.

Lidar com a diversidade de dispositivos na sala de aula é um desafio
importante para os professores, mas algumas estratégias podem ajudar
nesse processo como adaptar o material didatico para funcionar em
diferentes dispositivos. Isso pode incluir formatos como PDFs, videos,
apresentacdes de slides e sites otimizados para dispositivos maveis.
Explorar ferramentas online, como plataformas de aprendizado,
questionarios interativos e foruns de discussao, também seria uma boa
opcéo. Incentivando atividades colaborativas em grupo, como em
projetos, pesquisas ou discussdes usando seus proprios dispositivos.
Mas também ndo podemos deixar de estar cientes da necessidade de
acessibilidade dos alunos, porque alguns podem precisar de recursos
especificos, como leitores de tela ou teclados adaptados. E sempre
importante manter uma comunicacdo aberta com o0s alunos,
perguntando sobre seus dispositivos, quais eles usam e quais 0s
desafios que enfrentam, isso ajuda no processo de identificacdo dos
problemas bem mais rapido e permite um ajuste nas estratégias
conforme o necessario. Lembrando que a diversidade de dispositivos é
uma realidade nas salas de aula modernas. Ao adotar uma abordagem
flexivel e inclusiva, os professores podem garantir que todos os alunos
tenham a oportunidade de aprender e participar, independentemente
do dispositivo que possuem (M.S.).

Esta colocacdo me faz recordar o inicio da minha vida profissional, ao tentar dar aula para as
criangcas em uma periferia, onde me deparava com o problemas da conectividade, sendo que, naquele
momento, era em prol de desenvolver atividades capazes de aprimorar 0 conhecimento das criancas,
fora as dificuldades em relacgdo a infraestrutura da escola e da falta de recursos tecnol6gicos de alunos,
e até mesmo meus, apresentando, dessa forma, certo descompasso com a contemporaneidade.

Além dos desafios emergentes que afetam a integracdo das novas tecnologias na educacéo,
este novo contexto também demanda uma reformulacdo na formagdo docente e profissional do
professor. Este papel vai além de um ensino que busca apenas uma atualizacéo cientifica, tecnologica,

pedagogica e didatica, e se transforma na oportunidade de criar espagos para participacao e reflexdo
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sobre como interagir criticamente com a histéria da educacao e da comunicacgéo, da escola e da midia.

Isso envolve a recuperacao de autores e ideias, projetos e iniciativas que permitam articular a interface

entre tecnologia e educagdo em termos de propostas, contetdos, metodologias, formagdo e atuagdo
profissional (IMBERNON, 2000).

Outro aspecto crucial é a acessibilidade a tais recursos, ja que a realidade da escola publica é

marcada por limitacdes que vao desde a escassez de recursos financeiros e didaticos, passando pela

estrutura fisica que ndo proporciona condigdes minimas de trabalho e seguranca, até a falta de

profissionais. Nesse cenario, a percepcdo que se tem do papel do professor diante dos desafios da

chamada sociedade globalizada, do conhecimento ou da informacao é:

A profissdo de ensino foi um campo cheio de misticismo e conhecimento repleto de
contradi¢cBes. Houve mais progresso no campo das ideias e palavras do que nas préaticas
alternativas de organizacdo. E necessario desenvolver novas praticas alternativas baseadas
em verdadeira autonomia e colegialidade, como mecanismos de participacdo democréatica na
profissdo. Isso permitird vislumbrar novas maneiras de entender a profisséo, revelar o
curriculo oculto das estruturas educacionais e descobrir outras formas de ver a profisséo
docente, o conhecimento profissional necessario, a escola e sua organizagdo educacional.
Para isso, precisamos entender o que acontece diante das especificidades relacionadas as
areas do curriculo, as estruturas espago-temporais que impedem novas culturas de
organizacdo, a participagdo ativa da comunidade, a dinamica e comunicacdo dos grupos, a
educagdo publica e a rdpida implementacdo das novas tecnologias da informacao
(IMBERNON, 2000, p. 37)

Gréfico: 2 - Questdo 2 — Google Forms

2) De acordo com seus conhecimentos, o que é a Abordagem STEAM?

13 respostas

@ Um jogo didatico
@® Uma abordagem pedagégica
Uma metodologia de Ensino

Fonte: Google Forms (2024)
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A abordagem STEAM trouxe questionamentos onde buscou conhecer as perspectivas dos
participantes e suas expressoes iniciais, de acordo demonstradas conforme o diagrama (Figura 2),
sendo que ao longo das atividades, e recheados pelos conhecimentos provocados nas diversas
discussdes, reflexdes e debates, em algum momento ocorreu um aprofundamento sobre as
informac@es obtidas sobre o tema, relacionando-o ao pensamento de Bacich e Holanda (2020), de
que o STEAM ndo ¢ considerado metodologia assim como também n&o significa a fabricacdo de
artefatos ou realizacdo de experimentos, mas sim uma abordagem que possibilita ao aluno
desenvolver um senso de significancias acerca dos conhecimentos cientificos. Os autores ainda
complementam dizendo que “Refletir sobre os papéis do professor, do estudante e da investigagdo
com o uso de recursos digitais ¢ outro aspecto que merece atencdo na abordagem STEAM”

(BACICH; HOLANDA, 2020, p. 9).

E ao expressar suas colocagdes quanto ao seu conhecimento sobre 0 assunto, numa perspectiva
de pods-formacdo durante a entrevista, os entrevistados expuseram suas concepcdes, aqui
representadas nas colocagdes das alunas S.F.., que, de acordo com sua opinido, acredita ser “uma
aprendizagem em constante movimento, onde tem a participacdo do aluno, do professor, alias, de
todos os envolvidos no processo de ensino aprendizagem”; Aluna M.S. “Nesse contexto, o aluno ndo
¢ apenas um ouvinte passivo, mas também um participante ativo no processo educacional. Ele age,
pensa, reflete e realiza, tendo o professor como mediador”; S.S., “A aprendizagem ativa é aquela em
que o aluno assume um papel ativo e participativo no processo de ensino. Nesse contexto, o estudante
ndo é apenas um ouvinte passivo, mas sim um agente ativo na construcdo do seu proprio
conhecimento. Trata-se de uma abordagem dinadmica, colaborativa e envolvente, na qual ndo ha
espaco para a passividade. Portanto, na aprendizagem ativa, o aluno ndo apenas absorve informacdes,
mas também interage, questiona, experimenta e cria. E uma maneira eficaz de tornar a experiéncia
educacional mais significativa e relevante para cada estudante.”, e Y.S.:

Pelo qual ja tive contato € aquela aprendizagem em que o
professor ndo apenas transmite conhecimento, mas também cria
oportunidades para que os alunos construam seu proprio saber. Nesse
contexto, 0 aluno ndo é um mero receptor passivo; ele é estimulado a
pesquisar, explorar e trocar conhecimentos com os colegas. Em vez de
uma aula expositiva, onde o professor fala predominantemente, a
aprendizagem ativa envolve orientacéo, interacéo e participacéo ativa
dos alunos na construgdo do conhecimentol2. Portanto, € uma

abordagem dindmica e colaborativa, na qual o aluno € incentivado a
ser um agente ativo na sua préopria aprendizagem. (Professora Y.S.).
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Considerando as ponderacgdes explanados por meio das respostas deste item, compreendemos
que o entendimento demonstrado pelos entrevistados acerca da aprendizagem ativa, evidenciado nas
falas, seria o de levar o aluno a olhar de forma investigativa, curiosa e criativa as coisas que acontecem
diariamente dentro do seu contexto e fora dele, ensinando-o a refletir, questionar e mostrar interesse
em resolver as situacBes problema e os desafios que o cercam. Compreendem também que a educacao
atual “(...) requer a participacdo ativa daqueles que querem aprender, entendendo como participagao
ativa o envolvimento em atividades de reflexdo, interagéo, colaboracdo e cooperacdo. Ou seja, um

ambiente em que professores e estudantes estdo cognitivamente ativos” (FILHO et al, 2019, p. 35).

Indagados sobre a educacdo STEAM enquanto facilitadora da aprendizagem ativa, as

declaragdes dos participantes podem ser representadas nas palavras da aluna Y.P.,

Embora eu ndo conhecesse a Educacdo STEAM anteriormente,
me identifiquei bastante com ela. Acredito que as escolas atuais
precisam capacitar os professores nessa abordagem, pois ela pode
facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Hoje, nossos alunos séo
bombardeados por informagdes constantemente, mesmo que n&o
tenham acesso a internet. Quando vdo a escola, muitas vezes
encontram metodos repetitivos que ndo os desafiam. Portanto, o
STEAM oferece uma alternativa interessante para motiva-los. Durante
uma oficina, observei colegas que, inicialmente, ficaram surpresas e
até um pouco intimidadas pela falta de conhecimento sobre o assunto.
No entanto, depois de explorarmos as informacbes e projetos
relacionados ao STEAM, eles se motivaram e se mostraram abertos a
aprender mais.

E da aluna/professora R., ao responder sobre a questdo mencionada, recebemos um retrato

vivido da realidade de uma escola e da determinagdo em concretizar suas esperancas.

Quando comecei a explorar a aprendizagem STEAM, confesso que ndo
entendia completamente o conceito. No entanto, minha curiosidade me
levou a pesquisar antes mesmo de participar de uma oficina. Minha
trajetoria educacional comecou aos 12 anos, e por muito tempo
acreditei que havia perdido oportunidades por ter comecado tarde. No
entanto, percebi que cada um tem seu préprio ritmo de aprendizado.

Observando jovens aprendendo, percebi a importancia da curiosidade.
Como professora, ndo posso ser passiva, e meus alunos também nédo
sdo mais passivos. A aprendizagem ativa, facilitada pela abordagem
STEAM, incentiva a criatividade e o fluxo no processo de aprendizado.

No entanto, faco uma ressalva: é fundamental criar uma rede de
conhecimento sobre STEAM para os professores. Muitas vezes, eles se
sentem perdidos e acabam apenas direcionando os alunos para o para
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assistir a filmes. A tecnologia transformou a educacao, permitindo que
atividades sejam realizadas de qualquer lugar por meio de ferramentas
digitais. Essa mudanca, embora necessaria, enfrenta resisténcia. Ainda
assim, é essencial desmitificar conceitos antigos e preparar 0s
professores para essa nova realidade. (aluna/professora R.)

Em relacdo da abordagem STEAM a aprendizagem ativa, apresentou que os participantes

tiveram uma adesdo bastante

significativa em relacdo ao entendimento sobre o conceito de ambas,

sendo coerente com o que nos coloca Filho (et al, 2019, p. 36), de que “¢ fato que os processos de

ensino e de aprendizagem sé

se concretizam se ensinar tiver como consequéncia a aprendizagem”.

Entdo, ao estimular e despertar o interesse nos educandos o papel do professor torna-se desafiador, e

0 processo de ensino aprendizagem seguira um viés eficiente em conjunto com a utilizacéo de técnicas

e estratégias adequadas.

3) Na sua perspectiva, qua

Gréfico: 3 -Questdo 3 - Google Forms

is sdo os principais obstaculos ao incorporar a tecnologia na sala de

aula? ( selecione os maiores obstéaculos)

13 respostas

Seguranga e protecao de dados
Problemas de Conectividade
Adaptar o processo de aprendi...
Realizar avaliagbes confiaveis...
ejeicdo das familias- comunid...
Formacgao de estudantes( uso...
caréncia de dispositivos suficie...
Meios para controlar que os es...
Pouco ou nenhum acesso a te...
Jsabilidade dos contetdos digi...
Formagao de quadro de profes...
Opgao 11

0 (0%)

0 (0%)

0(0%)

0 (0%)

8 (61,5%)
7 (53,8%)
2 (15,4%)

6 (46.2%)
8 (61,5%)

5 (38,5%)
5 (38,5%)

5 (38,5%)

Fonte: Google Forms (2024)

De acordo com a tabulacéo do gréafico 3, as dificuldades encontradas em sala de aula também

estdo relacionadas a habilidade dos professores em lidar com as ferramentas tecnoldgicas. Durante a

atividade de intervencdo, alguns professores mencionaram varios desafios no uso dessas tecnologias,

enguanto outros se sentiram confiantes, embora ainda estejam em processo de aprendizado em relacéo

aos dispositivos tecnolégicos.
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Sim, acredito que sim. Houve momentos em que eu estava tdo exausta
que acabava adormecendo, e quando percebia, ja era outro dia. No
entanto, decidi acessar a plataforma Classroom, explorar os materiais
e realizar as atividades. Inicialmente, foi um desafio para mim.
Lembro-me da primeira vez que usei 0 Meet, houve uma queda e
enfrentei dificuldades. No entanto, com o tempo, aprendi bastante e
agora consigo navegar pelas diferentes plataformas. Vejo isso como
um processo gradual, subindo degrau por degrau, e hoje até consigo
ajudar os outros. Antes, era realmente muito dificil para mim (Y).

Apesar de tudo o que disse, ndo posso me considerar uma especialista.
A curiosidade € a chave. Sempre pedia ajuda ao meu filho, e ele me
incentivava a buscar, pesquisar, explorar o YouTube. Se espero que 0s
alunos sejam protagonistas de sua propria aprendizagem, como
professor, também devo ser um exemplo em relacdo a tecnologia.
Preciso transmitir a alegria de estudar, descobrir e aprender. Nossos
alunos sé@o nossos melhores professores, pois pertencem a geracéo que
domina muitas coisas. As vezes, por vergonha, hesitamos em pedir
ajuda aos alunos. Eu tinha alunos ajudantes que me ensinavam a usar
o telecentro, baixar videos e resolver problemas técnicos. Ndo é uma
troca de experiéncias, mas sim uma aprendizagem mutua. Os alunos
sdo nativos digitais. Se eu esqueco a senha do celular, peco a um aluno
para desbloquea-lo, e eles fazem isso rapidamente. Sim, tive
dificuldades, mas estou sempre em busca de novas informacdes.” Nao
tive, porgue eu ja conhe¢o um pouco. Sou curiosa, e vou pesquisar e
ver videos de como funcionam as ferramentas. Eu pesquisei sobre o
movimento da cartilha digital. Eu queria algo diferente e achei. Porque
aquela cartilha que ndo se movimenta é muito comum. Entdo a
curiosidade, me ajuda. Eu sempre parto pro youtube e google, porque
eles s@o os canais de aprendizagem e a gente tem que buscar as coisas
neles. Os tutoriais nos ajudam muito (J.G.)

Além de abordarmos conceitos, teorias, curriculo, habilidades e competéncias, € fundamental
considerar outros fatores que impactam a dindmica da sala de aula. Entre esses fatores, destaco o uso
de suportes tecnoldgicos, especialmente a internet, e a alfabetizagdo digital e tecnoldgica dos
professores. Afinal, a educacdo deve estar alinhada com sua aplicagdo na sociedade, preparando os
futuros profissionais para atuarem no mercado de trabalho com base no conhecimento adquirido em

sala de aula

A comunidade escolar, especialmente seus gestores, deve reconhecer o verdadeiro impacto da
tecnologia na transformacdo do projeto pedagogico da instituicdo. Nao devemos considerar a
tecnologia apenas como uma ferramenta superficial ou um recurso para atrair alunos. Pelo contrario,
quando aplicada de forma significativa, a tecnologia oferece multiplas possibilidades para alcancar
objetivos especificos. Essa compreensdo critica € essencial para aproveitar todo o potencial da
tecnologia na educacao (..) (BACICH e HOLANDA, 2020, p. 75).
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As reflexBes dos participantes sobre tecnologia, que fazem parte do nosso objeto de estudo e
sd0 um tema extremamente atual, estiveram presentes em todas as questdes do questionario e da
entrevista. Essas reflexdes nos permitiram abordar a motivagédo e as vantagens do uso dos recursos

tecnoldgicos em sala de aula.

Gréfico 4 -Questdo 4 - Google Forms

4) Na sua experiéncia como estagiario(a) ou professor(a), como vocé percebe a relagao entre o uso

da tecnologia em sala de aula e a motivagao dos estudantes?
13 respostas

@ Muito forte
@ Forte

Muito fraca
@ Fraca

Y

Fonte: Google Forms (2024)

Observamos, por meio das respostas do grafico 4, que a maioria concorda quanto ao estimulo
proporcionado pelas tecnologias digitais aos estudantes. A insercdo dessas tecnologias no processo
educativo vai além de simplesmente ligar o computador. Ela envolve propostas como o STEAM, néo
por modismo ou imposicdo, mas como uma alternativa viavel para a mudanca” (BACICH;
HOLANDA, 2020, p. 70).

A relacdo entre o0 uso da tecnologia em sala de aula e a motivacao dos alunos é crucial para o
processo educativo. Como afirmam Lima e Moita (2011), a utilizagéo das tecnologias digitais amplia

as diferentes formas de acesso aos sistemas de informacdo, estimulando o desenvolvimento do
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conhecimento pelos estudantes. Portanto, a tecnologia ndo deve ser vista apenas como uma

ferramenta, mas como um recurso didatico interativo e significativo que pode enriquecer o ensino e

a aprendizagem.

Gréfico 5 - Questdo 5 — Google Forms

5) Se a motivacao for alta ou muito alta, quais sdo os principais fatores que a causam? Selecione
um maximo de 3 opgoes

10 respostas

A capacidade de ajustar o ensi...
A oportunidade de interagir co...
A possibilidade de obter inform...
A chance de aprender de form...
A utilizagado de uma linguagem...
O acesso a materiais de ensin...
A inclusdo de elementos de jog...
\ proximidade e familiaridade q...
A simplicidade de utilizar dispo...
A possibilidade de expandiro c...

5 (50%)
6 (60%)
4 (40%)
4 (40%)
3 (30%)
6 (60%)
6 (60%)
2 (20%)
3 (30%)
1 (10%)
0 1 2 3 4 5 6

Fonte: Google Forms (2024)

Conforme esta mostrando no gréfico 5, € inegéavel que os tempos atuais demandam uma nova

abordagem na sala de

aula, uma que esteja alinhada com a realidade digital. Nesse contexto, a

tecnologia desempenha um papel fundamental, proporcionando oportunidades de aprendizado mais

dindmicas e envolventes para os alunos, e

Com base nessa tendéncia, temos acompanhado a incessante pesquisa e desenvolvimento de
solucdes educacionais customizadas, com base em novas abordagens didatico-pedagdgicas,
para atender as mais diferentes demandas de professores e estudantes, onde importantes
recursos pedagdgicos, que mesclam o ensino presencial com o ensino a distancia, estdo sendo
apresentados. Além disso, tém sido investigadas diferentes abordagens didatico-pedagdgicas
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que visam a atender a personalizacdo da educacdo dos estudantes, ao aperfeicoar o
aproveitamento do tempo das aulas e ao melhorar o rendimento dos mesmos no quese refere
a aprendizagem (FILHO et al, 2019, pg. 8).

Essa nova abordagem de ensino enfatiza o estimulo a criatividade e a capacidade critica dos
alunos. O objetivo € torna-los mais ativos e protagonistas no processo de aprendizagem,
transformando a sala de aula em um ambiente agradavel e prazeroso. Essa educacgdo vai além da mera

transmisséo de conhecimentos.

Grafico 6 - Questdo 6 — Google Forms

6) Quais sdo as principais vantagens pedagdgicas do uso da Abordagem STEAM em sala de aula?

Marcar minimo 3 opgoes
12 respostas

A abordagem capacita os al... 10 (83,3%
Acesso a uma ampla gama...
A abordagem desafia os alu...

Os estudantes aprendem a...
=acilita a comunicagao entre...
A abordagem permite perso...
O uso da abordagem prepar...

Oferece materiais em difere...

4 (33,3%)

8 (66,7%)

3 (25%)
6 (50%)
4 (33,3%)

2 (16,7%)

7 (58,3%)

Multilinguismo e Expresséo... —3 (25%)
Professores podem acompa... 3 (25%)
2ode questionar se ha vanta...
Opgao 12(—0 (0%)
Opgao 13(—0 (0%)
Opg&o 140 (0%)
0 2 4 6 8 10

Fonte: Google Forms (2021)

De acordo com o grafico 6, as observacdes, extremamente realistas e relevantes para o cenario
atual, destacam que as vantagens da tecnologia sdo evidentes por si s6. Elas nos capacitam a explorar
novas abordagens, superando o modelo tradicional de ensino baseado apenas na observacao passiva
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do aluno e na memorizagdo. Afinal, como afirmou alguém com sabedoria: “Novas tecnologias e
velhos habitos de ensino ndo combinam” (KENSKI, 2003, p. 75).

Nesta nova era, ainda encontramos praticas e modelos educacionais que ndo se alinham com
as demandas atuais. Muitos professores resistem a inovar suas abordagens, e alguns alunos carecem
das habilidades necessarias conforme previsto nos curriculos. Eles enfrentam dificuldades na
interpretacdo de textos, formulacdo de ideias e escrita coerente. 1Sso ocorre mesmo em um contexto

de sociedade da informac&o, inovagdes tecnoldgicas e acesso a internet.

Um aluno ativo ndo ¢ aquele que esta somente em uma agao prazerosa, movido apenas por
objetivos finais a serem alcancados, mas aquele que age refletidamente, que busca
compreensdo para o que esta fazendo, que abre espago para trocar e discutir com o outro, que
considera novas possibilidades e enfrenta de modo mais amplo o desafio (BACICH,;
HOLANDA, 2020, P. 59).

Diante dessa perspectiva, concordamos com a afirmacdo de Pozo e Crespo (2009) de que a
escola ndo € mais a Unica detentora das informacdes relevantes para transmitir aos alunos. Hoje, essas
informacdes sdo flexiveis e mdveis, acessiveis em qualquer lugar. Nossa responsabilidade, portanto,
é atribuir significado a esse conhecimento, tornando as aprendizagens verdadeiramente significativas.
Além disso, essa abordagem nos permite desenvolver a competéncia digital e fazer uso responsavel
dos recursos tecnologicos disponiveis

Apos citarmos as ja conhecidas vantagens do uso das tecnologias digitais em sala de aula,
como a aprendizagem autbnoma e o incentivo a pesquisa, por exemplo, também é necessario falar
sobre as desvantagens.

A discussao sobre a identificacdo de eventuais déficits académicos dos alunos ao adotar essa
abordagem foi amplamente abordada nas colocac6es. Muitos apontaram dificuldades relacionadas a
aprendizagem colaborativa. Nesse contexto, reconhecemos que o papel do professor como mediador
é crucial. Uma postura que valorize a interacdo entre docentes e alunos pode beneficiar o

desenvolvimento das atividades em sala de aula e, consequentemente, a construgdo do conhecimento

Gréfico 7 — Questdo 7 — Google Forms

7) Vocé percebe algum impacto negativo no desempenho académico dos alunos quando a

abordagem é utilizada? Marcar no minimo 3 opgdes
10 respostas

Alguns alunos podem apresent... 6 (60%)

Alunos podem enfrentar desafi... 3 (30%)

Nem todos conseguem explora... 5 (50%)
A compreens3o de leitura, voc... 1(10%)
Alunos podem ter dificuldade e... 5 (50%)

Pode levar a erros de ortografi... 3 (30%)

Nem todos conseguem conect... 3 (30%)
Alguns alunos confundem term...

Nenhum déficit especifico. 1(10%)
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No gréafico 7 conforme nos mostra os dados, as conversas também trataram das dificuldades

enfrentadas ao ajudar os alunos a manterem a concentracdo durante as aulas. O uso excessivo de

aparelhos celulares muitas vezes resulta em dispersdo, devido a abundéncia de sites e contetdos

disponiveis na internet. Para enfrentar esse desafio, uma das solucdes propostas € 0 acompanhamento

constante durante as atividades, bem como a atualizacao continua do conhecimento sobre ferramentas

digitais e sites uteis em sala de aula. Afinal, as mudancas no cenario tecnol6gico ocorrem

rapidamente.

Outro desafio identificado no uso da abordagem em sala de aula é o acesso a internet de

qualidade, principalmente no ensino remoto, que se tornou amplamente utilizado durante a pandemia.

Infelizmente, muitas escolas ainda carecem da infraestrutura tecnoldgica necessaria, e, quando

disponivel, os equipamentos nem sempre funcionam adequadamente. Além disso, a escassez de

computadores em turmas com um grande namero de alunos também é um obstéaculo a ser superado.

Gréfico 8 — Questdo 8 — Google Forms

8) Quais sdo os principais obstaculos que vocé identifica para aprimorar a educagao de forma
geral? ( marque o minimo 3 opgdes)

13 respostas

Incentivar os estudantes a d...
Buscar acordos e consenso...
Focar no desenvolvimento d...
=ncontrar maneiras eficazes...
Dispor de recursos mais abr...
3uscar estratégias para aum...
=ducar as criancas para des...
Investir na melhoria continu...
Melhorar as condigoes de fr...
Aumentar o nimero de profe...
ncluir educagéo sobre afetiv...
Apoiar a personalizagao da...
Jesenvolver habilidades digi...

Garantir acesso a recursos...
=ocar em disciplinas essenci...

1(7,7%)
5 (38,5%)
3 (23,1%)
5 (38,5%)
4 (30,8%)
5 (38,5%)

4 (30,8%)
2 (15,4%)
2 (15,4%)
3 (23,1%)
3(23,1%)
4 (30,8%)
1(7,7%)

7 (53,8%)

7 (53,8%)
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Fonte: Google Forms (2024)

A limitada infraestrutura das escolas no que se refere ao suporte essencial para as tecnologias
educacionais é apontada pelos participantes como um dos grandes desafios atuais no desenvolvimento
do processo de ensino-aprendizagem, (grafico 8). Além disso, a competéncia metodologica dos
professores em relacdo ao uso de recursos digitais também é amplamente debatida. As mudancgas nas
abordagens de ensino e aprendizagem, que podem levar a uma nova concepcao da cultura escolar,
estdo intrinsecamente ligadas a formacéo dos docentes.

Essa questdo foi destacada nas respostas dos participantes, evidenciando que a maioria
considera a formacéo relevante. A falta de habilidade na utilizagdo das tecnologias digitais em sala
de aula, devido a auséncia de formacdo inicial e continua dos professores, impacta diretamente a
atualizacdo das praticas pedagdgicas.

Outro ponto amplamente discutido diz respeito a proficiéncia metodolégica dos educadores
no que se refere a utilizacdo dos recursos digitais. As mudancas em direcdo a novas abordagens de
ensino e aprendizagem, que podem resultar em uma nova concepgdo da cultura escolar, estdo
intrinsecamente ligadas a formac&o dos professores. Essa questdo foi enfatizada nas respostas dos
participantes, evidenciando que a maioria considera a formacéo relevante. A falta de habilidade na
utilizacdo das tecnologias digitais em sala de aula, devido a auséncia de formacdo docente inicial e
continua, impacta diretamente a atualizacao das préaticas pedagoégicas.

Como destacado por Gatti (2020; 2021), a capacidade de atualizar praticas pedagogicas e

acompanhar as demandas da globalizacdo € essencial para preparar as novas geragoes.
Graéfico 9 — Questdo 9 — Google Forms

9) Na sua opinido, qual a principal medida que poderia ajudar a melhorar o ensino?
13 respostas

@ Personalizar o curriculo de acordo co...
@ Diminuir o nimero de estudantes por...

Projetar um sistema que combine aul...
@ Oferecer sessoes de diferentes durag...
@ Investir na formagéo inicial e na seleg...

@ Garantir que as escolas tenham os re...
@ Incentivar os estudantes a aplicarem...
@ Promover a formag&o conjunta dos do...

12V
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Fonte: Google Forms (2024)

Entretanto, de acordo com o grafico 9, constatou-se, por meio das respostas dos professores,
que a maioria das escolas enfrenta limitagdes em sua infraestrutura para proporcionar aos alunos
acesso as ferramentas digitais, especialmente aquelas que requerem conexao a internet. Além disso,
nos locais onde os equipamentos tecnoldgicos estdo disponiveis, surge o desafio do pouco interesse
por parte dos professores em incorporar atividades que explorem esses recursos.

Essa falta de engajamento docente impacta diretamente na criatividade e motivacao das aulas,
deixando de atender plenamente as necessidades e demandas da sociedade contemporanea.

Apesar dos desafios enfrentados, ha muitos profissionais comprometidos com o ensino e
outros que estdo prestes a se formar. Moyseés (2001) destaca que a formacdo de professores ndo se
limita apenas a preparacdo académica, mas também & experiéncia pratica, atualizagdo e
aprimoramento profissional.

Gréfico 10 — Questdo 10 — Google Forms

10) Como podemos garantir que os cursos de formacgao realmente beneficiem os educadores e

impactem positivamente a sala de aula? (marque no minimo 3 opgdes)
13 respostas

Instrutores Especializados e C...
Oferecer suporte continuo por... 8 (61,5%)

ncluir atividades praticas e pro... 9 (69,2%)

Jisponibilizar materiais de apoi...
>riorizar instrutores que atualm... 2 (15,4%)

2 (15,4%)

3(23,1%)
3(23,1%)

4 (30,8%)
3(23,1%)

Realizar avaliagbes para medir...
Oferecer contetido em formato...
Facilitar a colaboragéao entre e...
Utilizar videos para explicagao...
ncluir exercicios que os alunos...

Ter profissionais atualizados da... 7 (53,8%)

0 2 ks 6 8 10

Fonte: Google Forms (2024)

No entanto, Franco (2015) discute as limitagdes que podem surgir durante o processo de
formagé&o de professores:

A formacdo de professores enfrenta um desafio significativo: preparar esses profissionais
para serem capazes de produzir conhecimento, acBes e saberes aplicveis a préatica



84

educacional. N&o basta apenas ministrar aulas; é fundamental compreender por que cada aula
se desenvolve de determinada maneira, considerando o contexto especifico. Quando um
professor é formado sem reflexdo critica e dialogo, desconhecendo 0s mecanismos da pratica
educativa, ele ndo consegue otimizar as circunstancias presentes na sala de aula (FRANCO,
2015, p. 607)

Franco (2015) destaca que as praticas pedagdgicas podem seguir dois caminhos: o da
domesticacdo ou o da emancipacdo. Para que se tornem emancipatérias, é essencial que haja
consciéncia critica, autonomia e empoderamento dos docentes. Além disso, a tessitura coletiva de
intencionalidades desempenha um papel crucial no direcionamento dessas praticas. Quando se busca
uma educacdo progressista, esses elementos fazem toda a diferenca no rumo das acdes pedagogicas.

O gréfico 10 ilustra claramente que é relevante destacar as consideraces sobre formacéo
docente no contexto de uma abordagem educacional voltada para a producdo de conhecimento.
Muitos professores expressam receios, limitacdes e dificuldades no uso de ferramentas digitais em
sala de aula. No entanto, mesmo diante desses desafios, hd um interesse genuino em aprender e
explorar as potencialidades pedagdgicas desses recursos.

Barbosa e et. (2020) ressaltam que a tecnologia esta intrinsecamente ligada a quase todas as
profissbes no mundo atual. Portanto, € essencial que os profissionais possuam conhecimentos
relacionados as ciéncias tecnoldgicas, especialmente no contexto da pratica pedagdgica. Isso é
fundamental para a formacdo dos cidaddos. Além disso, muitos professores enfrentam desafios
relacionados ao dominio das ferramentas tecnolégicas, o que reforca a importancia de capacitacdo
nessa area.

Os relatos dos profissionais que entrevistamos seriam longos, pois cada palavra, cada
descricdo emocionada carrega um significado profundo. Infelizmente, ndo conseguimos incluir tudo
neste documento, mas essas experiéncias ficardo eternamente gravadas em nossos coracoes. Elas
trouxeram, sobretudo, uma sensacdo de esperanca, acompanhada de expectativas, desejos e a
conviccao de que a educacdo, um dia, recebera o reconhecimento que merece na comunidade escolar,

na sociedade em geral e, principalmente, nas politicas publicas direcionadas a esses setores.
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CONCLUSAO

Este estudo finalmente chega a uma conclusao e traz consigo uma observacao: A Formacéo
De Professores Dos Anos Iniciais e a Abordagem STEAM no Ensino De Ciéncias ndo € e nunca sera
uma tarefa facil, considerando os obstaculos enfrentados e registrados aqui, bem como as angustias,

expectativas e perspectivas, frustradas ou ndo, que fizeram parte de todo o nosso aprendizado.

O aprendizado que se baseia em novas metodologias e abordagens também resulta em uma
mudanca de atitude de todos os participantes envolvidos neste processo. O professor deixa de ser 0
unico detentor oficial de informacGes e conhecimento. O aluno, por sua vez, deve deixar de ser um
mero espectador do processo e assumir-se como protagonista, responsavel pela construcao de sua
trajetoria académica. Ao aprender e ensinar, surge a necessidade de uma nova configuragcdo no
contexto escolar, onde a colaboragdo e a abertura para constantes transformacgdes se tornam

fundamentais para que o0 processo de ensino e aprendizagem ocorra e produza resultados.

Este estudo teve como um de seus objetivos apresentar aos leitores uma maneira diferenciada
de aprendizado que resultou em desfechos positivos, confirmando que a aprendizagem pode ser mais
ativa e criativa sem causar danos ou prejuizos aos alunos. Pelo contrario, o que se observou durante
a pesquisa e foi comprovado pelos dados apresentados é que, quanto mais os alunos estdo envolvidos
no processo de construcdo de novos conhecimentos, mais eles se engajam e, consequentemente, mais

aprendem.

Claramente, ndo € uma tarefa facil, transformar ou adaptar novas facetas metodologicas requer
muitas mudancas que v&o além do universo da sala de aula. E um movimento que a instituicao escolar
como um todo também precisa estar ciente dessas mudancas, aberta e disposta para tal. Requer uma
metamorfose de contexto, quebra de paradigmas e predisposicéo.

A abordagem STEAM teve uma contribuicdo significativa para este processo pedagogico, ao
mesmo tempo que se alinhou com os principios apresentados pelos documentos oficiais. A pesquisa
realizada destacou a eficacia de aproximar o tema discutido da realidade dos alunos, pois isso pode

expandir o conhecimento e facilitar o aprendizado de maneira interdisciplinar.
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Aprender em um ciclo continuo, e ndo em compartimentos isolados, compreender que a
Ciéncia esta relacionada a Matematica, a Lingua Portuguesa, a Geografia, enfim... que as disciplinas
se conectam e se reconectam e aprender ndo é apenas abrir e fechar compartimentos onde se
armazenam informacdes. Aprender é entender que o conhecimento adquirido hoje € um mecanismo
para o desenvolvimento de novas acdes que transformam o estudante de hoje no profissional de

amanha.

E evidente que esta pesquisa ndo conclui o debate sobre as contribuicdes da integracio da
abordagem STEAM com a formacdo de professores ou com o préprio Ensino de Ciéncias. Ao
contrario, ela estimula ainda mais estudos sob diversas perspectivas para que tecnologias e
metodologias inovadoras possam ser cada vez mais implementadas no contexto escolar sem causar
grandes impactos. A abordagem STEAM esta ganhando cada vez mais espago nas escolas. Talvez,
de maneira audaciosa, possamos sugerir que, de uma forma ou de outra, a abordagem STEAM ja
estava presente nas relacdes pedagdgicas de ensino e aprendizagem, no entanto, faltava
sistematizacdo e intencionalidade, caracteristicas fundamentais quando se busca exceléncia

académica, ou pelo menos se tenta buscar.

E importante destacar que a produgo de conhecimento ocorreu de maneira autbnoma, criativa
e significativa, transformando os envolvidos em participantes ativos do processo. O projeto
desenvolvido, que surgiu do desejo de aprimorar a educacdo, gerou um sentimento de
aperfeicoamento que motivou toda a sua construgdo. Que demonstrou a importancia de reafirmar a
necessidade de valorizar acfes desse tipo nas séries iniciais do Ensino Fundamental, pois fortalecem

e fundamentam ainda mais os alunos que estdo evoluindo com as tecnologias digitais.

No que diz respeito a Educacdo STEAM integrada ao ensino de ciéncias com o objetivo de
aprimorar a pratica pedagogica dos professores, observamos que a maioria se encanta com algo novo
que pode ser utilizado em sala de aula. No entanto, como é um tema ainda muito limitado as escolas
particulares ou as universidades publicas em pequena escala, muitos professores ndo tém
conhecimento sobre ele e, por isso, optam por ndo utiliza-lo. Esse fato foi observado durante a

pesquisa, onde quase todos os participantes desconheciam o significado de STEAM.

Em relag@o ao objetivo principal deste estudo: “Analisar a formagéo do professor dos anos
iniciais por meio das contribui¢cdes da abordagem STEAM no ensino de Ciéncias Naturais”,
constatamos que, ao questionar 0 uso da abordagem, a maioria reconhece a necessidade de

modernizar o processo educacional, ja que os estudantes estdo imersos no mundo digital. Contudo,
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nas escolas publicas, o desafio estd na infraestrutura, principalmente na qualidade da conexao a

internet.

Nos locais onde os equipamentos estdo disponiveis, 0s obstaculos incluem a falta de formacao
continua dos profissionais, o desinteresse da escola, a negligéncia com alunos de baixa renda e a
subvalorizagéo das Tecnologias Digitais, apesar de sua capacidade de auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, especialmente por fazerem parte do cotidiano das pessoas, facilitando o acesso e a

obtencdo de informacdes variadas e potencialmente melhorando as préaticas de ensino.

O futuro exige alunos cada vez mais autbnomos, portanto, ao se articular a abordagem
STEAM, diferentes saberes sdo agregados, a0 mesmo tempo que Se proporciona espagos para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, conforme previsto pela atual BNCC. Producgtes
como a deste escopo de pesquisa ampliam as possibilidades de novas descobertas, permitindo aos
participantes mais dinamismo e envolvimento no processo. Foi perceptivel, ao longo desta pesquisa,
que os alunos demonstraram maior interesse, participagdo e comprometimento, promovendo

conexdes entre as vivéncias do ambiente escolar e suas proprias experiéncias de vida.

Finalizamos a analise acreditando que, apesar de todas as dificuldades que podem ser
encontradas no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem, é possivel realizar atividades
baseadas na Educacdo STEAM. As etapas podem ser conduzidas por um unico professor, que dialoga
com os conteddos do curriculo a partir dos objetivos de aprendizagem das diferentes disciplinas, e
até mesmo busca auxilio de outros professores por meio de oficinas. 1sso possibilita a execucdo do
projeto por meio da conexdo entre as diferentes areas do conhecimento, principalmente as do

acrénimo Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica.

Para isso, o professor deve exercer um papel de mediador, acompanhando de perto todos 0s
passos, fornecendo feedback, reunindo, repensando o que ndo funcionou, replanejando, registrando
0 passo a passo, tirando fotografias, propondo autoavaliagdo e feedback, para que o trabalho atinja o
objetivo principal que é a construcdo de conhecimentos e o aprender fazendo.

A construcgdo efetiva é dependente de sua dindmica, tornando toda a jornada mais cientifica,
relevante e inovadora, resultando na ruptura do paradigma educacional e descobrindo novas formas
de impulsionar a educagdo. Isso ndo implica em abandonar o que foi construido ou como foi
construido até 0 momento, mas sim em permitir-se realizar com ainda mais exceléncia, respeitando
novos perfis e as novas exigéncias da escola, expandindo para uma visdo mais ampla, o que antes era

feito de forma mais restrita.
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Visualizar um futuro na educacdo, que permita a ampliacdo da criacdo e producdo cada vez
mais precoce, assegura que as criangas e jovens se envolvam com seus processos de aprendizagem.
Simultaneamente, eles comecardo a exercer mais a sua autoria na criacdo de novos contelddos e
conhecimentos cientificos, sem renunciar a criatividade, rompendo paradigmas e estere6tipos de um

processo educativo linear, abrindo caminho para uma educacdo cada vez mais ciclica e inovadora
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Apresentacao do Projeto:
A FORMACAO DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS E A NECESSIDADE DA ABORDAGEM
STEAM NO ENSINO DE CIENCIAS.

Pesquisador Responsavel: SUZY HELLIAN CERDEIRA LAGES.
Projeto de Pesquisa apresentado a Universidade do Estado do Amazonas-UEA, como requisito para
o Curso de Mestrado em Educacao e Ensino de Ciéncias.

O modelo STEAM prevé a integragéo de conhecimentos de Artes, Ciéncias, Tecnologia, Engenharia
e Matematica, possibilitando ao aluno se preparar para desafios como cidaddo e também no mercado de
trabalho.

A metodologia surgiu nos Estados Unidos na década de 1990, apds ser constatado o desinteresse de
alunos pelas ciéncias exatas. A sigla STEAM quer dizer em inglés Science, Technology, Engineering, Arts,
Mathematics.

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa, com viés exploratério, que busca compreender a

Formacgdo dos Professores nos anos iniciais no Ensino de Ciéncias com as contribuicdes da
Abordagem STEAM. A metodologia adotada sera a Dialética onde baseia-se em outra concepg¢ao de homem
e de conhecimento. Entende 0 homem como um ser ativo e de relagbes. De acordo com
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Vasconcelos (1992), a teoria dialética do conhecimento nos aponta que o conhecimento se da

basicamente em trés grandes momentos: a Sincrese, a Andlise e a Sintese. Ora, sendo essa

dindmica de conhecimento universal, vale também para a metodologia pedagdgica em sala de aula.
Serao sujeitos da pesquisa professor e alunos da turma de Pedagogia na disciplina de Ciéncias da Natureza

de uma Universidade publica na cidade de Manaus/Amazonas. Ter-se-a como

técnicas de pesquisa a observacgao participante, aplicagdo de oficina e a entrevista semiestrutura.
Como instrumentos de pesquisa utilizar-se-a de roteiros de observagdes e de entrevistas. Com isso, busca-
se responder e fomentar discussdes sobre como esta sendo desenvolvida a Formagao de Professores nos
Anos Iniciais no Ensino de Ciéncias com as contribui¢des da Abordagem STEAM. Ciéncia, Tecnologia,

Engenharia, Artes e Matematica.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
Analisar a formagéo do professor dos Anos iniciais por meio das contribuigbes da abordagem STEAM

no Ensino de Ciéncias Naturais.
Objetivo Secundario:

» Verificar na formacgado dos professores dos anos iniciais a possibilidade da utilizagao da
abordagem

STEAM no ensino de Ciéncias Naturais;
» Propor praticas metodolégicas que envolvam a abordagem STEAM,;

* Investigar como a abordagem STEAM pode potencializar a pratica pedagodgica dos

professores dos anos iniciais no Ensino de Ciéncias naturais.

Avaliagédo dos Riscos e Beneficios:
Riscos:
Em hipotese alguma, seu nome sera citado no trabalho. Os procedimentos adotados nesta pesquisa

obedecem aos Critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolugo n.

Pagina 02 de

466/12 e Resolugao n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude. Na condigdo de pesquisador(a)

participaremos das atividades de planejamento e praticas pedagdgicas do componente curricular ciéncias no
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processo de observagéao participante com o devido cuidado para ndo gerar desconforto e nem incbmodo com
a nossa presencga enquanto pesquisador (a) in loco. Todas as informagdes coletadas neste estudo sao
estritamente confidenciais. Somente a pesquisadora e sua orientadora terdo conhecimento de sua identidade
e nos comprometemos a manté-la em sigilo ao publicar os resultados dessa pesquisa. Sua identidade sera
mantida em anonimato e seu nome nao sera citado em nenhum momento no texto.

Beneficios:

A pesquisa se constituira numa dissertagao de Mestrado em Educacao em Ciéncias que apresentara
beneficios para a pesquisadora; aos participantes envolvidos que colaborardo para a construgdo de novos
conhecimentos; a Instituigdo de Ensino Superior como meio para visualizar possiveis melhorias para o Ensino
de Ciéncias na Formacéao de Professores dos Anos Iniciais; para estudiosos dessa tematica. Trata se de uma
pesquisa sobre Formagéo de Professores dos Anos Iniciais com a contribuicdo da Abordagem STEAM no
Ensino de Ciéncias, a vislumbrar o aprimoramento na pratica docente, e na efetivagdo de politicas publicas
que valorizem o sujeito, implicando em beneficios para os estudantes e para todos os envolvidos

Comentarios e Considerag¢des sobre a Pesquisa:

Percurso Metodoldgico

Nesta etapa apresentaremos os procedimentos que nos proporcionem a coletar dados apresentados
pelos participantes da pesquisa: professor regente da Universidade publica e alunos do oitavo periodo do
curso de Pedagogia na disciplina de Ciéncias da Natureza. E onde retrataremos a natureza da pesquisa, o
local, os sujeitos e instrumentos para coleta de dados, norteados pelos procedimentos metodoldgicos,
possibilitando a concretizagao desta dissertagcdo. Deste modo, a pesquisa em questado traz o propdsito de
conhecer esta realidade, contudo, “ndo somente para gerar dados relevantes para a formulagéo e avaliagéo
de politicas publicas, mas também para a elaboragao de conhecimento cientifico e académico sobre o tema”
(ALMEIDA et al., 2014, p.28). Seguimos as normas e procedimentos do enfoque qualitativo que disponibiliza
de varios métodos para sua construgao, integrando a participagao ativa dos sujeitos na aquisicdo de dados e

informacdes.

A vista disso, sugerirmos por criar sentidos aos dados coletados, com o propésito de participar do
contexto investigado baseando-se no entendimento de que a perspectiva qualitativa apresenta o

Pagina 03 de
ambiente natural, que é o principio para a constru¢ao de dados, colocando o pesquisador como
principal instrumento, onde os dados coletados sédo majoritariamente descritivos.

Abordagem e Tipo de Pesquisa

Dentro do aspecto qualitativo, a abordagem escolhida foi a pesquisa-ag¢éo, pois sua finalidade é
resolver problemas cotidianos, imediatos, melhorando praticas concretas (SAMPIERI et al, 2018), além de
construir conhecimento por meio da pratica (SANDIN, 2003). Para Thiollent (2011) seria: [...] um tipo de
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pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em estreita associagdo com uma agéo ou
com a resolugdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes representativos da
situagcéo ou do problema estao envolvidos do modo operativo ou participativo. (THIOLLENT, 2011, p. 14). De
acordo com este autor, a pesquisa-agao tem por finalidade proporcionar tanto ao pesquisador quanto aos
participantes, os meios para os problemas reais que vivenciam com maior eficiéncia e visando a realizagcéo
de uma acdo transformadora. Ele ainda enfatiza que na pesquisa-agao o planejamento das atividades é
inteiramente adaptavel, ndo seguindo, por isso, uma sequéncia vigorosa de fases (THIOLLENT, 2011).

A pesquisa-acdo possui dois objetivos, sendo o primeiro o objetivo pratico, que é a contribuicdo para
a melhor maneira de resolugdo do problema, que muitas vezes ndo se alcanga em curto prazo (N0 Nosso
caso, a importancia dos elementos STEAM na formacdo dos professores dos anos iniciais no ensino de
Ciéncias da Natureza); e segundo, o objetivo de conhecimento, que seria a aquisicdo de informacdes
trabalhosas de se alcancgar através de outros procedimentos - como por exemplo, a formagao dos professores
dos anos iniciais para o uso da abordagem STEAM na sua pratica pedagogica. (SAMPIERI et al, 2018).

Prosseguimos as diretrizes e procedimentos do enfoque qualitativo que oferece varios métodos para
sua construgédo, integrando a participagado ativa dos sujeitos na aquisi¢do de dados e informagdes.

A pesquisa qualitativa, conforme os estudos de Creswell (2014), proporciona compreender o contexto
no qual determinado fenébmeno se insere a partir da relagdo estabelecida com o sujeito e por ele &
interpretado. De acordo com o autor, tais pesquisas partem de premissas individuais, formas especificas de
compreender o mundo para entender o significado individual ou grupal que é dado a cada dimenséao de uma
problematica. Ainda destaca que as pesquisas qualitativas sédo utilizadas quando um fenébmeno precisa ser
averiguado e este estudo abrange grupos ou populagdes. Na pesquisa qualitativa, a literatura ajuda a
sintetizar o problema de pesquisa, mas nao controla as visdes dos participantes (CRESWEEL, 2007, p. 61).
Dessa forma, a abordagem qualitativa apresenta diversos métodos para sua construcdo, que, na visao de
Richardson (2017), envolvem a participacao ativa dos sujeitos na aquisicdo de dados e informagdes. Por
tanto, a preocupacdo nesta pesquisa é criar sentidos aos dados coletados, a fim de participar do contexto
investigado baseando-se no entendimento de que a perspectiva qualitativa apresenta o ambiente natural, que
é a fonte direta de dados, sendo o pesquisador o principal produto, onde os dados coletados seréo
predominantemente descritivos. E o cuidado com o processo € muito maior do que com o produto, ou seja, 0
interesse do pesquisador ao estudar um certo problema é verificar como ele demonstra nas atividades,
Técnicas e Instrumentos de Coleta de Dados.

Sera utilizada a observagéo do participante em sala de aula da turma de pedagogia na disciplina
Ciéncias da Natureza. E para dar continuidade na pesquisa e obter um resultado mais atual e detalhado sobre
o tema pesquisado, seréo realizadas uma oficina e a entrevista em grupo focal.
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Os procedimentos didaticos-metodolégicos foram pensados a partir da atividade de intervengéo
configurada na Oficina que sera intitulada como “A abordagem STEAM potencializando a pratica pedagogica
de professores nas séries iniciais dando contribuicdo para o Ensino de Ciéncias da Natureza”. Esta oficina
apresentara uma melhor intervengdo com o grupo, sendo um recurso que possibilitara construir uma melhor
interatividade com os participantes. Partindo dessa perspectiva e embasamentos tedricos que subsidiam esta
pesquisa, dentre os quais os principios da Abordagem STEAM. Esta oficina de formagé&o sera focada acerca
dos fundamentos tedricos e praticos, interagindo com a vivéncia da sala de aula, onde abordaremos uma das
tematicas de acordo com a proposta da ABNCC “Terra e Universo”, objetivando a implantagdo de praticas
sustentaveis, com o propésito de contribuir novos olhares e possibilidades metodolégicas, objetivando
mudangas nos posicionamentos na educacao.

Antes deste processo sera aplicada um questionario para verificagdo do nivel de conhecimento que
os alunos possuem sobre a abordagem STEAM. Onde Gil (2011, p. 128), mostra o conceito de questionario
como a técnica de investigagdo formada por um nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas
por escrito a pessoas, tendo como objetivo de entender as opinides, as crengas, os sentimentos, os
interesses, as expectativas, as situagdes vivenciadas etc. Assim como Gil (2011), Fachin (2005) e Joseph
Hair Jr et al (2005) concordam que o questionario € um instrumento de grande importancia para pesquisas
cientificas que dar oportunidade de fazer o levantamento de varias informag¢des da realidade em diversas

areas.

Analise de Dados

Inicialmente, sera feita uma analise bibliografica tendo como base artigos, dissertacdes, as Diretrizes
Curriculares Nacionais e as propostas pedagogicas e curriculares para o ensino de ciéncias. Apds a
realizagdo da pesquisa de campo de coleta de dados, faremos a analise dos dados a partir da Analise de
Conteudo, tendo em vista que esta € um conjunto de técnicas de andlise de comunicagbes, sendo de suma
importancia para a analise de dados pesquisados. Segundo Bardin (2009), a anélise de conteudo seria um:
Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes objetivando alcangar, por procedimentos sistematicos
e objetivos de descri¢do do conteido das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
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inferéncia de conhecimentos relativos as condigbes de producdo /recepgao (variaveis inferidas) destas
mensagens (BARDIN, 2009, p.44).

A Analise de conteudo, enquanto método, se utiliza de procedimentos sistematicos e objetivos para

descrever todo o material coletado.

Apresentaremos as analises que nos proporcionam dialogar com a realidade desenvolvida pelos
participantes deste trabalho: professores e alunos. E onde especificaremos a natureza da pesquisa, o local,
0s sujeitos e instrumentos para coleta de dados, norteados pelos procedimentos metodolégicos. Deste modo,
a pesquisa em questao traz o propésito de conhecer esta realidade, contudo, “ndo somente para gerar dados
relevantes para a elaboracao e avaliagdo de politicas publicas, mas também para a elaboragdo de
conhecimento cientifico e académico sobre o tema” (ALMEIDA et al., 2014, p.28). nos procedimentos e nas
relagdes do dia a dia. (CRESWELL, 2007, p. 186).

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
1) Folha de rosto;
2) TCLE;
3) Projeto de pesquisa;
4) Instrumento de coleta de dados;
5) Cronograma;6) Orcamento.

Pagina 06 de
Recomendagoes:
Sem recomendacdes.

Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequagées:
Trata-se de um protocolo de pesquisa com seres humanos, o mesmo atende os preceitos da
Resolucao 466/2012 do Conselho Nacional de Saude.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Diante do exposto, somos pela APROVACAOQ. Salvo o melhor juizo é o parecer

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Arquivo Postag Autor Situa
Documento em céo
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Informag PB_INFORMACOES_BASICA 29/09/2 Aceit
Oes Basicas do |S_DO_P ROJETO_2218228.pdf 023 10:11:00
Projeto
Solicitaga CARTA_DE_ENCAMINHAMEN 29/09/2 suzy Aceit
0 Assinada pelo | TO.pdf 023 10:08:58 [HELLIAN
Pesquisador
Responsavel CERDE
IRA LAGES
Outros CARTA_DE_ANUENCIA.pdf 29/09/2 suzy Aceit
023 10:04:34 (HELLIAN
CERDE
IRA LAGES
TCLE/ TERMO_DE_CONSENTIMENT 29/09/2 suzy Aceit
Termos de O_LIVR 023 10:03:21 |HELLIAN
. |E_E_ESCOLARECIDO_ALUNO.docx
Assentim| — - CERDE
ento / IRA LAGES
Justificati
va de
Auséncia
TCLE/ TERMO_DE_CONSENTIMENT 29/09/2 suzy Aceit
Termos de O_LIVR 023 10:02:58 |HELLIAN
. |E_E_ESCOLARECIDO_PROFESSOR.
Assentim | 4 5cx CERDE
ento / IRA LAGES
Justificati
va de
Auséncia
Outros Currlculo_Lattes _Jorge_de_Me 29/09/2 suzy Aceit
nezes.pd f 023 10:00:50 [HELLIAN
CERDE
IRA LAGES
Outros Currlculo_Lattes_SUZY .pdf 29/09/2 suzy Aceit
023 09:58:28 |HELLIAN
CERDE
IRA LAGES
Outros ROTEIRO_DE_ENTREVISTA. 29/09/2 SuUzy Aceit
docx 023 09:54:40 |HELLIAN
CERDE
IRA LAGES
Outros ROTEIRO_DE_OBSERVACAO 29/09/2 suzy Aceit
_PARTI 023 09:53:14 |HELLIAN
CIPANTE.docx
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CERDE
IRA LAGES
Outros PLANO_DE_MEDIDA_SANITA 29/09/2 SuUzy Aceit
RIA.docx 023 09:52:11 |HELLIAN o
CERDE
IRA LAGES
Orcamen ORCAMENTO_FINANCEIRO.d 29/09/2 SuUzy Aceit
to ocx 023 09:50:58 |HELLIAN 0
CERDE
IRA LAGES
Projeto PROJETO_COMPLETO.docx 29/09/2 SuUzy Aceit
Detalhado / 023 09:49:17 [HELLIAN o]
Brochura CERDE
] IRA LAGES
Investiga
dor
Péagina 07 de
Outros INFORMACOES_BASICA 29/09/2 sSuzy Ac
S.docx 023 09:47:50 |HELLIAN eito
CERDEI
RA LAGES
Folha de folhaDeRosto.docx 29/09/2 SuUzy Ac
Rosto 023 09:43:02 |HELLIAN eito
CERDEI
RA LAGES
Cronogr CRONOGRAMA.docx 29/09/2 suzy Ac
ama 023 09:41:12 HELLIAN eito
CERDEI
RA LAGES

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

Nao

MANAUS, 24 de dezembro de 2023

Assinado por:

ELIELZA GUERREIRO MENEZES

(Coordenador(a))
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido de Consentimento

Livre e Esclarecido

=
o 5N
%l
Ciéncias na Amazonia UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS syt
AMAZONAS

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPESP
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA - PPGEECA
MESTRADO ACADEMICO EM EDUCAGCAQO EM CIENCIAS NA AMAZONIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: A FORMACAO DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS E A
NECESSIDADE DA ABORDAGEM STEAM NO ENSINO DE CIENCIAS.

Nome da Pesquisadora: Suzy Hellian Cerdeira Lages

Nome da Orientador: Jorge de Menezes Rodrigues

Prezado(a),

O(a) senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar desta pesquisa, sob a responsabilidade da
pesquisadora Suzy Hellian Cerdeira Lages, estudante do Programa de Pds-Graduacdo Em Educacdo
em Ensino de Ciéncias na Amazodnia no curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias na Amazonia
(PPGEECA-UEA), localizado no endereco institucional: Avenida Djalma Batista, 2470, Chapada —
CEP: 69050-010, telefone: 3878-7722.

Objetivo do estudo: Analisar a formacdo do professor dos anos iniciais por meio das
contribuicdes da abordagem STEAM no ensino de Ciéncias Naturais. Especificos :Verificar na
formacéo dos professores dos anos iniciais a possibilidade da utilizacdo da abordagem STEAM no

ensino de Ciéncias Naturais; Propor praticas metodoldgicas que envolvam a abordagem STEAM;
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Investigar como a abordagem STEAM pode potencializar a pratica pedagdgica dos professores dos

anos iniciais no Ensino de Ciéncias naturais.

Justificativa: Neste projeto interessa-nos refletir sobre a formacdo dos professores nas
instituicBes de ensino superior e a relacdo que se estabelece entre teoria e pratica pedagdgica. Em
vista, que compreender as concep¢des dos professores sobre o Ensino de Ciéncias pode fornecer
informacdes valiosas sobre como eles percebem a importancia da ciéncia na vida dos alunos.
Pretendemos confirmar a importancia de refletir desde a formagéo docente a relevancia de empregar
os aparatos digitais como ferramentas didaticas em sala de aula. Desta forma este estudo pode
oferecer contribuicdes benéficas sobre a qualidade do ensino e cooperar para o desenvolvimento de
estratégias pedagodgicas que promovam transformacdes sociais relevantes ao modo de ser e estar do

sujeito, a colaborar para o aprimoramento do Ensino de Ciéncias nesse contexto.

1.Natureza da pesquisa: Na pesquisa sua participacdo consiste em colaborar por meio da
entrevista semiestruturada, o senhor (a) sera convidado (a) a participar de uma pesquisa que tem por
finalidade compreender como é o processo de Formacgdo dos Professores dos anos iniciais com a
contribuicdo da Abordagem STEAM. Apds, a observacdo participante in lécus, faremos uma oficina
na turma especificada. Feito isso, formalizaremos o seu convite, via e-mail, para participar da
pesquisa.

Em seguida seré organizado um agendamento prévio, individual e presencial, considerando
as medidas sanitarias. Em posse do roteiro elaborado como referéncia para nossas entrevistas,
faremos a leitura das questdes, tirando suas davidas, se houver, lhe garantindo o direito de acesso ao

teor do contelido, antes de responder as perguntas.

2.Participantes da pesquisa: A pesquisa tera 2 sujeitos, sendo: (01 Professor (a) regente da

turma e os alunos da sala de aula da turma de Pedagogia.

3.Envolvimento na pesquisa: Ao participar deste estudo o senhor (a) permitira que a
pesquisadora utilize os dados coletados por meio da entrevista semiestruturada e observagédo
participante e, nas conversas e atividades desenvolvidas nesse trabalho, para a producdo de sua

dissertacdo de mestrado.
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4. Sobre as entrevistas: As entrevistas irdo acontecer no ambiente fechado da Universidade,
que no caso serd na propria sala de aula. Vocé responderd a algumas perguntas sobre as concep¢oes
sobre o A Formacgéo de Professores dos Anos Iniciais no Ensino de Ciéncias, especificamente com
as contribuicdes da Abordagem STEAM neste contexto. As questdes referem-se as suas vivéncias e
suas experiéncias. As respostas serdo anotadas no caderno da pesquisadora.

Os dias e horéarios serdo sempre combinados previamente com os entrevistados conforme a
disponibilidade de cada um. O tempo destinado a esta atividade sera de, no minimo, 30 minutos e, no
méaximo, 50 minutos, podendo ser interrompida a qualquer momento se o (a) entrevistado(a) sentir
necessidade. Assim, teremos um dialogo democratico que ird proporcionar elementos de contribuicéo

a nossa pesquisa.

5. Possiveis danos decorrentes da participacdo na pesquisa: A sua participacdo nesta
pesquisa ndo infringe as normas legais e éticas. O dano ou risco que vocé pode correr é o desconforto
em responder as questdes, e em caso disso acontecer vocé podera se retirar do projeto a qualquer

momento, caso sinta-se desconfortavel no processo da pesquisa.

6. Riscos e desconfortos: Em hipdtese alguma, seu nome serd citado no trabalho. Os
procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da Etica em Pesquisa com Seres
Humanos conforme Resolucdo n. 466/12 e Resolucgéo n® 510/2016 do Conselho Nacional de Saude.
Na condicdo de pesquisador(a) participaremos das atividades de planejamento e préaticas pedagogicas
do componente curricular ciéncias no processo de observacao participante com o devido cuidado para
ndo gerar desconforto e nem incOmodo com a nossa presenga enquanto pesquisador (a) in loco.

Todas as informacdes coletadas neste estudo sdo estritamente confidenciais. Somente a
pesquisadora e sua orientadora terdo conhecimento de sua identidade e nos comprometemos a manté-
la em sigilo ao publicar os resultados dessa pesquisa. Sua identidade sera mantida em anonimato e

seu nome nao sera citado em nenhum momento no texto.

7. Beneficios: A pesquisa se constituira numa dissertacdo de Mestrado em Educacdo em
Ciéncias que apresentara beneficios para a pesquisadora; aos participantes envolvidos que
colaborardo para a construcdo de novos conhecimentos; a Institui¢cdo de Ensino Superior como meio
para visualizar possiveis melhorias para o Ensino de Ciéncias na Formag&o de Professores dos Anos
Iniciais; para estudiosos dessa tematica.

Trata-se de uma pesquisa sobre Formacao de Professores dos Anos Iniciais com a contribuicdo

da Abordagem STEAM no Ensino de Ciéncias, a vislumbrar o aprimoramento na pratica docente, e
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na efetivacdo de politicas publicas que valorizem o sujeito, implicando em beneficios para os
estudantes e para todos os envolvidos nesse processo de ensino, a fomentar constantes discussoes e

reflexdes que auxiliem a sanar as necessidades do ensino nesses contextos.

8. Exposicdo dos resultados: O pesquisador se compromete a divulgar os resultados da
pesquisa aos participantes em espacos apropriados de debate expondo o resultado da pesquisa, pois
esperamos que 0s conhecimentos construidos, deem visibilidade na Formacao de Professores dos

Anos Iniciais com a contribuicdo da Abordagem STEAM no Ensino de Ciéncias.

9. Despesas e pagamento: O Senhor (a) ndo tera nenhum tipo de despesa para participar desta

pesquisa, bem como nada sera pago por sua participacao.

10. Esclarecimentos:

Vocé tem liberdade de se recusar a participar em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer
prejuizo. Caso necessite, vocé podera pedir mais informacdes sobre a pesquisa através do telefone do
(a) pesquisador (a) do projeto e, se necessario através do telefone do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP).

Seré entregue aos participantes da pesquisa uma via do registro do consentimento, assinada
pelo participante, pesquisadora responsavel e orientadora, em caso de perda sera disponibilizado o
acesso ao registro do consentimento sempre que solicitado.

Apos estes esclarecimentos, solicitamos 0 seu consentimento de forma livre para participar
desta pesquisa. Assim sendo, por favor, preencha, os itens que se seguem: Confirmo que recebi via
deste termo de consentimento, e autorizo a execucdo do trabalho de pesquisa e a divulgacdo dos dados

obtidos neste estudo.

Obs.: N&o assine esse termo se ainda tiver duvida a respeito.
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CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu

consentimento em participar da pesquisa.

Local, data

Nome do Participante da Pesquisa

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador

Assinatura do Orientador

Esse estudo foi analisado pelo comité de ética em Pesquisa (CEP) que € responsavel pela
autorizacdo do desenvolvimento de pesquisas por pesquisadores vinculados a institui¢éo e cabe a ele

aprovar o projeto e seus documentos.

Nome responsaveis pela pesquisa: Suzy Hellian Cerdeira Lages
Enderego: Rua Cordilheira dos Andes, 29
Telefone: (92) 98450-2075

E-mail: shcl.mca22@uea.edu.br

Nome do orientador: Jorge de Menezes Rodrigues
Endereco: Av. Efigénio Sales, 2235, Aleixo.
Telefone: (92) 99186-0168

E-mail: jdmrodrigues@uea.edu.br



mailto:shcl.mca22@uea.edu.br
mailto:jdmrodrigues@uea.edu.br
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Coordenagdo do Comité de Etica em Pesquisa Universidade do Estado do Amazonas (UEA)
Endereco Institucional: Avenida Carvalho Leal, 1777, Bairro: Chapada CEP:69.050-030
Telefone para contato: (92) 3878-4368. Fax: (92) 3878-4368.

E-mail: cep.uea@gmail.com

APENDICE C - Questionario Diagndstico


mailto:cep.uea@gmail.com
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Questionario Integrante da Dissertacao
Intitulada:

A Formagdo de Professores dos Anos Iniciais e a necessidade da Abordagem STEAM no Ensino deCiéncias

1) Qual é o dispositivo mais comum entre os estudantes e a sala de aula? *

Lousas digitais/ Projetores Digitais

Tablet Android

Tablet Windows

ipads

Portateis/ Laptop

Telefones Méveis/ Celulares

PC/ Computador desktop

2) De acordo com seus conhecimentos, o que é a Abordagem STEAM?
Um jogo didatico

Uma abordagem pedagodgica

uma metodologia de Ensino
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3) Na sua perspectiva, quais sdo os principais obstaculos ao incorporar a tecnologia nasala de aula? (selecione os
maiores obstaculos)

Segurancae
protecao de dados

Problemas de

8 8

Conectividade

Adaptar o processo de aprendizagem educativo ao uso da
tecnologiaRealizar avaliagdes confiaveis online

Rejeigdo das familias- comunidade educativa

Formacgéao de estudantes( uso de tecnologia além de fins sociais ou
recreativos)caréncia de dispositivos suficientes para os estudante e/ou professores

Meios para controlar que os estudantes usem os dispositivos deles para acompanhar aturma e
ndo para outros fins.

Pouco ou nenhum acesso a tecnologia em lares de familias vulneraveis

Usabilidade dos contetidos digitais ( estabilidade de navegag&o intuitiva, otimizagdo dos recursoe
etc)

Formagé&o de quadro de professores em competéncia digital( uso de dispositivos eletrénicos,
uso de aplicativos, tempo e recurso para treinamentos, etc.

Opgéao 11

Outro:

4) Na sua experiéncia como estagiario(a) ou professor(a), como vocé percebe a relacdo

entre o uso da tecnoloaia em sala de aula e a motivacao dos estudantes?

Muito forte
@ Forte Muito

fraca
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5) Se a motivacao for alta ou muito alta, quais séo os principais fatores que a causam?Selecione
um maximo de 3 opgdes

A capacidade de ajustar o ensino de acordo com os interesses individuais de cada turma.

A oportunidade de interagir com colegas e professores, promovendo um ambiente participativo.A
possibilidade de obter informacdes variadas e em tempo real por meio da tecnologia.
. A chance de aprender de forma personalizada, ativa e independente.
A utilizagd@o de uma linguagem com a qual os alunos estdo mais
familiarizados.O acesso a materiais de ensino envolventes, com recursos dindmicos.
Ainclusdo de elementos de jogos para tornar as aulas mais divertidas e motivadoras.
A proximidade e familiaridade que o uso da tecnologia traz a vida cotidiana dos alunos.A
simplicidade de utilizar dispositivos eletrénicos, como telas e acesso a internet.
A possibilidade de expandir o curriculo com busca de artigos, videos e posts nas redes sociai

Outro:




6) Quais sdo as principais vantagens pedagogicas do uso da Abordagem STEAM emsala de
aula? Marcar minimo 3 opgdes

A abordagem capacita os alunos a aprender de forma independente, explorando conteldos e
recursos por conta propria.

Acesso a uma ampla gama de fontes online enriquece o aprendizado e estimula a curiosidade.

A abordagem desafia os alunos a analisar, avaliar e questionar informagdes, promovendo
habilidades criticas.

Os estudantes aprendem a se desenvolver no mundo digital com responsabilidade e
discernimento.

Facilita a comunicacao entre alunos e professores, promovendo interagdes mais fluidas.

A abordagem permite personalizar o ensino, atendendo aos diferentes ritmos e estilos de
aprendizado.

0 uso da abordagem prepara os alunos para enfrentar um mundo cada vez mais digitalizado.

Oferece materiais em diferentes formatos (visual, dudio, texto), enriquecendo a experiéncia de
aprendizado.

Multilinguismo e Expresséo Criativa

Professores podem acompanhar o progresso dos alunos e ajustar o ensino conforme
necessario.

Pode questionar se ha vantagens pedagdgicas reais, e essa perspectiva também é valida.
Opcédo 12

Opcédo 13

Opcao 14

Outro:
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7) Vocé percebe algum impacto negativo no desempenho académico dos alunos quandoa
abordagem é utilizada? Marcar no minimo 3 opgdes

Alguns alunos podem apresentar menor paciéncia e dificuldade em manter a concentragédo
. Alunos podem enfrentar desafios ao trabalhar em colaboragdo com colegas
Nem todos conseguem explorar todo o potencial de forma criativa.
A compreensao de leitura, vocabulario e habilidades de expressdo podem ser afetadas.

Alunos podem ter dificuldade em selecionar e comparar fontes de informagao confidveisPode

levar a erros de ortografia e dificuldades em escrever rapidamente.




8) Quiais sdo os principais obstaculos que vocé identifica para aprimorar a educacao deforma
geral? (marque o0 minimo 3 opgdes)

Incentivar os estudantes a demonstrarem aprendizado independente e conexdes entre
diferentes disciplinas.

Buscar acordos e consensos em relagao as politicas e regulamentagdes educacionais.
Focar no desenvolvimento de valores e habilidades socioemocionais.

Encontrar maneiras eficazes de integrar turmas presenciais e remotas.
Dispor de recursos mais abrangentes e eficientes para formagéao e ensino.Buscar
estratégias para aumentar a motivagéo dos alunos.

Educar as criangas para desenvolverem habilidades de pensamento
critico.Investir na melhoria continua da formagao dos professores.

Melhorar as condigdes de trabalho dos
educadores.Aumentar o nimero de professores
disponiveis.

Incluir educagao sobre afetividade, sexualidade e coeducagéo.

Apoiar a personalizagao da aprendizagem considerando a diversidade e incluséo.
Desenvolver habilidades digitais em alunos e educadores.

Garantir acesso a recursos e infraestrutura para melhorar a qualidade educacional.

Focar em disciplinas essenciais como Lingua, Ciéncia e Matematica.

Outro:
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9) Na sua opinido, qual a principal medida que poderia ajudar a melhorar o ensino?

Personalizar o curriculo de acordo com as necessidades individuais de cada aluno.

Diminuir o nimero de estudantes por sala de aula para melhor atender as necessidades de cada
um.

Projetar um sistema que combine aulas presenciais e a distancia.

Oferecer sessdes de diferentes duragdes para acomodar diferentes estilos de aprendizado.
Investir na formacéo inicial e na selecéo criteriosa dos educadores.

Garantir que as escolas tenham os recursos e infraestrutura necessarios para um ensino eficaz.

Incentivar os estudantes a aplicarem o conhecimento na pratica, em vez de apenas memoriza-lo. @ Promover a
formacgao conjunta dos docentes para desenvolver projetos educacionais alinhados.

Considerar ndo apenas o aspecto académico, mas também a educagao emocional, o uso do
corpo e os espagos de aprendizagem.

Opcgdo 10

Outro:
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10) Como podemos garantir que os cursos de formagao realmente beneficiem os
educadores e impactem positivamente a sala de aula? (marque no minimo 3 opgdes)

Instrutores Especializados e Certificados
Oferecer suporte continuo por meio de monitoria e feedback de profissionais experientes.
Incluir atividades praticas e projetos para aplicagao do conhecimento adquirido.
Disponibilizar materiais de apoio para download, como slides, apostilas e recursos
adicionais.Priorizar instrutores que atualmente estdo ativos como professores em sala de aula.
Realizar avaliagdes para medir o nivel de conhecimento dos
participantes. Oferecer conteiido em formato de podcast para flexibilidade de
aprendizado.Facilitar a colaboragéo entre educadores por meio de chats ou
grupos.
Utilizar videos para explicagao de conceitos e demonstragoes
praticas.Incluir exercicios que os alunos possam corrigir por conta
propria.
Ter profissionais atualizados das novas tendéncias e abordagens educacionais.

Outro:

Este formulario foi criado em Universidade do Estado do
Amazonas - UEA.

Formularios

Google


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
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APENDICE E - Roteiro de Entrevista

>4
0714
a o
- e ”__‘-m . UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS GOVERNO DO ESTADO DO
ci’éncias na Amazonia AMAZO NAS

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Programa de Pés-Graduagéo em Educacéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia

Mestrado Académico em Educacéo em Ciéncias na Amazonia

IDENTIFICACAO:
Titulo da Pesquisa: A Formacdo de Professores dos Anos Iniciais e a necessidade da
Abordagem STEAM no Ensino De Ciéncias.

Pesquisadora responsavel: Suzy Hellian Cerdeira Lages.

Professora Orientadora: Dr. Jorge de Menezes Rodrigues
Objetivo: Analisar a formacdo do professor dos Anos iniciais por meio das contribuices da

abordagem STEAM no Ensino de Ciéncias Naturais.

ROTEIRO DE ENTREVISTA
PARA 0S(AS) PROFESSORES(AS)

2 — Falar sobre as concepgdes sobre A Formagao de Professores dos Anos Iniciais e a

necessidade da Abordagem STEAM no Ensino De Ciéncias.?).

2- Refletir a pratica pedagdgica em contexto (Quaispraticas pedagdgicas sdo desenvolvidas no
ensino de ciéncias ?).

3 — Evidenciar os desafios e as possibilidades de ensinar Ciéncias nos anos iniciais (Quais os

desafios e as possibilidades de ensinar ciéncias com as contribuicées da abordagem STEAM?).

PARA OS(AS) ALUNOS (AS)

1 - Falar sobre as concepgdes sobre A Formagao de Professores dos Anos Iniciais e a

necessidade da Abordagem STEAM no Ensino De Ciéncias.?).

2- Refletir a pratica pedagdgica em contexto (Quaispraticas pedagdgicas sdo desenvolvidas no
ensino de ciéncias ?).

3 - Evidenciar os desafios e as possibilidades de ensinar Ciéncias nos anos iniciais (Quais os

desafios e as possibilidades de ensinar ciéncias com as contribuicbes da abordagem STEAM?).




S

Programa de Pos Graduacio em Educacao o Ensino de

Ciéncias na Amazonia

_
——

APENDICE E - Planejamento Oficina: STEAM

118

oy

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPESP
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA - PPGEECA
MESTRADO ACADEMICO EM EDUCACAO EM CIENCIAS NA AMAZONIA

OFICINA STEAM

1. IDENTIFICACAO
Professora: Curso: Periodo: Disciplina:
Suzana Pedagogia 8° semestre Metodologia do
Ensino de Ciéncias
Tema: Data/Hora:

Abordagem STEAM

05 de fevereiro
de 2024, 1 hora / aula

Ensino de Ciéncias
naturais.

(45 min).
2. PLANO
OBJETIVOS CONTEUDOS RECURSOS
v Apre v v
sentar a onceito da Abordagem rojetor multimidia;
abordagem STEAM e sua origem;
<_E| STEAM como 4
04 forma v mpressoes;
"(H potencializadora na s principios da
pratica pedagdégica Abordagem; v
dos professores omputador com software de
dos anos iniciais no v apresentacao.

Relatos de alguns
pesquisadores sobre o
STEAM,;

v
ateriais didaticos diversos.
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colocar em prética
atividades que
envolvam a

Abordagem STEAM;

v
As formas de
desenvolver a
abordagem;
v
= At v
ropor praticas Do STEM para o
0 metodoldgicas que STEAM.
8 envolvam a
t—") abordagem
L
o STEAM,;
n
L
v
ntender o
significado de
redescobrir
conceitos.
3. PROCEDIMENTOS
INTRODUCA DESENVOLVIMENTO CONCL
o USAO
v v Seguimos as normas e procedimentos 4
nicialmente, havera do,enC}‘oque qualitativo que gisp_onibilizadde varios aula sera
um questionario de métodos para sua construcéo, integranc oa concluida com
. L b participacao ativa dos sujeitos na aquisicao de um breve
Investigagao sobre o dados e informacdes.
STEAM com os resumo dos
grupos de alunos. principais
Em seguida sera topicos
feita a apresentacéo abordados.
do tema através de
slide. v
v turma sera
era executada dividida em
atividade de rotacdo pequenos
com materiais grupos para a
didaticos para aplicacdo de

uma atividade.

v
or fim, sera feita
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v a entrevista
por fim, a realizacdo
da entrevista com o

grupo focal. alunos.

4.

INDICACOES BIBLIOGRAFICAS

HALLINEN, J. “STEM | Description, Development, & Facts”.
Encyclopedia Britannica, 2020. https://www.britannica.com/topic/STEM-
education. Acessado 19 de dezembro de 2020

HAVICE, W. (2009). The power and promise of a STEM
education: Thriving in a complex technological world. In: ITEEA (Ed.), The
Overlooked STEM Imperatives: Technology and Engineering (pp.10-17).
Reston, VA: ITEEA.

NASCIMENTO, C. B. C. N,; LIMA, E. S. L. de; SILVA, T. D. M;;
OLIVEIRA, A. L. de; PEREIRA, G. R. P. Uma experiéncia interdisciplinar no
ensino da Matematica: a construcdo de camara escura no 90 ano do Ensino
Fundamental. Research, Society and Development, vol. 9, no 11, novembro
de 2020, p. €5489119982. DOIl.org (Crossref), doi:10.33448/rsd-v9i11.9982.

PEREIRA, G. R.; ALENCAR, F. R.; VENTURA, G.; ALVES, G.
H.; ALMADA, R. B. A interdisciplinaridade no ensino de Fisica:
possibilidades de ac¢des didaticas para o ensino fundamental. 1ed.Rio de
Janeiro: Yellow Carbo Editora, 2019.

SOUSA, David A., THOMAS, Pilecki. From STEM to STEAM:
Brain-Compatible Strategies and Lessons That Integrate the Arts. 2nd ed.
Thousand Oaks, CA: Corwin, 2018.

VYGOTSKI, L. S. A formacéo social da mente: O
desenvolvimento dos processos psicoldgicos superiores. 72 edigcdo. Sao
Paulo, 2007.

com foco nas
conclusoes dos
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GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE ENSINO DE GRADUACAO

PLANO DE DISCIPLINA
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1. IDENTIFICACAO
CURSO: PEDAGOGIA PERIODO: ANO/SEMES
8° TRE: 2023/02

DISCIPLINA: Metodologia do SIGLA: ESN0804
Ensino/Aprendizagem das Ciéncias
da Natureza

CARGA HORARIA TOTAL: 60

TEORICA PRATICA:30 CREDITOS: 3
. 30

PROFESSORA: Cleusa Suzana PRE-REQUISITO: ESN 0409
Oliveira de Araujo

2. EMENTA

A Ciéncia Moderna e o Método Experimental: reflexdes epistemoldgicas. O
Método Cientifico: a absorcao, adocéo e rejeicdo de modelos. Limitacdes e poderes
da Ciéncia. O Ensino de Ciéncias: contextualizacao histérica. Principios basicos de
estratégias e preparacdo de instrumentos para o Ensino de Ciéncias Naturais.
Praticas experimentais: O corpo humano; 0s seres vivos e 0 meio ambiente; relacdes
ecoldgicas; energia e transformacéao; Feira de Ciéncias.

3. OBJETIVOS




122

Instrumentalizar para o ensino de Ciéncias da Natureza na Educacao Infantil e anos
iniciais do Ensino Fundamental, reconhecendo as tendéncias do ensino nesta area,
projetando estratégias metodoldgicas e produzindo materiais didaticos, visando uma
aprendizagem significativa.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

MES/DIA Ne
CONTEUDO DE
AULAS
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16 Apresentacao do programa da disciplina, dos 4
Outubro |critérios de avaliagcéo e bibliografia.
Construcdo de Painel Integrado para
levantamento de expectativas e concepcdes
prévias.
23 Formacéao do professor de ciéncias 4
Outubro
Ciéncias: concepcdes e conceitos. Reflexdes
epistemologicas
Historia da ciéncia
13 Limitacdes e poderes da Ciéncia 4
Novembro
O Ensino de ciéncias: Contextualizacao
historica
20 A ciéncia moderna e o método experimental 4
Texto: O ensino de ciéncias para além do
muro do construtivismo
Espacos ndo-formais- preparacao da visita
22 PCN para o ensino de Ciéncias para 0 ensino 4
fundamental
Visita aos espacos ndo formais
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4, CONTEUDO PROGRAMATICO (cont.)
) CONTEUDO N©
MES DE
AULAS
27 PCN para o ensino de Ciéncias para o ensino 4
fundamental
Visita aos espagos nao formais
29 Abordagem sobre llhas de racionalidade e o 4
saber cientifico
O uso de mapas falantes
04 Praticas experimentais dos conteudos 4
Dezembro | previstos para as séries iniciais
O corpo humano e saude: células e tecidos
O corpo humano e saude: 6Orgdos dos
sentidos e sistemas
11 Aula na Escola sobre contetdos do Ensino 4
de Ciéncias
A pesquisa em Ensino de Ciéncias
A ciéncia e o Método cientifico: absorcdo,
adocao e rejeicao de modelos
18 Praticas experimentais dos conteddos 4
previstos para as séries iniciais
Agua, solo e ar
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4-  CONTEUDO PROGRAMATICO (Cont.)
CONTEUDO N©
DATA DE
AULAS
08 Praticas experimentais dos conteudos 4
Janeiro |previstos para as séries iniciais
As plantas e as relacdes ecoldgicas
15 Praticas experimentais dos conteudos 4
previstos para as séries iniciais
Os seres vivos, 0 meio ambiente e as relacdes
ecoldgicas.
22 Praticas experimentais dos conteudos 4
previstos para as séries iniciais
Saneamento bésico: coleta e reciclagem de
lixo
Praticas experimentais dos conteudos 4
29 previstos para as séries iniciais
Energia e transformacéao
Apresentacdo dos trabalhos realizados na
Escola
05 Os espacos nao-formais: Planejamento e 4
Fevereiro | avaliacao
Avaliacéao final
Feira de ciéncias: O que €? Para que serve? 4
26 Como Montar?
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A disciplina sera ministrada por meio de:

- Aulas expositivas e participativas com debates e discussoes;
- Leitura e discusses em grupo de artigos/textos;

- Estudos de casos;

- Relato de experiéncias;

- Pesquisa bibliogréafica e de campo.

6. AVALIACAO

Discussédo em pequenos e grandes grupos, participacao nos debates,
avaliacdo do material gerado nas pesquisas, testes, prova final escrita.
Elaboracdo de um guia pratico.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Secretaria de Educag&o Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Ciéncias Naturais Secretaria de Educacao Fundamental. — Brasilia :

MEC/SEF, 1997.136p.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A. Metodologia do Ensino de Ciéncias. Sao
Paulo: Cortez, 2005.

TEIXEIRA, M. (Coord). Metodologia e Préatica de Ensino de Ciéncias
Naturais. Manaus: UEA,2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS NETO, B. De. Como fazer experimentos. Campinas: Unicamp,
2002.

CARVALHO, A.M.P. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica.
Sé&o Paulo: Thomson Learning, 2004.
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DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M. Ensino de
Ciéncias: Fundamentos e Métodos. Sao Paulo: Cortez, 2005.

GASPAR, A. Experiéncias de Ciéncias para o Ensino Fundamental. Sao
Paulo: Atica, 2004.

HENNING, G. Metodologia do Ensino de Ciéncias. Porto Alegre: Mercado
Aberto, 2002.

MORAES, R. Unidades Experimentais de Ciéncias. Porto Alegre: Mercado
Aberto, 2001.

NARDI, R.; BASTOS, F.; DINIZ, R.E.S. Pesquisas em Ensino de Ciéncias.
Sao Paulo: Escrituras, 2006.

SOUZA, M.H.S.; SPINELLI, W. Guia Pratico para Cursos de Laboratério:
do Material a Elaborac¢éo. S&o Paulo: Spione, 2000.

Local/Data: Manaus, 20 de Local/Data:
outubro de 2023

Assinatura do Professor (a) Assinatura do Coordenador (a)
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE ENSINO DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

1. IDENTIFICACAO

CURSO: PEDAGOGIA PERIODO: ANO/SEMES
80 TRE: 2023/2
DISCIPLINA: Metodologia do SIGLA: ESN0804
Ensino/Aprendizagem das Ciéncias
da Natureza
CARGA HORARIA TOTAL: 60
TEORICA PRATICA:30 CREDITOS: 3

: 30

PROFESSORA: Cleusa Suzana PRE-REQUISITO: ESN 0409
Oliveira de Araujo

2. EMENTA

A Ciéncia Moderna e o Método Experimental: reflexdes epistemoldgicas. O
Método Cientifico: a absor¢éo, adocao e rejeicdo de modelos. Limitagcdes e poderes
da Ciéncia. O Ensino de Ciéncias: contextualizacdo histdrica. Principios basicos de
estratégias e preparacdo de instrumentos para o Ensino de Ciéncias Naturais.
Préticas experimentais: O corpo humano; os seres vivos e 0 meio ambiente; relacdes
ecoldgicas; energia e transformacéao; Feira de Ciéncias.

1. CONTEUDO

UNIDADE | - Ciéncia e epistemologia

Apresentacdo do programa da disciplina, dos critérios de avaliacdo e
bibliografia.

Ciéncias: concepcodes e conceitos. Reflexdes epistemologicas

Historia da ciéncia

Limitacdes e poderes da Ciéncia

UNIDADE Il = O ensino de Ciéncia

O Ensino de ciéncias: Contextualiza¢do historica

A ciéncia moderna e o método experimental

A pesquisa em Ensino de Ciéncias

A ciéncia e o Método cientifico: absorcéo, adoc¢éo e rejeicdo de modelos
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UNIDADE Ill = Ciéncia no Ensino Fundamental

PCN para o ensino de Ciéncias para o ensino fundamental

O ensino de Ciéncias e a formacéo dos professores

Principios basicos de estratégias e preparacado de instrumentos para o
Ensino de Ciéncias Naturais

UNIDADE IV — Metodologia para o Ensino de Ciéncia

Ilhas de racionalidade e o saber cientifico

Praticas experimentais dos conteudos previstos para as séries iniciais

O corpo humano e saude: células, tecidos e 6rgéos dos sentidos;
Sistemas

Agua, solo, ar e plantas

Os seres vivos, o0 meio ambiente e as relacdes ecoldgicas

Saneamento basico: coleta e reciclagem de lixo

Energia e transformacao

UNIDADE V - O Ensino de Ciéncia fora da sala de aula

Feira de ciéncias: O que €? Para que serve? Como Montar?
Os espacos nao-formais: Planejamento e avaliacao

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Ciéncias Naturais Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia :

MEC/SEF, 1997.136p.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A. Metodologia do Ensino de Ciéncias. Séao
Paulo: Cortez, 2005.

TEIXEIRA, M. (Coord). Metodologia e Préatica de Ensino de Ciéncias
Naturais. Manaus: UEA,2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS NETO, B. De. Como fazer experimentos. Campinas: Unicamp,
2002.

CARVALHO, AM.P. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica.
Sé&o Paulo: Thomson Learning, 2004.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M. Ensino de
Ciéncias: Fundamentos e Métodos. Sao Paulo: Cortez, 2005.




130

GASPAR, A. Experiéncias de Ciéncias para o Ensino Fundamental. Sdo
Paulo: Atica, 2004.

HENNING, G. Metodologia do Ensino de Ciéncias. Porto Alegre: Mercado
Aberto, 2002.

MORAES, R. Unidades Experimentais de Ciéncias. Porto Alegre: Mercado
Aberto, 2001.

NARDI, R.; BASTOS, F.; DINIZ, R.E.S. Pesquisas em Ensino de Ciéncias.
Séo Paulo: Escrituras, 2006.

SOUZA, M.H.S.; SPINELLI, W. Guia Pratico para Cursos de Laboratorio:
do Material a Elaboracao. Sao Paulo: Spione, 2000.

Local/Data: Manaus, 20 de Local/Data:
outubro de 2023

Assinatura do Professor (a) Assinatura do Coordenador (a)




