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“Educar verdadeiramente ndo é ensinar fatos
novos ou enumerar formulas prontas, mas sim
preparar a mente para pensar.”

(Albert Einstein)



RESUMO

O processo de ensino por meio de recursos laboratoriais, tecnolégicos ou tradicionais
nas aulas de Ciéncias ndo deve simplesmente repetir experiéncias que mantem o aluno como
memorizador e reprodutor de um experimento, com a finalidade apenas de alcangar um
resultado esperado. Os novos métodos e metodologias devem ser empregados de forma a trazer
o aluno para o centro da aprendizagem, além de levar o protagonismo, o processo de ensino
deve cumprir um papel interdisciplinar, desfragmentando o conhecimento e integrando areas,
fugindo do ensino disciplinar e, desenvolver habilidades que reflitam no pensamento cognitivo,
preparando os alunos para interpretar o mundo ao seu redor, contribuindo em resolugdes de
problemas cotidianos. Com isso, essa pesquisa trouxe o STEAM como forma de aplicar a
interdisciplinaridade nas aulas de Ciéncias, dando um novo significado aos recursos no
processo de Ensino e Aprendizagem com énfase ao desenvolvimento de habilidades e, teve
como problema cientifico a seguinte questao: De que forma recursos didaticos, com elementos
de STEAM, poderiam fazer a diferenga no desenvolvimento de habilidades? Diante do exposto,
propomos como objetivo geral: Analisar as possibilidades de implementar a abordagem
STEAM, por meio de recursos didaticos, nas aulas do Componente Curricular de Ciéncias
Natureza, para o desenvolvimento de habilidades. A pesquisa foi conduzida em uma escola
publica de Manaus, com abordagem qualitativa, tendo como fundamenta¢@o a tedrica Zabala e
Arnau (2015), Carvalho (2010) dentre outros, inseridos na epistemologia de Lev Vygotsky e da
Teoria Historico-Cultural. As técnicas da pesquisa documental, estudo bibliogréfico, entrevista
com os professores, observagao participante e o grupo focal nos conduziu aos nossos resultados
pela analise de contetdo de Bardin (2006). Com esse rigor metodoldgico, concluimos que a
utilizagdo de recursos didaticos elaborados com os elementos de STEAM, podem auxiliar no
processo de ensino, promovendo o desenvolvimento de habilidades, podendo ser adotados em

sala de aula.

Palavras-chave: STEAM. Habilidades, Aprendizagem; Recursos. Educa¢ao em Ciéncia.



ABSTRACT

The teaching process through laboratory, technological or traditional resources in Science
classes should not simply repeat experiences that keep the student as a memorizer and
reproducer of an experiment, with the sole purpose of achieving an expected result. New
methods and methodologies must be used in order to bring the student to the center of learning,
in addition to taking the lead, the teaching process must fulfill an interdisciplinary role,
defragmenting knowledge and integrating areas, moving away from disciplinary teaching and
developing skills that reflect on cognitive thinking, preparing students to interpret the world
around them, contributing to solving everyday problems. With this, this research brought
STEAM as a way of applying interdisciplinarity in Science classes, giving a new meaning to
resources in the Teaching and Learning process with an emphasis on the development of skills
and, with the scientific problem being the following question: In what way Could teaching
resources, with STEAM elements, make a difference in skill development? In view of the
above, we propose the following general objective: Analyze the possibilities of implementing
the STEAM approach, through teaching resources, in classes in the Natural Sciences Curricular
Component, for the development of skills. The research was conducted in a public school in
Manaus, with a qualitative approach, based on the theory of Zabala and Arnau (2015), Carvalho
(2010) among others, inserted in the epistemology of Lev Vygotsky and the Historical-Cultural
Theory. The techniques of documentary research, bibliographic study, interviews with teachers,
participant observation and the focus group led us to our results through the content analysis of
Bardin (2006). With this methodological rigor, we conclude that the use of teaching resources
created with STEAM elements can assist in the teaching process, promoting the development

of skills, and can be adopted in the classroom.

Keywords: STEAM. Skills. Learning. Resources. Science Education
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INTRODUCAO

A tematica escolhida para realizagao desta pesquisa partiu, inicialmente, de inquietagdes
pessoais e profissionais da pesquisadora, que diante de dificuldades enfrentadas em sala de aula
durante sua trajetéria de universitaria a docente, tais como a falta de materiais didaticos e
metodologia de ensino tradicional, foi motivada a melhorar o processo de ensino, aplicando
metodologias e recursos que envolvessem os alunos de forma mais participativa.

Nesse contexto, por estar sempre envolvida em projetos com a temdtica experimental,
como por exemplo, o Programa Ciéncia na Escola (PCE), financiado pela Coordenacao de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), teve a percep¢do de que os alunos
compreendiam melhor os conceitos quando participavam ativamente de sua aprendizagem e
desenvolviam melhor suas habilidades.

Assim, compreendeu o quanto a pesquisa em educagdo poderia ser significativa para
agregar contribui¢des no Processo de Ensino e Aprendizagem (PEA) nas aulas de Ciéncias da
Natureza. A partir dessas reflexdes e, com muito estudo e dedicacdo, compreendeu que sua
concepgdo como professora ainda era insuficiente para ofertar um trabalho de qualidade aos
alunos.

Dessa forma, o processo de ensino-aprendizagem vivido durante o periodo do Mestrado
foi importante para compreender a importancia da pesquisa, tendo como base, os documentos
que norteiam a educacdao, tomando como referéncia a pratica pedagogica e levando em
consideracao nao somente as metodologias, mas também como 0s processos cognitivos €
motivacionais envolvidos no campo educacional seriam importantes na assimilacdo dos
conteudos.

Assim, compreendendo que os documentos educacionais ressaltam a necessidade de
insercdo do estudante em seu processo de aprendizagem, defendendo a necessidade do
desenvolvimento de habilidades, visando contribuir em sua formagao diante nova perspectiva
de ensino, as Ciéncias Natureza tem um grande potencial, capaz de reproduzir situagdes da vida
real, trazendo solu¢des para problemas enfrentados pela sociedade, ou seja, busca o
desenvolvimento humano em todas suas dimensoes, sendo elas intelectual, afetiva, fisica, social
e cultural, eficazes as demandas sociais contemporanea.

Com isso, se faz importante pesquisas referentes as metodologias que estdo sendo

aplicadas em sala de aula e, quais abordagens podem contribuir para o processo de ensino e
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aprendizagem voltadas ao desenvolvimento de habilidades, a contextualizagdo e ao ensino
interdisciplinar, sendo estas caracteristicas abordadas no STEAM.

O acronimo "STEAM" foi inicialmente derivado do inglés Science, Technology,
Engineering and Mathematics, ou seja, Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica, mas foi
posteriormente expandido para incluir as Artes. Essa inclusdo ¢ fundamental, uma vez que a
criatividade, a expressao artistica € o pensamento critico desempenham papéis cruciais no
desenvolvimento de solugdes inovadoras e¢ na formagao de individuos mais completos,
enriquecendo o processo de aprendizagem.

Diante disso, apresentamos como problema cientifico: De que forma recursos
didaticos com elementos de STEAM poderiam fazer a diferenca no desenvolvimento de
habilidades? Sendo assim, o presente trabalho visou buscar respostas a esse questionamento,
primeiramente compreendendo como as teorias educacionais € 0s processos cognitivos se
manifestam na pratica docente e quais concepgdes teoricas dos professores sobre o
desenvolvimento de habilidades necessarias no processo de ensino e aprendizagem.

Com o intuido de facilitar essa investiga¢do tivemos como questdes norteadoras:

1) O que trazem os documentos oficiais educacionais, a Base Nacional Comum
Curricular, o Projeto Politico Pedagogico da escola, o plano de aula dos professores e a
literatura sobre o desenvolvimento de habilidades e suas contribui¢des no processo de ensino?

2) Qual a concepcao dos professores do 9°ano de Ciéncias da Natureza sobre as
habilidades e como fazem para desenvolvé-las em suas aulas?

3) Como os recursos didaticos sao utilizados para desenvolver habilidades e ?

4) Que proposta poderia ser implementada para o desenvolvimento de habilidades
utilizando recursos didaticos com elementos STEAM nas aulas de Ciéncias da Natureza para
ao 9°?

Ap6s definirmos as questdes norteadoras, delimitamos o nosso objetivo geral: Analisar
as possibilidades de implementar a abordagem STEAM por meio de recursos didaticos
nas aulas do Componente Curricular de Ciéncias Natureza para o desenvolvimento de
habilidades. Seguidos dos objetivos especificos:

1) Realizar um levantamento sobre as habilidades propostas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), o Referencial Curricular
Amazonense (RCA), o Projeto Politico Pedagogico (PPP) ¢ o Plano Bimestral e quais
abordagens a literatura utiliza para desenvolvé-las em sala de aula; 2) Identificar quais

concepgdes do professor sobre as habilidades e como estdo presentes em sua pratica; 3)
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Verificar quais recursos sao utilizados pelo professor que contribua para o desenvolvimento de
habilidades dos alunos ¢ suas relagdes com os elementos de STEAM ; 4) Propor recursos que
possam contribuir com o desenvolvimento de habilidades dos alunos com elementos de
STEAM.

No primeiro capitulo trouxemos os aspectos historicos e epistemoldgicos sobre a ciéncia
e o ensino de ciéncias com a intengdo de compreender seu contexto em diferentes €épocas.
Abordamos sobre o desenvolvimento de habilidades presentes nos documentos oficiais da
educacao proposto em Ciéncias da Natureza e, como a interdisciplinaridade estaria inserida na
abordagem STEAM, na qual trouxemos um breve historico desse movimento e como 0s recursos
poderiam auxiliar como estratégia de ensino.

No segundo capitulo, detalhamos sobre o percurso metodolégico da pesquisa, de forma
qualitativa, na abordagem filosofica da dialética com a técnica da pesquisa participante a
entrevista semiestruturada, observacao em sala de aula e grupo focal conduzidos por roteiro
pré-definidos inseridos em nossa tematica. Utilizamos a anélise do contetido de Bardin (2010)
para a interpretacdo dos dados coletados, seguindo as etapas de codificacdo, categorizacao e
inferéncia para este tipo de técnica.

O terceiro capitulo, foram reveladas, através das técnicas aplicadas, as concepcoes dos
professores sobre as habilidades. No entanto, observamos que houve algumas distor¢cdes em
relacdo aos documentos oficiais, assim como na implementagdo em sala de aula. Sobre a
metodologia e os recursos utilizados pelos professores em sala de aula, compreendemos que
esses meios eram utilizados para fugir do tradicional, porém, mesmo sendo mediados por slides
ou experimentos, notamos que as aulas ainda seguiam o método expositivo.

Ao observarmos as relacdes dos recursos com a metodologia dos professores,
concluimos que estes meios poderiam trazer contribuigdes no desenvolvimento de habilidades
tanto pelo professor 1 no qual iremos chamar de (P1) quanto pelo professor 2 (P2), no entanto,
notamos somente que P1, se aproximou mais de um ensino que trouxesse recursos alternativos
condizentes a uma posi¢ao mais ativa dos alunos, que eram desafiados a desenvolver projetos,
com a resolucdo de problemas como requisito fundamental.

Em relacdo ao P2, foi observado que mesmo utilizando recursos tecnolégicos como
slides e videoaula para explanar o conteudo, estas eram ministradas de forma expositiva e nao
condiziam com os dados de sua entrevista, em relagdo a sua preocupacdo em desenvolver o

pensamento critico, pois, utilizava questionarios de multipla-escolha ou questdes com resposta
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obvias que nada contribuia na criticidade ao tema exposto, com isso, instigamos o P2 a

aplicarmos um projeto que envolvesse o STEAM a partir de recursos alternativo.
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CAPITULO I
PRESSUPOSTOS TEORICOS

1.1 BASES EPISTEMOLOGICAS DA CIENCIA E SUAS INFLUENCIAS NA
EDUCACAO

Primeiramente, serd abordado uma breve reflexdo sobre as bases epistemologicas para
compreendermos sobre a filosofia do conhecimento e, quais suas contribui¢des na area da
educacdo e da ciéncia, trazendo conceitos ¢ teorias de renomados filésofos, que irdo corroborar
com estas compreensoes.

Nesta visdo, partimos sobre a questdo do método cientifico por Francis Bacon (1561-
1626) e da sua critica aos escolasticos de catalogarem os fatos a uma realidade fixa de ordem
divina eterna e perfeita. Para ele “o saber é poder”, que deve ser ativo e fecundo em resultados
praticos (BACON & FIKER, 2007).

Deste modo, a fé se torna um fator secunddrio e a preocupagdo em relacio homem-Deus
da lugar a preocupagdo homem-natureza, do ser para o conhecer, marcando a transi¢do do
periodo medieval ao moderno, implicando em novos modelos das racionalidades cientificas
(OLIVEIRA,2018).

Para Bacon, a forma empirica e experimental se dava do particular para o geral, onde
podemos perceber em sua fala “Recolhe os axiomas dos dados dos sentidos particulares,
ascendendo continua e gradualmente até alcangar, em ultimo lugar, os principios da maxima
generalidade ” (BACON ,1620,p.9).

Nesta perspectiva, o conhecimento cientifico se daria de forma empirica e experimental,
devendo ser estruturado através da observacao, ou seja, o homem deveria observar a natureza,
descobrir suas leis para poder domina-las. Para que isso acontecesse era preciso eliminar as
ideias pré-condicionadas que poderiam falsear o conhecimento dos fendomenos e
consequentemente produzir obstaculos a investigacdo cientifica, no qual Bacon denominou

estas de “IDOLA”, que da ideia de um falso Deus ou idolatria e firma que:

Os idolos e nogdes falsas que ora ocupam o intelecto humano e nele se acham
implantados ndo somente o obstruem a ponto de ser dificil o acesso da verdade, como,

mesmo depois de seu portico logrado e descerrado, poderdo ressurgir como obstaculo
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a propria instauracdo das ciéncias, a ndo ser que os homens, ja precavidos contra eles,

se cuidem o mais que possam (Bacon ,1973,p.26-27).

Desta maneira, livre dos obstaculos ¢ que se pode prosseguir ao conhecimento
cientifico, por meio do método indutivo, e dos fatos comprovados pela experiéncia, até chegar
alei.

Foi com o surgimento do telescopio como instrumento para fins astrondmicos, sem a
interferéncia religiosa na constru¢cdo do método cientifico, ¢ dando énfase a matematica que
Galileu colocaria em duvida a teoria de Aristoteles quanto ao sistema geocéntrico, cuja tese era
a Terra como centro fixo do universo, corroborando com Copérnico que descrevia os
movimentos terrestres, a ciéncia entao entra em uma nova fase de desenvolvimento denominada
de instrumental (ANDERY; MICHELETTO; SERIO, 1996).

Percebendo como o conhecimento cientifico era visto, Comte formula em trés etapas o
pensamento filosofico que consiste numa filosofia positivista que seria a base da ciéncia como
o0 estagio teologico, o metafisico que busca a uma explicacdo intima do ser humano, a origem
¢ o destino de todas as coisas sem empregos do sobrenatural e por fim o estdgio positivo, onde
a observacao € considerada a inica base do conhecimento cientifico, centrada na invariabilidade
das leis naturais (OLIVEIRA ,2018).

Tomando como ponto de partida a problematica do positivismo, Dilthey (1956), diz que
as Ciéncias Naturais se distinguem das Ciéncias Sociais no qual impossibilita esta a estipular
leis, dando um carater em que as Ciéncias Sociais constituem uma realidade onde se quer
compreender e ndo dominar como nas Ciéncias Naturais em fun¢do de sua complexidade.

Weber (1996), colabora que as ciéncias naturais atrelam a compreensdo do objeto de
estudo ¢ a relagdo causal existente como uma simples forma de interpretar os fatos pelas
observacdes empiricas, e na ciéncia social hd uma exigéncia em consideracdo ao contexto
historico e critico aproximando-a da filosofia.

No campo da educagdo brasileira, o positivismo estabelece o curriculo escolar
organizado em areas do conhecimento por meio de disciplinas, que sdo isoladas e fragmentadas,
ignorando assim os saberes sobre o homem e sua existéncia, caracterizando poucos
conhecimentos sobre a filosofia, didatica, psicologia da aprendizagem e do desenvolvimento

cognitivo, indispensaveis para formacao docente (BORGES,2007).
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Marx, analisa a educagdo no olhar entre classes sociais, dentro da perspectiva dialética,
integrando a escola ¢ os processos de meio de produgdo do capital, a dialética de Marx a
realidade social se configura numa totalidade de contradigao e relacdo, fazendo assim com que
a ciéncia deixe de ser neutra, evidenciando a politica no campo epistemoldgico, levando aos
modelos fixos e as verdades acabadas a doutrina do tradicionalismo no ensino (MARX, 1983)

J& a epistemologia de Bachelard (1966), o conhecimento deve ser uma resposta a uma
questao inserida na cultura e interesse dos alunos a fim de que eles busquem solugdes de forma
espontanea sobre determinado assunto. Neste sentido, a maneira passiva de transmissao de
conhecimento faz com que haja obstaculos para desenvolver o espirito cientifico, sendo
necessaria uma reconstrugao da cultura cientifica.

O espirito cientifico s6 se pode construir destruindo o espirito nao cientifico. Muitas
vezes o cientista entrega-se a uma pedagogia fracionada enquanto o espirito cientifico deveria
ter em vista uma reforma subjetiva total. Todo o progresso real no pensamento cientifico
necessita de uma conversdo. Os progressos do pensamento cientifico contemporaneo
determinaram transformagdes nos proprios principios do conhecimento (BACHELARD,
1966,p.14).

Para Bachelard, o espirito cientifico se da fora do senso comum, de forma descontinua,
ndo estatica, pois a ciéncia deve estar dentro dessas atualidades em uma mentalidade
contemporanea, nao sendo essa passada de forma imutavel, precisa ainda ser observada por
novos métodos de experiéncias e abordagens, tratando assim de uma mudancga epistemolodgica,
rumo as novas formas de organizar o pensamento.

Portanto, o novo espirito cientifico que surgiu no século XVIII, marcou uma
transformacao significativa na maneira como as sociedades ocidentais abordaram a ciéncia, o
conhecimento e a razdo, hoje enfrentamos muitos obstaculos quanto a construgdo do
conhecimento diante a varias barreiras epistemologicas e aos desafios que podem surgir como
0s preconceitos pessoais, sociais e culturais que podem distorcer o0 modo como as pessoas

percebem e interpretam as informagdes.

1.2 HISTORICO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

O percurso do Ensino de Ciéncias (EC) no Brasil teve como forte influéncia o

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a partir da Segunda Guerra Mundial, a Ciéncia e a
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Tecnologia transformaram-se em um empreendedorismo socioeconomico, trazendo uma
preocupagao no estudo das ciéncias nos diversos niveis de ensino (KRASILCHIK,1987).

A guerra fria dos 60 e a corrida espacial dos Estados Unidos foi um marco importante
na ciéncia, tendo como proposta investimentos em recursos humanos e financeiros para a
producdo de projetos de ensino, conhecido como a primeira gerag¢ao de ensino das ciéncias nas
areas da fisica, quimica, biologica e da matematica voltada para o ensino médio na formacgao
hegemonica da elite estadunidense (KRASILCHIK, 2000).

Para Fernandes (2015), essas influéncias de outros paises, refletiram em buscar superar
a dependéncia cientifica e tecnoldgica, havendo a necessidade em preparar os alunos a suprir
tal demanda que o desenvolvimento econOmico exigia, surgindo entdo um sentimento
nacionalista desenvolvimentista que implementou de vez o capitalismo no Brasil, voltando-se
prioritariamente para formag¢ao de mao- de - obra para o desenvolvimento econdmico do pais.

Ainda de acordo com Krasilchik (2000), o EC e a educacdo brasileira sofreu varias
mudancas nas politicas educacionais e na organiza¢do curricular, interferindo também na
formacao do professor. As décadas de 60 a 80, foram entdo marcadas pela ditadura militar,
inserindo-se no modelo econdmico e na educagdo voltada para o trabalho, e fez das disciplinas
cientificas um carater profissionalizante.

Marcados pela crise energética mundial e por crises sociais € econdOmicas oriundas de
paises subdesenvolvidos, os anos 70 e 80, sofreram com degradagdo ambiental, fazendo assim
que o EC fosse repensado quanto aos seus objetivos levando em consideragdo seu papel no
desenvolvimento social e cientifico (KRASILCHICK,2000).

Esse fenomeno marcou o inicio do letramento e da alfabetizacdo cientifica, porém,
influenciados pelo contexto historico, politico e social, os alunos deveriam desenvolver
habilidades inerentes aos cidadaos do século XXI, exigindo-se assim uma nova proposta
curricular integrando as areas do conhecimento. Segundo Aikenhead (2009), surgiu por
pressoes sociais e econdmicas o movimento CTS que integrava as areas da Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade com o papel interdisciplinar.

Diante as novas concepgdes sobre o EC nos anos 90, houve a necessidade de refletir
sobre a pratica pedagogica ¢ a formagdo dos professores, buscando um novo paradigma
curricular mais flexivel e interdisciplinar, ou seja, a integracao das areas se dava por necessario
para a desfragmentagdo do conhecimento (BARRETO,2004).

Portanto, as propostas educativas colocavam em evidéncias as necessidades de

desenvolver o pensamento critico e reflexivo dos alunos, questionando o papel da ciéncia, da
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tecnologia e do meio ambiente quanto aos seus beneficios na sociedade (DELIZOICOV &
ANGOTTI, 1990).

A Ciéncia ja ndo deveria ser reconhecida como neutra, mas com aspectos reflexivos na
formacdo critica, contribuindo na autonomia, criatividade e habilidades que favorecem a
educacdo na sociedade contemporanea, pois os proprios documentos educacionais vém

orientando o curriculo vigente diante dessa realidade.

1.3 DOCUMENTOS NORTEADORES DA EDUCACAO BRASILEIRA: LDB, BNCC,
PCN’s E RCA

A educagdo no Brasil ¢ regida por diversos documentos legais ¢ norteadores que
estabelecem as diretrizes e regulamentagdes o nosso sistema educacional. Alguns dos principais
documentos se refere a lei n.° 9.394 de 1996, conhecida como Lei de Diretrizes e Bases da
Educa¢ao (LDB), e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), ambos visam a formacao
de cidadaos eficientes, competitivos, produtivos e rentaveis, tratando-se assim de preparar as
novas geragoes para o desenvolvimento da sociedade ¢ da economia (BRASIL,1997).

A organizagdo curricular da LDB de 1996 compreende a Lingua Portuguesa, a
Matematica, as Ciéncias Naturais, as Ciéncias Sociais, as Artes e suas diversidades que incluem
as suas formas de expressdo e a musica, a Educacio Fisica e o Ensino Religioso que segundo
as diretrizes sdo saberes que contribuem para o desenvolvimento das linguagens em diferentes
campos e na formagao cidada com mais participagdo em movimentos sociais.

A educagdo basica tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagao
comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores (BRASIL,1997).

Assim, a LDB esta inserida num sistema de interesses publicos ¢ privados para o
desenvolvimento do pais, Demo (1997), reafirma este posicionamento apontando algumas
caracteristicas no qual a nova lei preserva o que ele chama de “rancos”, mas traz também
“avancos” em seu texto com um tom progressista almejando o comprometimento dos
educadores com a qualidade da educagao publica.

A organizacdo curricular em Ciéncias da Natureza (CN) nos PCN’s ¢ estruturada em
quatro eixos: Vida e Ambiente, Terra e Universo, Ser Humano e Saude e Tecnologia e
Sociedade, que devem conter relagdes entre si buscando a sistematizacdo e contextualizagao

dos contetidos para melhor compreensao da realidade, levando em consideragao o
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conhecimento cientifico e suas relagdes com a Tecnologia e a Sociedade e o papel das diferentes
ciéncias (BRASIL,1997).

Instituida pelo Conselho Nacional de Educaciao (CNE), e homologada pelo Ministério
da Educa¢do (MEC) em 22 de dezembro de 2017, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
¢ um documento norteador para aprendizagem em todo territdrio nacional, onde 60% dos
contedos tem base comum nacional e 40% regional embasando assim a criagdo de um
referencial curricular de cada localidade (BRASIL,2018).

Na BNCC a organizagao das unidades temdaticas no componente curricular em Ciéncias
Naturais € dividida em: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e Universo, onde cada uma
¢ estruturada dentro de um conjunto de habilidades que ao contrario dos PCN’s devem trabalhar
nao de forma linear, mas sim em todos os anos de escolaridade.

Com isso as escolas precisam organizar seus curriculos de acordo com sua clientela, ndo
se limitando apenas em aciimulo de informagdes, mas sim permitir o desenvolvimento da
capacidade do aluno aprender a aprender e compreender o mundo fisico, social e cultural.

No Estado do Amazonas o Referencial Curricular Amazonense (RCA), foi elaborado
pela Comissdo Estadual de Implementagio da BNCC no Amazonas, sob a portaria N.°
242/2018, onde, defende o desenvolvimento dos estudantes por meio de competéncias e
habilidades por cada componente curricular (AMAZONAS ,2019).

Tanto na BNCC quanto no RCA, ha uma representacao alfanumérica para cada
habilidade que pode ser desenvolvida em cada ano e em cada eixo tematico, pois esse codigo
traz informagdes referentes as etapas de ensino, ao ano escolar, ao componente curricular e a

posicao da habilidade como esta representado na figura 1.

Figura 1 - Codigo alfanumérico BNCC

O ultimo par numérico

liEF 09 CI indica a posicdo da

l | habilidade.

O primeiro par de letras

indica a etapa do Ensino O primeiro par de nimero
P O segundo par de letras indica o

— | componente Curricular. CI=
CIENCIAS

indica o ano que se refere a

habilidade

Fonte: elaborado pelas autoras.

Seguindo a mesma estrutura do cddigo alfanumérico trazido pela BNCC, o RCA

acrescenta a sigla AM ao final de cada codigo com a intencdo de contemplar especificidades
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do Estado, como por exemplo, EFO7CIAM, segundo seus redatores foram criadas novas
habilidades, onde, enfatizam por meio da sigla AM que estas habilidades s6 existe no Amazonas
(Amazonas, 2019.p21).

Estas orienta¢des servem para auxiliar o professor a compreender como o curriculo ¢
organizado em diferentes etapas, pois, devem estar presentes também dentro do Projeto Politico
Pedagogico-PPP de cada escola e interligadas tanto com a BNCC como nas propostas de ensino,
pois, desempenham um papel central na orientagcdo das praticas educacionais, na defini¢do de
objetivos e na constru¢do de uma educacao de qualidade, estabelecendo os valores e principios

que guiam a escola.

1.3.1 O PROJETO POLITICO PEDAGOGICO — PPP E O PLANO BIMESTRAL DO
PROFESSOR

Por meio desses documentos que orientam a estrutura curricular nacional e local, é
recomendado que cada escola destaque suas agdes educativas utilizando o Projeto Politico
Pedagoégico- PPP, pois, etimologicamente projetar, segundo Ferreira (1975), significa langar-se
para adiante, e ao construir um projeto € planejar o que se pretende fazer a diante, conforme sua
elaboragao.

Com o intuito de conhecer a identidade da escola participante desta pesquisa, seus
objetivos, planos, metas e resultados, além de responder a primeira questdo norteadora da
pesquisa, o PPP (ANEXO C) da escola participante foi analisado na primeira etapa, onde, ao
averiguarmos este documento observamos que sua ultima formulagao ocorreu no ano de 2022,
no qual foi embasado tanto na BNCC como RCA como consta em sua introdugao.

O documento possui em 88 laudas, um breve historico sobre a escola, descri¢des sobre
os aspectos estruturais, pedagogicos, formas e sistemas de avaliacdo, indicadores de
aprendizagem além de trazer as acdes e metas para o ensino regular e para a educagdo especial,
traz também o enfoque na educagao ambiental e na interdisciplinaridade.

O PPP da escola, visa que a educagdo deve partir de um trabalho que valorize todos os
profissionais que fazem parte da escola em questdo, além de trabalhar com a inclusdo ¢ a
valorizag@o da pluralidade e diversidade cultural, abordam também a importincia da formagao
cidada de um homem ético e solidario capaz de um bom convivio social.

Dando continuidade ao estudo dos documentos da escola, no plano de bimestral dos

participantes envolvidos na pesquisa, foi possivel observar que sua estrutura traz as habilidades
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dentro de cada objeto de conhecimento conforme BNCC, na ocasido foi feito o pedido do Plano
de Ensino, porém os professores informaram que somente foi cobrado o plano bimestral.

Quando analisados separadamente os planos bimestrais notamos que P1(ANEXO A)
traz a Unidade Tematica Terra e Universo e o objeto de conhecimento sobre astronomia, e P2
(ANEXO B) a Unidade Tematica Evolugao e Diversidade da Vida, e o objeto de conhecimento
sobre a preservagao da biodiversidade. Ressalta-se que esta tltima unidade tematica ndo consta
na BNCC, mas podemos observa-la no Referencial Curricular Amazonense.

Podemos perceber que ndo ha um alinhamento dos conteudos entre os professores,
mesmo estes estando conforme BNCC referentes as habilidades, conteudos, objetivos,
metodologia, recursos e avaliagdo. Para Libanio (1994), ¢ preciso refletir sobre o periodo para
qual o planejamento seja realizado, seja, bimestral ou anual, a fim de que todas falem a mesma

linguagem, com intuito de tragar os objetivos e metas no decorrer do ano letivo.

1.4 HABILIDADES NO ENSINO DE CIENCIAS: REFLEXOES E CONTRIBUICOES
EPISTEMOLOGICAS DE LEV VYGOTSKY E A TEORIA HISTORICO-CULTURAL

O curriculo em Ciéncias da Natureza, nas ultimas duas décadas, busca organizar o
ensino de modo que o processo de aprendizagem estivesse atrelado a importancia da ciéncia e
tecnologia na vida social e individual do sujeito, pois, essa forma de ensino deveria promover
habilidades de maneira que os alunos compreendessem a natureza e seu significado para o
desenvolvimento tecnologico (KRASILCHICK, 2000).

Quanto as habilidades, ainda ha duvidas a este termo, ao fazermos uma consulta no
dicionario Aurélio encontramos os seguintes significados: ¢ uma caracteristica ou uma
particularidade daquele que ¢ habil; capacidade; destreza; agilidade, etc. Pois, em
complementacdo a esta definicdo Zabala e Arnau (2015), expdem que: “Cada competéncia é
a combinag¢do de habilidades praticas, conhecimentos, motivacao, valores éticos, atitudes,
emocdes € outros componentes sociais e comportamentais que podem se mobilizar
conjuntamente para que a agao realizada em determinada situag@o possa ser eficaz.”

Ja na BNCC as habilidades podem ser praticas, cognitivas € socioemocionais ¢ estao
associadas neste documento com verbos de agdo como identificar, classificar, descrever e
planejar. Em Ciéncias da Natureza, conforme os PCN’s, as habilidades sdo voltadas a atividade

cientifica, tais como: observar e identificar caracteristicas; realizar experimentos; elaborar
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classificagdes; formular perguntas e suposi¢des, € ndo somente em recriar 0s experimentos, mas
dar significado a eles.

Diante os PCN’s, ndo basta realizar experimentos por um simples ato de uma aula
pratica, sem significado, fazendo que os alunos apenas copiem modelos e decorem o passo a
passo de forma rigida. A respeito disso, Scarpa e Silva (2013) evidenciam que os experimentos
realizados somente para cumprir aula pratica ¢ negativo e implica em pesquisas que defendem
o desenvolvimento de habilidades pelos principios da alfabetizagao cientifica voltado para sua
realidade de forma contextualizada.

Isso nos mostra a importancia do envolvimento social na formagdo cientifica e
tecnoldgica do cidaddo, expondo uma grande preocupacao frente aos desafios contemporaneos,
tornando um desafio para o Ensino de Ciéncias, onde, o professor deve também compreender
nao somente as exigéncias curriculares mas a forma de como o desenvolvimento do
conhecimento humano é concebido.

A psicopedagogia do russo Lev Vygotsky (1896-1934), tenta explicar como se da a
aprendizagem, e diz que ¢ por meio da interacdo entre os individuos e de instrumentos culturais
que o mundo adquiri significagao para o ser, sendo assim, o desenvolvimento cognitivo humano
decorre de processos de transmissdo cultural e da interacdo entre os sujeitos que aprende e
ensina (FONSECA ,2019).

Segundo a Teoria Histérico Cultual proposta por Lev Vygotsky, o desenvolvimento
humano ¢ construido em contextos sociais e culturais primeiramente de forma externa nas
interagdes para poder ser reconstruida e absorvida internamente, ou seja, de fora em relagdes
sociais com as pessoas para dentro do sujeito num fendmeno intrapsiquico.

Referindo-se ao processo de desenvolvimento psicoldgico Vygotsky afirma que:

[...] a histéria do desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores seria
impossivel sem um estudo de sua pré-historia, de suas raizes bioldgicas, de seu arranjo
organico. As raizes do desenvolvimento de duas formas fundamentais, culturais, de
comportamento, surge durante a infancia: o uso de instrumentos e a fala humana. Isso
por si s, coloca a infancia no centro da pré-historia do desenvolvimento cultural
(VYGOTTSKY,2003, p.40)

O autor ainda reconhece que existe uma distingdo entre desenvolvimento e
aprendizagem, porém em seus estudos ele ressalta que ambos sdo interdependentes, onde, um

torna o outro possivel, tendo como referéncia nessa relacao a linguistica ja que € por meio dela

que a criancga se desenvolve , ja a aprendizagem acompanha a crianga desde o inicio de sua vida.
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Com base nisso, Biacich e Holanda (2020), ressalta que o conceito de desenvolvimento
se compreende em dois niveis, o primeiro chamado de “Zona de Desenvolvimento Proximal”-
ZPD, ¢ a distancia em que aquilo que a crianga consegue fazer sozinha e aquilo que ela faz com
auxilio, “Zona de Desenvolvimento Real”’-(ZDR) ¢ referente as habilidades independentes do
estudante, em que consiste em realizar tarefas sem mediagdo alguma, muito importante para
pratica educativa.

Em particular a respeito das teorias de Vygotsky, essa distancia intermedidria entre a
ZDR e a ZDP, no desenvolvimento da crianca é a existéncia da drea potencial de
desenvolvimento cognitivo, determinada pela sua capacidade de resolver problemas sozinhos e
pela mediacao de adultos ou entre pares (VYGOTSKY,1978).

Entretanto, € notorio que Vygotsky analisou por meio do interacionismo o processo de
desenvolvimento humano, mediante as interagdes sociais, adotando assim como base
epistemoldgica a dialética, e concebendo o organismo humano o impacto que as mudangas
historico e cultural podem exercer no desenvolvimento cognitivo e as habilidades que proveem
a partir das interagdes.

Pois, ¢ com base nessas premissas epistemoldgicas e tedricas que iremos abordar as
habilidades de interpretacdo e manipula¢do de variaveis, tendo como ponto de partida quais
recursos ¢ técnicas que os professores utilizam em suas aulas para desenvolvé-las, analisando
como os elementos do STEAM podem estar inseridos nos recursos utilizados pelo professor
para promover a integracao entre as areas de conhecimento e proporcionar o desenvolvimento
dessas habilidades.

Diante disso, trazemos no proximo topico o estado da arte com alguns estudos realizados
com esta tematica que foram fundamentados na teoria de Vygotsky sobre o desenvolvimento

de habilidades, no qual trazem o STEAM como uma proposta inovadora em sala de aula.

1.5 A PROPOSTA STEAM: DO SURGIMENTO AOS RECURSOS QUE SAO
UTILIZADOS PARA PROMOVER O DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES

As transformacgdes econdmicas ¢ tecnoldgicas ocorridas nos Estados Unidos na década
de 90, juntamente com a competitividade e a escassez e mao de obra nas areas da Ciéncia,
tecnologia e das engenharias para o mercado de trabalho, trouxeram a necessidade de capacitar

profissionais nessas areas com objetivo de suprir essa defasagem (ENGLER,2012).
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Diante da importincia da formacdo desses profissionais surgiu o movimento STEM
que foi se espalhando também para da educacdo, como proposta de ensino, rompendo o modo
tradicional e passivo de ensinar e contribuindo na desfragmentac¢ao do curriculo.

Portanto esse movimento ndo nasce exatamente em uma escola, mas sim de uma
necessidade do mercado de trabalho inicialmente nos Estados Unidos e ¢ impulsionado e
promovido principalmente pela industria de tecnologia, trazendo esse movimento de fora para
o interior das escolas, com énfase principalmente ao modelo econdmico que essas areas sao
capazes de trazer para o desenvolvimento do pais (PUGLIESE,2018).

No ano de 2008 houve a integragdo da letra (A) feita por Georgette Yakman, do Virginia
Polytechnic Institute and State University trazendo uma perspectiva interdisciplinar do
STEAM, onde, a arte inserida no acronimo nao ¢ uma disciplina a servigo das demais areas,
tampouco menos importante no curriculo escolar, que ndo serve somente como adorno, pois
trazer elementos do STEAM na educagdo ¢ uma forma de desfragmentacdo do conhecimento
(BIACICH ; HOLANDA ,2020)

O movimento STEAM no Brasil ainda ¢ lento, isso se deve ao fato que o pais consome
mais do que produz em relagdo a tecnologia se compararmos a outros paises, por ser uma
economia baseada principalmente na exportagdo da agropecuaria, a escassez de profissionais
nas areas STEAM nao tenha afetado tanto o mercado de trabalho brasileiro, trazendo o STEAM
de maneira mais voltada a inovagdo na area da educacao do que para a industria (PUGLIESE
2017).

Na regido norte o STEAM adentra de forma ainda mais timida que outras regides do
Brasil, mas ja apresenta uma importante disseminac¢ao por meio do Simpdsios Latin American
Science Education Research Association- LASERA MANAUS, coordenado pela professora
doutora Josefina Kalhil conta com a colaboragao do grupo de pesquisa Alternativas Inovadoras
para o Ensino de Ciéncias e Matematica na Amazonia, visando discussdes e divulgacdes
cientificas que envolvem o STEAM na educagdo.

Sabemos que conforme as orientagdes dos documentos educacionais, o curriculo escolar
em movimento nos propde trazer a interdisciplinaridade, integrando areas do conhecimento
alinhadas com as habilidades estabelecidas a cada eixo do componente curricular.

Sendo assim s3o necessarias alternativas que possam ser inovadoras no ambiente
escolar, fugindo da fragmentacdo do contetido, os elementos STEAM quando empregados com
recursos adequados e mediados pelo professor para desenvolver a autonomia do aluno pode ser

uma forma de tornas o ensino mais ativo € prazeroso.



28

1.5.1 RECURSOS DIDATICOS COMO FERRAMENTA NO PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM NA PERSPECTIVA STEAM

A defini¢dao de recursos, segundo Castoldi e Polinarski (2009), sdo ferramentas que
podem estimular os alunos no processo de ensino e aprendizagem, e sdo classificados em:
recursos humanos e materiais. Pois, quando pensamos em recursos na educagao nos recordamos
aos mais utilizados divididos em: recursos visuais, recursos auditivos e recursos audiovisuais.

As diferentes ferramentas sao importantes no processo de ensino e sua diversificacao
serve como suporte organizacional e operacional, facilitando a interagdo entre alunos,
professores e o conhecimento, pois, quando escolhemos bem os materiais didaticos, podemos
motivar os alunos no sentido de melhorar a aprendizagem, facilitando na compreensdo dos
conteudos abordados em sala de aula (CASTOLDI; POLINARSKI, 2009)

Souza (2007, p 112-113) destaca a importancia dos recursos didaticos no processo de
ensino-aprendizagem, para ele, o aluno assimila melhor o conteudo, desenvolve a criatividade,
a coordenagdo motora por meio das habilidades em manusear objetos diversos.

A exposi¢ao dos contetidos, portanto, nao deve se limitar apenas ao LD, pois ha uma
variedade de recursos que podem ser utilizados como ferramenta de ensino, como por exemplo,
os jogos didaticos, videos, filmes, musicas, cartazes, experimentos cientificos, uso das
tecnologias entre outros, mas percebe-se que muitos professores ainda ficam restritos ao uso
convencional do livro (Castoldi e Polinarski ,2009).

Nao podemos deixar de enfatizar que o LD ¢ um importante recurso no processo de
ensino, porém, passar os contetidos apenas pela sua utilizagao pode fazer com que os alunos
sejam apenas expectadores passivos e, acaba tornando as aulas monétonas, tirando a autonomia
dos estudantes, principalmente quando ndo ha contextualizacdo condizente a vida cotidiana.

Costoldi e Polinarski (2009) discorrem que os recursos, devem aproximar os alunos, a
sua realidade, auxiliando no processo da aprendizagem e no desenvolvimento cognitivo do
aprendiz. Dessa forma, o LD, também pode ser utilizado pelo professor, pode despertar nos
alunos sua motiva¢do em aprender os contetdos voltados com sua realidade.

Sabemos que novas ferramentas foram surgindo durante o processo evolutivo
econdmico e¢ mundial que refletiu no modo de comunicagdo na sociedade, como as
tecnologicas, por isso, ¢ importante que esse recurso seja inserido também nas escolas, e que

os professores tenham o dominio dessas tecnologias.
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Dentro dessa realidade a evolugdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacio
(TICS) modificou as relagdes sociais, estamos cada vez mais conectados por meio eletronico
com outras pessoas ¢ 0 mundo, trazendo também desafios em informatizar as escolas, pois,
apesar de existir o interesse dos alunos pela tecnologia, ainda ¢ muito dificil em se implantar as
TICS nas salas de aula (SANTAELLA,2010).

Ao pensar na tecnologia como recurso adaptados as praticas pedagogicas o STEAM se
torna uma grande realidade no exterior, onde empresas no ramo de tecnologia educacional
chamadas de EDTECHS aproveitando essas oportunidades se expandiram como solugdes para
o mercado trazendo como recursos as impressoras 3D, robotica e plataformas de programacao
principalmente para escolas privadas (PUGLIESE, 2017, p.23).

Infelizmente ao olharmos para a estrutura das escolas publicas do Brasil podemos
perceber que ha falta de salas informatizadas, laboratdrios de ciéncias ou sala Maker, quando o
tem ndo sdo utilizadas geralmente por falta de formacgdo do professor adequada quanto as
metodologias que utilizem principalmente tecnologia e programagao. Ao trazer a cultura Maker
¢ comum ser acompanhada do STEAM e das tecnologias, pois isso limita a abordagem em sala
de aula.

A falsa impressao de que o STEAM requer a utilizagdo de recursos tecnolodgicos pode,
de fato, contribuir para o desinteresse dos professores em adotar essa abordagem. No entanto,
¢ crucial entender que a esséncia do STEAM nao € apenas na tecnologia, mas na integracao

interdisciplinar dessas areas para promover a aprendizagem.
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1.6 RECORTE DO ESTADO DA ARTE SOBRE DESENVOLVIMENTO DE
HABILIDADES NO ENSINO DE CIENCIAS E O STEAM

O objetivo de realizar o Estado da Arte foi para sistematizar e conduzir a pesquisa a
plena compreensdo atingida pelo conhecimento e amplitude do determinado tema a ser
estudado. Soares (1999), nos diz que pesquisas de cardter bibliografico pretendem fazer o
levantamento sobre o que se produz em uma area do conhecimento, € como estd sendo
compreendida, sendo assim tem carater expressivo no processo evolutivo da pesquisa cientifica.

O Estado da Arte, segundo Romanowski (2006), ¢ uma importante ferramenta que pode
estabelecer relacdes entre produgdes anteriores dentro da tematica em estudo, apontando novos
caminhos e orientacdes , consolidando uma area de conhecimento.

Com intuito de embasar essa pesquisa, ao realizarmos o estado da arte, buscamos
sustentacdo tedrica por meio de mapeamento de trabalhos de pesquisas anteriores que nos
permitiu analisar e esclarecer o que se produz ¢ quais as discussoes a respeito da nossa linha
de pesquisa.

Neste sentido, mapeamos trabalhos que tenham relagcdo com o tema proposto da nossa
pesquisa intitulada como: DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES ATRAVES DE
RECURSOS DIDATICOS COM ELEMENTOS STEAM NAS AULAS DE CIENCIAS
NATURAIS EM UMA ESCOLA PUBLICA DE MANAUS norteando assim a nossa pesquisa.

A defini¢do das fontes para levantamento do estado da arte se deu por meio de pesquisas
com as palavras chaves: “Ensino de Ciéncias” “Desenvolvimento de habilidades” e “STEAM”
pesquisadas em bancos digitais de cunho cientifico como a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses ¢ Dissertagdes (BDTD), Google Académico (GA) e utilizamos periddicos no banco de
dados da Coordenacdao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) com o
recorte temporal de 2018 a 2022.

Ao fazermos a busca com os descritores “Ensino de Ciéncias” “Desenvolvimento de
habilidades” e “STEAM”, encontramos 137 trabalhos no banco de dados do (GA), porém, ao
pesquisar nos periddicos da CAPES foi encontrado somente um trabalho ¢ no BDTD ndo foram
encontrados resultados com essa sequéncia, optamos entdo em utilizar somente os descritores
“Ensino de Ciéncias” e “Desenvolvimento de Habilidades”, onde foram encontrados 35

arquivos na CAPES e 54 na BDTD.



31

Do total de 227 arquivos encontrados em meios eletronico acima citados, partimos pela
selecdo do titulo que se aproximasse com os descritores da pesquisa ficando no total de 76
trabalhos para leitura dos resumos , foram excluidos temas duplicados, sendo necessario uma
leitura mais aprofundada, selecionados de acordo com a relevancia para sustentar a pesquisa 7
trabalhos que deram entrelacamento entre desenvolvimento de habilidades no Ensino se

Ciéncias com elementos STEAM e recursos didaticos.

Figura 2 - Triagem para o Estado da Arte

—

4

Fonte: A autora (2023)

<

O artigo cientifico intitulado Educagdo cientifica inclusiva: Experiéncias
interdisciplinares possiveis para o ensino de Biologia e Ciéncias Naturais empregando o método
STEAM , de Hardoim et al. (2019), analisou uma experiéncia com os professores de
licenciatura em Biologia e seus académicos na disciplina de Instrumentacdo para o ensino de
Biologia II ,ao trabalhar com as metodologias ativas dentro da abordagem STEAM estimulando
esses académicos a promover aprendizagem significativa em suas aulas de forma critica e com
autonomia , com intuito de aplicarem em suas futuras aulas na educagdo bésica tanto para o
Ensino de Ciéncias como de Biologia. Pois o artigo também traz a educagdo cientifica inclusiva,
tendo como participagdo académicos com necessidades especiais trazendo uma reflexdo da
escola inclusiva de forma positiva e mostrando para esses futuros profissionais suas
competéncias em transformar a sala de aula com métodos inovadores.

Empregando recursos pedagogicos que estimule a construir uma identidade docente

inclusiva, analisa a praxis pedagdgica no campo das Ciéncias Naturais ¢ Biologia por meio
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métodos ativos e saberes STEAM em um trabalho desenvolvido com animais ,0s alunos criaram
com os conhecimentos em tecnologia, biologia e geografia fichas de identificacao das espécies
a partir de um QR code para auxiliar visitantes que queiram saber mais sobre as espécies ali
encontradas, outro recurso no qual integra areas de conhecimento foi a criagdo de um
minhocario e uma composteira utilizando placas sensoriais para monitoragdo com bio-sensores
para o controle do ambiente, além de uma producdo de um guia sensorial na lingua portuguesa
e em Braile.

Hardoim et al.(2019), concluiu que ¢ importante trazer para esses académicos métodos
inovadores em sala de aula, que integre saberes dentro de um universo interdisciplinar que tem
as caracteristicas STEAM, promovendo assim o desenvolvimento de habilidades, trabalho
colaborativo ¢ uma educacao cientifica inclusiva.

Nossa proxima obra diz a respeito de uma dissertagdo intitulada A atividade
experimental para o desenvolvimento de habilidades cognitivas dos alunos, no Ensino de
Ciéncias, em uma escola publica na cidade de Manaus (BOTELHO, 2020), apresentada pelo
PPGEEC da Universidade do Estado do Amazonas, esta pesquisa teve como objetivo analisar
se a utilizagdo das atividades experimentais, nas aulas de ci€ncias poderiam contribuir no
desenvolvimento de habilidades cognitivas dos alunos. A partir disso, como proposta aos
professores foi aplicado com os alunos do 8° ano um experimento de baixo custo em sala de
aula que trouxesse conceitos do livro didatico e a realidade dos alunos, sendo assim foi
trabalhado através da investigacdo sobre a composi¢do dos alimentos e a presenga do amido,
onde, nesse experimento verificam-se varias habilidades como: elaborar hipoteses, observar,
testa-las, reformular, descrever, identificar e relatar iriam refletir no pensamento cognitivo, a
pesquisa pdde contribuir em trazer reflexdes na pratica pedagdgica e um novo olhar sobre as
aulas experimentais atreladas ao espirito colaborativo e de investigagdo ¢ com bases nas teorias
do desenvolvimento de habilidades e sobre o pensamento cognitivo de Vygotsky contribuiram
no processo de aprendizagem.

O artigo com o tema Metodologias STEAM e agenda 2030 como aliados na constru¢ao
de protétipo de parque de diversdo sustentavel de Masulck et al. (2021), no qual analisou uma
proposta inspirada na sustentabilidade e na agenda 2030 das Organizagdes das Nagdes Unidas
(ONU), a construcao de um parque de diversao sustentavel a partir de metodologias ativas com
clementos de STEAM. A metodologia aplicada foi o estudo de caso desenvolvido em uma

escola privada com alunos do Ensino Fundamental e teve como objetivo trazer a enculturagao
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cientifica, promog¢do do pensamento critico a partir de conceitos tedricos relacionados ao
cotidiano dos alunos.

No artigo Protozoarios, “vildes ou mocinhos”? Uma proposta integrativa e inclusiva
para aulas de ciéncias Santos e Hardoim 2021, ao utilizar uma sequéncia didatica no processo
de ensino e aprendizagem, voltados a alunos do ensino fundamental II, e utilizando a abordagem
STEAM analisou nos alunos seu conhecimento prévio sobre o papel ecoldgico dos
protozodrios, em seguida aplicou uma sequéncia didatica elaborada de forma interdisciplinar
dentro da abordagem STEAM sendo trabalhados em 12 aulas, houve a confec¢do em massas
de modelar a morfologia dos protista e a criagdo do microscopio caseiro meio da luz de laser e
uma gota de 4gua para observar esses seres projetados.

As autoras concluiram que ao introduzem materiais pedagdgicos e experimental, podem
favorecer aprendizagem de forma ativa, onde, os alunos conseguem participar como
protagonistas, pois a SD , foi desenvolvida de acordo com Delizoicov e Angotti (1990),
trazendo a problematizagdo, organiza¢dao do conhecimento pos investigagdo e aplicacdo do
conhecimento, opondo-se ao ensino promovendo a interdisciplinaridade e inclusdo com
elementos da educacao STEAM.

Na dissertacao intitulada “O Desenvolvimento de habilidades no processo de Ensino de
Biologia no Ensino Médio utilizando elementos de STEAM ", defendida por Ferraz (2022), no
Programa de Po6s- Graduacdo em Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia- PPGEEC, traz
como objetivo geral de sua pesquisa: “Analisar no processo de ensino da biologia como ocorre
o desenvolvimento de habilidades com a utilizagao de elementos STEAM ”, para isso, parte dos
pressupostos tedricos e epistemologicos Historico-Cultural de Lev Vygotsky, a fim de
compreender as concepgdes dos professores, onde ele categoriza de forma dialdgica com o
grupo focal e suas concepgdes sobre o desenvolvimento de habilidades, quais as dificuldades
no ensino da biologia e seus conhecimento sobre métodos inovadores com elementos de
STEAM em sala de aula, para isso utiliza de um questionario virtual na plataforma google forms
em virtude do distanciamento social da pandemia Covid-19.

Apos sua analise o autor identifica que alguns pontos nao sdo tao claros em relagao as
teorias e concepgdes de professores sobre as habilidades e que estes nunca haviam ouvido falar
sobre STEAM, sendo assim necessario realizar uma oficina com os participantes da pesquisa
para compreensao da abordagem, Ferraz destaca como um dos pontos importantes de sua

pesquisa foi a preocupagdo dos participantes com a falta de recursos e aplicacdo te
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metodologias inovadoras sem subsidios e as dificuldades de implementar tecnologia e
engenharia nas aulas de biologia.

Nesta perspectiva, houve com os professores para esclarecer e propor uma atividade que
proporcione o desenvolvimento de habilidades trazendo um método ativo com elementos
STEAM, a oficina denominada PROJETO AVIOES DE PAPEL, onde foram elucidados o
contexto historico STEAM, quais habilidades poderiam ser desenvolvidas nesta pratica e por
fim a criag¢do individual dos prototipos dos avides ¢ as reflexdes dos participantes diante os
conceitos interdisciplinar que o STEAM poderia contribuir com este projeto numa aula de forma
integrada as outras disciplinas promovendo no desenvolvimento de habilidades.

O presente trabalho analisado tratasse de uma dissertacdo defendida também no
Programa de Pos- Graduagao em Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazdnia- PPGEEC e tem
como titulo Aprendizagem ativa: a educagdo STEM e o uso das tecnologias digitais (SILVA,
2022), esta pesquisa teve como objetivo geral problematizar o uso das tecnologias digitais, seu
impacto na pratica dos professores de Ciéncias da Natureza e suas consequéncias na educacao,
a autora as se deparar com as mudangas na forma de ensino elencadas principalmente em
cenario pandémico, onde professores se viram obrigados a utilizar tecnologias para mediagao
de suas aulas, traz em sua pesquisa elementos interdisciplinar do STEAM e aprendizagem ativa
que podem ser compreendidas dentro do mundo digital das aulas remotas para aprendizagem
significativa.

Houve como proposta de intervengdo trazer aos professores oficinas semanais atraveés
da plataforma GoogleMeet denominada Oficina de Formagdo: Educacdo STEAM e
Tecnologias Digitais, trilhando caminhos as respostas de verificar como a educa¢ao a STEAM
e o uso das tecnologias digitais podem potencializar a pratica pedagdgica dos professores com
aprendizagem ativa, sendo esse seu problema cientifico. Utilizando o Design Thinking (DT) ou
Pensamento de Design que a partir de um problema os participantes seguem etapas para as
possiveis solugdes, trazendo um ambiente criativo e colaborativo em suas etapas.

A autora conclui que as oficinas foram provedoras sobre aprendizagem ativa, € que o
desafio do DT foi bastante significativo na oficina de formacgao onde trouxe elementos STEAM
de forma integrada mostrando aos participantes que ¢ necessario uma reflexao sobre seu papel
como professor mediante as exigéncias em formar um aluno autébnomo, critico e que tenha
habilidades de resolugdo de problemas reais, trazendo assim conhecimentos tecnoldgicos e
propostas inovadoras para sala de aula sendo de forma remota ou no ensino hibrido de forma

ativa.
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O tultimo trabalho analisado se refere ao artigo intitulado “Analise das competéncias e
habilidades da area de Ciéncias da Natureza orientadas através da abordagem STEAM” de
autoria de Dias e Mello (2022), que teve como objetivo “analisar as possiveis contribui¢des da
abordagem STEAM no desenvolvimento das competéncias e habilidades da 4rea de Ciéncias
da Natureza”. Nessa perspectiva, foi aplicado um questionario antes e depois do curso de
formagao STEAM para professores participantes, no qual se identificou um timido
conhecimento sobre abordagem ¢ em métodos ativos de ensino, uma vez que documentos
trazem a proposta do protagonismo estudantil, porém ndo define as metodologias que a
promovem.

Ap0s a oficina, os professores tiveram como desfio por meio da aprendizagem bascada
em projeto aplicar por meio de situagdes de problematizacdo de temas da realidade dos alunos
que os conduzissem a investigagdo, mao na massa € pensamento critico, tendo como proposito
o despertar do protagonismo desses alunos.

Portanto, ao trazermos os trabalhos relacionados com nossa pesquisa, nos atentamos em
analisar quais as maiores dificuldades encontradas pelos professores ¢ pesquisadores em levar
0 STEAM para promover o desenvolvimento de habilidades, pois uma das caracteristicas ¢ a
falta de conhecimento, recursos escassos ou associagdo somente aos recursos tecnoldgicos ao
STEAM. Pois, consideramos que estas lacunas ndo foram totalmente preenchidas em relacao a
maneira como o professor pode trazer o STEAM para suas aulas mesmo com a escassez de
recursos modernos ou laboratorio de Ciéncias.

Com base nisso, esta pesquisa demonstrou que trazer elementos de STEAM dentro de
uma proposta ou desafio, ndo necessariamente devera haver como item obrigatorio a tecnologia,
fato este que foi revelado quando a partir das aulas do P1, portanto desmistificando essa ideia.

Outra perspectiva que trouxemos diante a estas lacunas, foi quando trouxemos a
proposta ao P2 com recursos de facil acesso onde os proprios alunos ao sentirem-se instigados
em desenvolver um produto, outro ponto importante foi demostrar aos professores que os
recursos ¢ métodos ndo devem ser feitos de forma mecanica, mas que todas as etapas devem
ser bem pensadas pelo professor com o cuidado de nao fornecer os materiais e dizer o que os
alunos devem fazer , pois a descoberta ¢ o interesse pelo processo ja se torna em si um método
ativo, sendo assim enfatizamos o papel do professor mediador.

Acreditamos que um diferencial neste projeto foi a contribui¢do para o desenvolvimento
de habilidades e a conscientizacao dos professores de que os elementos STEAM estao presentes

em todo o processo. No qual ndo ¢ necessario criar um assunto para trabalhar a
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interdisciplinaridade, mas sim tirar proveito daquilo que ja faz parte da sala de aula, ou ainda,
além dela. Ao trazermos a tecnologia, optamos por algo de facil acesso e aplicativos gratuitos,
que na oportunidade, ainda teve como finalidade ao protagonismo e mostrar o

empreendedorismo por meio de uma ferramenta tecnoldgica na fabricagdo de um produto final.
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CAPITULO II
METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Para alcancarmos nossos objetivos, adotamos a abordagem da pesquisa qualitativa,
pois, envolveu interagdo do pesquisador com os participantes , tendo como foco a compreensao
profunda e contextual de especificidades. Porém, uma pesquisa qualitativa envolve varios
desafios, que mesmo seguindo as técnicas ¢ instrumentos de forma metodoldgica adequada,
enfrentamos contratempos no decorrer das atividades, pois houve desencontros com os
professores, aulas ministradas pelos bolsistas docentes, falta de comunicagao entre o professor
e o pesquisador e a desisténcia de um participante.

Mesmo assim, seguimos em nossa pesquisa, que foi realizada dentro do rigor dos
métodos qualitativos, que compreende aos pesquisadores qualitativos em utilizar teorias em
seus estudos com uma explicagdo ampla de comportamento e atitudes que podem ser
completadas com variaveis, construto e hipoteses (CRESWELL 2021, p.49). Assim, foi
possivel obter ricas amostras na coleta e na analise de dados, onde as informagdes foram
sintetizadas.

Neste capitulo, descrevemos os caminhos metodoldgicos da pesquisa em educagio,
onde, trouxemos uma temdtica de grande relevancia para a sociedade académica, o
desenvolvimento de habilidades no Ensino de Ciéncias, no qual ¢ uma area bastante rica e
primordial para formacao cidada. Consoantes os Parametros Curriculares Nacional do Ensino
Fundamental, essa formacdo esta atribuida na forma¢do de capacidades intelectuais, na
estruturacdo do pensamento, na agilizacao do raciocinio do aluno, na sua aplicag@o a problemas,
resolugdes de situagdes da vida cotidiana, atividades do mundo do trabalho ¢ no apoio a
constru¢ao de conhecimentos em outras areas curriculares (BRASIL, 1999, p. 28).

Para isso, foi necessario pesquisar como sdo trabalhadas as habilidades que promovam
0 pensamento critico, trazendo como enfoque as tendéncias educacionais como proposta para
o Ensino de Ciéncias, que permita aos professores uma reflexdo sobre sua pratica docente,
tendo como finalidade as contribuigdes para o desenvolvimento de habilidades na formagao

integral do aluno.
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Na inten¢do de encontrar respostas a essas questdes, nosso percurso foi dividido em
etapas que serviam de base para a pesquisa, onde primeiramente buscamos embasamento
tedrico e realizagdo da coleta de dados com técnicas e instrumentos pertinentes a pesquisa
qualitativa, a analise dos dados coletados e socializagdo, foram realizadas em uma escola
publica estadual de Manaus nas seguintes etapas:

Nas etapas I e II, realizamos um recorte do estado da arte sobre o desenvolvimento de
habilidades no Ensino de Ciéncias ¢ o STEAM por buscas em meio eletronico, sendo a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), Google Académico (GA) e
utilizamos periddicos no banco de dados da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) com o recorte temporal de 2018 a 2022.

No estudo documental analisamos documentos oficiais educacionais como: Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educa¢ao (LDB), Referencial Curricular Amazonense (RCA).

Essas fontes foram fundamentais nao s6 para trazer conhecimento que serviram como
background ao campo de interesse, como também para evitar esfor¢os desnecessarios e sugerir
problemas e hipdteses assim também como orientar para outras fontes de coletas (MARCONI;
LAKATOS,2021).

Com o estudo dessas fontes, obtivemos material de relevancia para uma discussdo
epistemologica e tedrica ao que se refere ao desenvolvimento de habilidades no Ensino de
Ciéncias, por meio da pesquisa exploratoria bibliografica tivemos maior aprofundamento
quanto aos conceitos da pesquisa em questao.

Ao estabelecer a escolha do l6cus da pesquisa, levamos em consideracao a modalidade
do Ensino Fundamental, que possuisse projetos ja implementados pelos professores de
Ciéncias. Pois a escola, encontra-se situada na zona leste de Manaus e possui um laboratorio
Maker, que foi decisivo para nossa escolha

Aos treze dias do més de outubro, apds fazer levantamento os dados da escola, foi
entregue em maos a Carta de Anuéncia a diretora ( APENDICE I), na ocasido foi solicitado e
entregue em formato PDF o Projeto Politico Pedagogico (PPP) que estava passando por
reformulagdo para revisao junto a secretaria de educagdo conforme exigéncia da mesma . Pois,
houve primeiramente o convite verbal aos professores Ciéncias que ministravam aulas para o
9° ano e posteriormente, foi cedido o Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido -TCLE (
APENDICE II), onde explicamos todos os quesitos da pesquisas, tendo uma resposta positiva

dos professores.
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Nesta fase foi submetido no dia 24/07/2022 o projeto ao Comité de Etica da
Universidade Estadual do Amazonas- CEP-UEA sob o nimero 62689822.0.0000.5016.

Houve o levantamento do Projeto Politico Pedagogico -PPP e do plano bimestral dos
professores de acordo com a BNCC, além da revisdo de literatura sobre o topico de interesse
deste estudo que compreende o desenvolvimento de habilidades e a proposta STEAM no Ensino
de Ciéncias.

A etapas I1I e IV, foram feitas a coleta de dados com a técnica da entrevista , seguindo
roteiro ( APENDICE IV),com questdes semiestruturadas utilizando um aplicativo de gravagao
de voz do Smartphone do pesquisador, com os professores que obedeceram aos critérios de
inclusio e a autorizagio via assinatura do TCLE ( APENDICE II) para a sua participagio. Para
Ander-Egg (1986, p. 110), o entrevistador tem a liberdade de fazer as perguntas para sondar as
razoes, motivos ¢ dar esclarecimentos ndo obedecendo uma estrutura formal.

Na técnica de Observacao participante, foram realizadas em sala de aula, de acordo com
Michel (2015, P. 83-93) “a observagdo ¢ uma técnica de coleta de dados para conseguir
informagdes que utiliza os sentidos na obtengdo de determinados aspectos da realidade e
analisar os fatos ou fendmenos que se deseja estudar.” Pois , esta observacdo foi realizada
mediante roteiro de observacio ( APENDICE V), e caderno de anotacdes.

A etapa V foi analisada dentro em relacdo as aulas de Professor 1 ( P1) quanto do
Professor (P2) se traziam recursos em suas aulas que contribuiam com o desenvolvimento de
habilidades e quais relagdes com elementos STEAM, no qual descrevemos na observacao
participante ¢ confrontamos com suas concepgdes sobre as habilidades presentes nas falas
cedidas em entrevista € comparamos como sua pratica se aproximava ou nao com as propostas
do plano bimestral.

Sendo assim, conseguimos fazer duas observagdes, onde P1 utilizava recursos de forma
mais ativa condizentes com as metodologias atuais, a caracterizamos os elementos de STEAM
que estavam presentes em todo o processo da pratica proposta pelo P1 aos seus alunos. Para P2,
com base nas observagoes, tivemos a necessidade de instiga-lo a aceitar uma proposta no qual
trabalhdssemos com recursos alternativos trazendo elementos de STEAM dentro do assunto
que P2 sugerisse, sendo assim , nos foi concedido em realizar essa atividade formativa dentro
do tema sobre preservagao meio ambiente e biodiversidade sugerido pelo professor .

Essa atividade formativa, teve como necessidade em elaborarmos um planejamento
(APENDICE VI) para que P2 avaliasse previamente, no qual também foi aceito, esse

planejamento inseriu o tema que o professor nos sugeriu, seguindo um rigor cientifico e
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académico das pesquisadoras que j& trazem uma bagagem tedrica e pratica em pesquisas da
area em questao.

O grupo focal fez parte da VI etapa, pois para Stewart ¢ Shamdasani (2017), o grupo
focal ¢ uma técnica rica com informacgdes detalhadas partindo dos sujeitos da pesquisa,
conforme suas palavras e expressoes, permitindo ao pesquisador perceber como que tal assunto
¢ percebido na concepgdo dos integrantes do grupo. Para realizar essa etapa seguimos com
roteiro (APENDICE VI), com perguntas voltadas a categoriza¢io da nossa tematica.

Durante a elaboragdo tematica da pesquisa foram produzidos elementos que deram
sustentacdo ao trabalho. Tendo assim como objeto de estudo processo de ensino em ciéncias,
seguindo do campo de agdo sobre o desenvolvimento de habilidades em ciéncias no 9° ano do
Ensino Fundamental em uma escola publica de Manaus e por fim as variaveis: desenvolvimento

de habilidades, concepcoes de professores, STEAM e recursos.

2.2 CONTEXTO LOCAL DA PESQUISA

O estudo foi realizado em uma Escola Estadual, fundada em 1980, situada na zona leste
de Manaus. A escola atende estudantes do sexto a0 nono anos nos turnos matutino e vespertino
e no turno noturno atende a Educa¢do de Jovens e Adultos no que totaliza nos trés turnos 998
alunos matriculados segundo dados do censo 2020 a escola conta com uma infraestrutura
alimentagdo escolar para os alunos, dgua de pogo artesiano, energia de rede publica, rede de
publica de esgoto, coleta periddica de lixo e internet.

As instalacdes de ensino sao compostas por 12 salas de aula, diretoria, secretaria,
laboratério de informatica, sala de recursos multifuncionais para Atendimento Educacional
Especializado (AEE), quadra de esportes coberta, cozinha, biblioteca, banheiro adequado a
alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida e refeitdrio.

De acordo com o questionario Sistema de Avaliacdo da Educagdo Bésica (SAEB) para
0 9°ano 13% das maes possuem nivel superior,33% dos pais costumam conversar com os alunos

que que ocorre na escola e 17% dos alunos costumar ler livros que ndo sdo das matérias.

Quadro 1 - IDEB 2022
IDEB ALCANCADO PELA ESCOLA -9 ° ano METAS PROJETADAS PELO MEC
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2013 2015 2017 2021 2013 2017 2019 2021
3.8 4.5 53 5.5 4.2 4.8 5.1 53

Fonte: Adaptado Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica 2022 — INEP

A Escola obteve ao longo dos ultimos anos um excelente desempenho nas notas do
IDEB, ultrapassando no ano de 2021 a meta, atingindo a nota 5,5, portanto, alcangando mais
uma vez o indice 26 satisfatorio em comparagao a média 6,0 estabelecida para unidade escolar
pelo MEC.

Com o incentivo da FAPEAM, no ano de 2022, foram aprovados pelo Programa Ciéncia
na Escola- (PCE) seis projetos que contribuiram para que os alunos se envolvessem em
pesquisas de iniciagdo cientifica em diferentes disciplinas, além desses, hd também projetos
internos bastante divulgados na comunidade escolar e geral, como por exemplo danca adaptada
- Projeto Educar para envelhecer coordenado pela professora de artes e “Badminton na Escola”
coordenado pelo professor de educacdo fisica., no qual a gestora atribui bastante sucesso no
envolvimento escolar.

Entre suas instalagdes, existe a sala de recurso direcionada a alunos com necessidades
especiais mediante laudo médico apresentado a secretaria de educacdo ¢ solicitado os
acompanhantes de vida escolar que trabalham de forma direcionada a cada necessidade, ha
também a sala Maker, que hoje funciona como biblioteca da escola.

Pois, um dos requisitos para que esta unidade escolar fosse selecionada para desenvolver
a pesquisa, foi atribuido a grande participagdo em pesquisas fomentadas pela FAPEAM, e
alcangar um IDEB razoavel, além de trabalhar com o ensino fundamental em seus trés turnos,
configurando assim maiores possibilidades de fazer pesquisa sem que houvesse um elo de
amizade entre os participantes da pesquisa e o pesquisador, implicando em ndo alterar dados da
pesquisa inviabilizando assim no resultado.

Como critério de inclusdo amostra foi constituida por 2 professores graduados em
Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais que trabalham com as turmas de 9 °, estando estes
atuando em sala de aula e que devido aceite do convite em participar da pesquisa tenha assinado
o TCLE ,apds explanagao da pesquisa e leitura dos termos do documento.

Quanto ao critério de exclusio, esses professores ndo poderdo estar em licenga médica
de quaisquer natureza, atuante fora da sala de aula, negar participar da pesquisa, ndo aceitar

assinar o TCLE , mostrar desisténcia a qualquer momento da pesquisa e ter formagdo académica



42

em outra area além de ter algum grau de amizade com o pesquisador para que ndo haja
interferéncia nos resultados.

Em relagao aos alunos, foram selecionados de forma mista entre duas turmas do 9° ano
02 matutino no total de 29 alunos, e 19 alunos 9° ano 01 turno vespertino, ambas as turmas
dentro da faixa etaria de 13 a 15 anos. Houve assim a apresentacdo do projeto e a entrega do
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido-TALE (APENDICE I1I) para os alunos e o TCLE

para serem entregues ¢ assinados pelos responsaveis.

2.3 A PESQUISA DE CAMPO

Apds fazermos o levantamento os dados da escola, foi entregue em maos a carta de
anuéncia a diretora, no qual na ocasido foi solicitado e entregue no formato PDF o Projeto
Politico Pedagogico (PPP), sendo que este encontrava-se em reformulagdo para revisao junto a
secretaria de educagdo conforme exigéncia da mesma. Pois, houve nesta oportunidade, o
convite primeiramente verbal aos professores Ciéncias que ministravam aulas para o 9° ano ¢
posteriormente mediante o aceite, foi cedido o TCLE e explicado todo percurso da pesquisa.

Nesta escola se trabalha os trés turnos, sendo assim tendo como quantidade trés
professores de ciéncias para 9 ano, estes além de aceitarem verbalmente concordaram em sua
participagdo na pesquisa assinado o TCLE , sendo que ap0s aceitar todos disponibilizaram seus
planos bimestrais em PDF e seus tempos de aula, esclarecendo os dias de HTP na escola que
era realizado normalmente em tempos vagos.

Retornei a escola para recolher o TCLE e explicar as turmas dos 9 anos quanto a
participacdo deles na pesquisa, que seria realizada mediante assinatura do TALE, este foi
entregue aos alunos para serem assinados pelos responsaveis conforme recomendacdes do
Comité de Etica e Pesquisa, sendo mantido o total sigilo quanto aos sujeitos da pesquisa.

A primeira técnica da pesquisa, a entrevista, foi realizada mediante assinatura e
aceitagao do CEP-UEA, no qual foi realizada em periodo tardio devido pendéncias e teve como
instrumento um aparelho celular com o aplicativo gravador de voz e um roteiro pré-definido
que nos guiou na coleta de dados das trés entrevistas realizadas de forma passiva e neutra diante
as respostas dos professores, transcritas na integra.

Foram programadas 5 aulas para cada professor, sendo que o Componente Curricular

em Ciéncias Naturais possui carga horaria de trés aulas semanais, necessitando de duas semanas
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para cada um, porém, houve a necessidade de reorganizar os dias de aulas assistidas e da
proposta no qual se estendeu por mais dois meses devido a contratempos e imprevistos.

No dia 22 de novembro de 2022 foi feita a arguicdo da pesquisa junto ‘a banca de
qualificagdo no qual houve o questionamento de como pretendiamos resolver o problema
cientifico da pesquisa e também a diivida que surgiu era se ifamos analisar os recursos em si € a
metodologia do professor e se esta ia ao encontro de novas tendéncias educacionais auxiliando
o desenvolvimento de habilidades ou se iamos propor recursos ¢ métodos para tal finalidade,
pois, a banca nos propds analisar assas duas indagacdes sendo assim aceitas.

Neste interim, entre as primeiras visitas a escola, e coleta de dados com a primeira
técnica metodoldgica que eram as entrevistas ¢ a avaliagdo de qualificacdo ja com esse primeiro
resultado, houve bastantes contratempos, dentre eles : final de ano letivo, ensaios da Cantada
de Natal dos alunos da escola, onde ficou inviavel dar continuidade no ano de 2022, sendo
necessario acompanharmos estes professores e rever seus planos bimestrais no ano letivo de
2023.

As habilidades que estabelecemos em averiguar, se deu no nivel de importancia em
todas as areas do conhecimento que sdo interpretacdo e manipulacdo de variavel, consideradas
fundamentais para qualquer nivel de ensino e que também foram sinalizadas pelos professores,
sendo as maiores dificuldades dos alunos de 9° ano principalmente apos pandemia onde estes
encontravam-se nas séries de 7 ° e 8 ° anos.

Na fase de observagdo das aulas do P1, averiguamos por meio de sua pratica, que os
recursos alternativos que este utilizava havia potencialidades em abordar elementos de
STEAM, pois dentro de sua proposta da construcdo de um foguete para lancamento, esses
elementos poderiam ser explorados, esse projeto partiu como um desafio proposto pelo
professor titular, uma vez que participa da Olimpiada Brasileira de Astronomia - OBA como
coordenador e tem como um dos requisitos o langamento de um foguete com matérias
reciclaveis houve essa necessidade de realizar uma aula pratica.

Neste caso a compreensdao melhor por parte do professor sobre a educacao STEAM,
implica em trazer grandes contribui¢des em explorar outras areas do conhecimento, associando
sua pratica de forma mediadora com a atividade colaborativa do grupo no qual foi assim
realizada, avaliando de forma mais concisa dobre as habilidades que poderiam ser
desenvolvidas durante o projeto.

Quanto ao P2 detectamos que sua pratica e a relagdo com os recursos usados por ele,

era totalmente expositivo, sendo quando este fazia avaliagdo, formulava perguntas objetivas e
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mesmo usando recursos tecnoldgicos, ainda havia um carater tradicional. Assim, instigamos
em aceitar a proposta relacionando ao tema por ele sugerido que era sobre preservacao do meio
ambiente, procuramos algo que voltasse a realidade dos alunos, e escolhemos com base nisso
trazer o processo da saponificagdo por meio da fabricacdo do sabdo ecoldgico, no qual lhe foi
apresentado por meio de um planejamento de aula ( APENDICE VI).

Ao elaborarmos essa atividade tomamos como critérios todas os cuidados para ndo cair
no tradicionalismo atendendo os seguintes requisitos: escolher recursos de facil acesso, trazer
0 STEAM, ndo utilizar receitas passo a passo, interferir o minimo possivel, promover a interagao
e trabalhar o contetdo de forma contextualizada.

Estudando o processo ¢ os critérios deste projeto, realizamos a producdo de sabao,
levamos como desafio a elaboracao da propria receita que foi auxiliado pelo recurso tecnoldgico
da calculadora Mandrulandia (figura 3) de origem espanhola que serve para formular receitas
de sabdo, onde os alunos ao manusear deveriam ter conhecimento matematico e saber

interpreta-las.

Figura 3 - Calculadora Mandrulandia
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Fonte: Retirado de https://calc.mendrulandia.es/?1g=pt

Os alunos utilizaram uma balanga, fitas medidoras de pH e uma escala como recursos
para realizar a atividade relacionada a fabricacdo do sabdo. A balanca ¢ uma ferramenta
fundamental na quimica e em muitos outros campos e foi um importante recurso, pois, serviu
para que os alunos mensurassem a quantidade correta dos ingredientes utilizados na fabricacao
do sabado, ja a fita medidora de pH os auxiliou em comparar os resultados com referéncia na
escala e interpreta-los de acordo com as observagdes obtidas na pratica.

Estudando todo o processo do sabao, construimos uma tabela com os elementos STEAM

presente, e pudemos observar as habilidades desenvolvidas pelos alunos, P2 participou das
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etapas, porém, quando explicamos o que iria ser feito, p2 nos orientou em trazer receitas ja
prontas porque os alunos ndo iriam saber usar a calculadora porque eles eram “fracos”, mas
como bem orientada ¢ apds de passar por formagdes a respeito de STEAM conseguimos
convencé-lo do contrario que teve no final um resultado satisfatorio.

Ao levarmos esses recursos para serem manipulados pelos alunos de forma auténoma,
tivemos a intencao de fazer com que o professor se colocasse no papel de mediador, dando
énfase no desenvolvimento de habilidades relacionadas a necessidade de compreensdao do
processo, no qual tanto a interpretagdo como a manipulagdo de varidveis estivessem inseridas
na pratica proposta. Para Brooke (2008), essas habilidades no EC, promovem a selecdo e o
controle de varidveis, formulagdo de hipoteses, planejamento de procedimentos, interpretagdes,
observagdes e comunicagdo dos resultados, sendo estes importantes na educagao cientifica dos

alunos.

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADAS NAS ANALISES DOS DADOS

A entrevista foi realizada com dois professores, classificada como face a face, a
“entrevista interpessoal” ¢ Util quando os participantes ndo podem ser diretamente observados”
(CRESWELL, 2020, p. 213). Teve como objetivo levantar informagdes atendendo as questdes
norteadoras 2 e 3 as perguntas pré-definidas foram realizadas mediante roteiro (APENDICE
IV), obtivemos relacdes de divergéncias e convergéncias quanto as percepgoes dos professores.

O método descrito para andlise do conteudo por Bardin (2006) foi utilizado na
interpretacdo dos dados textuais das entrevistas, que serviram para nos ajudar a identificar
informacdes relevantes e se constitui em trés etapas: 1) pré-analise, 2) exploragdo do material
¢ 3) Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo. , onde podemos observar o processo

no esquema abaixo:

Figura 4 — Etapas da Analise de Contetdo
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Analise
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Fonte: Adaptado de Bardin 2006.

Leitura flutuante

Através desse método, os dados coletados passaram pela etapa de organizagdo em reunir
a amostra de dados, a descri¢ao das entrevistas e a selecdo das falas correspondentes as questdes
norteadoras e aos objetivos emergentes da pesquisa, para entdo fazermos a sistematizagao dos
dados e o cruzamento das falas dos entrevistados com a fala dos autores abordados nesse
trabalho até chegarmos nos resultados da pesquisa.

Diante do objetivo geral da pesquisa em analisar as possibilidades de implementar a
abordagem STEAM por meio de recursos didaticos nas aulas de Ciéncias da Natureza para o
desenvolvimento de habilidades, este capitulo apresentara por meio da técnica aplicada da
entrevista semiestruturada a analise e o cruzamento dos dados, com intuito de compreender o
problema cientifico inseridas na proposta metodologia da analise de contetido de Bardin e na
perspectiva tedrica sobre as habilidades segundo Zabala e Arnau (2015), Carvalho e outros.

Ressaltamos que a intencdo da pesquisa para com os sujeitos participantes, no caso
professores de Ciéncias, ndo se configura em julgamentos € nem em criticas quanto sua pratica
docente, mas sim em contribuir para a sociedade e comunidade cientifica trazendo dados
embasados em teodricos € nos documentos educacionais que possam garantir melhorias no
processo de ensino de ciéncias na educagdo basica.

Foi realizado no total de duas entrevistas face a face em um ambiente tranquilo, a fim
de trazer seguranca quanto as informagdes doadas pelos participantes. Os professores foram
identificados como Ple P2 , pois estes sdo professores efetivos da Secretaria de Estado de
Educacdo e Desporto do Amazonas (SEDUC-AM), tendo formagao académica em Licenciatura
Plana em Ciéncias Naturais, todos com curso de especializacao, sendo o P1 possui titulo de

doutor, P2 em processo de mestrado.
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As entrevistas foram realizadas seguindo um roteiro de entrevistas semiestruturadas,
elaborado com dez perguntas, conforme os conceitos sobre habilidades, apresentados pela
BNCC e pelo autor Zabala e Arnau (2015), Carvalho entre outros, e aplicada pessoalmente
com os professores ou como coloca Creswell (2014), “face a face com os participantes”.

Utilizamos assim como nas entrevistas a andlise de conteudo de Bardin tendo como
categorias: STEAM, habilidades e recursos, com Grupo Focal (GF), composto de seis alunos
que participaram da pesquisa. Neste dia fomos conduzidos a sala pela diretora e secretaria da
biblioteca que permaneceu no local sem interferéncias.

Os alunos foram dispostos em uma mesa redonda para facilitar o debate, me apresentei
novamente a fim de quebrar o gelo e tornar a conversa o mais confortavel possivel, as falas
foram gravadas em um aparelho celular e transcritas na integra e teve como duragdo uma sessao

de 50 minutos.
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CAPITULO III
RESULTADOS DA PESQUISA

3.1 O ENCONTRO COM OS DADOS NA PESQUISA DE CAMPO

Foram destacados trechos das falas de cada professor, os quais foram subsequentemente
comparados com o ensino de ciéncias e habilidades. Nesse processo, foram realizadas
operagoes de recorte das transcricdes em unidades comparaveis para fins de categorizagao,
visando a analise tematica e a aplicagdo de modalidades de codificago para o registro de dados
(BARDIN, 2010).

Em seguida, foram determinadas as categorias da pesquisa apontando elementos que se
constituem em analogias significativas da pesquisa. Dessa forma a analise categorial consiste
em um desmembramento e agrupamento das unidades de registro do texto. A repeti¢do das
palavras ou termos pode ser uma estratégia adotada no processo de codificacdo para serem
criadas as unidades de registro e posteriormente as categorias de analise (BARDIN, 2010).

Os proximos topicos tratam-se das entrevistas, como os professores € seus encontros e
desencontros com o plano bimestral, com os documentos norteadores da educacdo e tendem a
dialogarem com as bases conceituais e epistemologicas, assim como suas relagdes com STEAM
jé discutidas aqui que foram essenciais para categorizagdo das unidades de registro.

Vale ressaltar que a intengdo em analisar esses documento era encontrarmos as
convergéncias ou divergéncias entre os documentos escolares com a proposta da nossa
pesquisa, trazendo pontos importantes em relacao as concepgdes dos professore e as habilidades
dos alunos inseridos tanto na BNCC quanto no PPP ¢ nos planos de aula dos professores que
participaram da pesquisa, assim como fazer essas observacdes em suas aulas e confrontando

estes pontos sem discriminar a pratica docente.

3.2 CONCEPCOES TEORICAS DOS PROFESSORES DE CIENCIAS DO 9° ANO
SOBRE HABILIDADES E SUAS RELACOES COM A BNCC E STEAM.

Neste topico foram utilizadas duas técnicas de analise de entrevista: a categoria tematica

associada as falas dos entrevistados, que envolve identificacdo e categorizagdo de temas,
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topicos ou padrdes recorrentes nas respostas dos entrevistados e a andlise sequencial, que
envolve a divisdo da entrevista em sequéncias ou unidade de analise.

Com essa técnica conseguimos extrair informagdes detalhadas das entrevistas
relacionadas as respostas das seguintes questdes norteadoras: Qual a concepgao dos professores
do 9°ano de Ciéncias Naturais sobre as habilidades e como fazem para desenvolvé-las em suas
aulas? E Quais compreensdes e expectativas que os professores possuem sobre o STEAM e sua
aplicabilidade em sala de aula através de recursos didaticos?

Em decorréncia desta etapa buscamos também dois objetivos especificos no qual o
primeiro se refere a identificar quais concepgdes do professor sobre as habilidades e como estao
presentes em sua pratica alinhadas com as determinadas pela BNCC e o segundo sugerir
estratégias que contribua para o desenvolvimento de habilidades dos alunos trazendo a
abordagem STEAM como proposta inovadora nas aulas de Ciéncias por meio de recursos
didaticos.

Nesta conjuntura elucidamos as categorias como fontes pertinentes aos objetivos, a
primeira categoria: habilidades, concepgao dos professores e Ensino de Ciéncias. Na segunda
categoria: Recursos didaticos, STEAM e Habilidades identificadas. Para tanto, iremos agora
para andlise dos dados obtidos na entrevista na categoria sobre o desenvolvimento de

habilidades quando perguntado ao Professor P1 este responde:

“ Eu acho que hoje eu acredito que a essas habilidades muito mais voltadas pra
questdo da percep¢do da realidade pra também pra é o exercicio por exemplo do
trabalho em grupo, da criatividade mesmo um pouco também do socioemocional, mas
acho também que vai ficar muito a cargo do que eu coloco lda né, por exemplo agora
se for ver a quimica ndo da pra trabalhar muito a parte socioemocional mas muito
mais a parte experimental por exemplo né os procedimentos né essa leitura mais
técnica assim”.( P1)

Ao analisarmos a fala do P1, notamos este possui uma concepg¢do sobre habilidades
mencionando as habilidades socioemocionais, presentes na BNCC, que no documento sao
associadas as habilidades cognitivas e praticas. Embora haja uma convergéncia da concepgao
do entrevistado com a BNCC em relagao a certos aspectos, como a importancia de habilidades
socioemocionais no qual se refere, existe uma lacuna na compreensdo de P1 sobre como
implementar efetivamente as habilidades praticas, especialmente no contexto de um conteudo
especifico.

A preocupagdo em trazer as habilidades socioemocionais para o contexto educacional
pode ser abordado dentro dos principios do socio-interacionismo e das conexdes com o aspecto
cognitivo proposto por Vygotsky na teoria historico cultural, podemos entender que as

habilidades socioemocionais das criangas ¢ intrinsecamente ligada ao contexto social e que
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essas habilidades desempenham um papel significativo em suas fungdes mentais executivas
superiores.

Ao fazer esta pergunta das concepgdes sobre habilidades o P2 responde:

“Na BNCC assim eu vi alguns topicos por exemplo algumas habilidades que antes de
eu ler eu ndo tinha pensado nelas ne por exemplo como professora de ciéncias sempre
pensei mais em eles aprenderem ciéncias né, ai depois que eu li um pouco a BNCC
eu percebi ndo! As vezes em ciéncias eu té trabalhando leitura, e é leitura e
interpretagdo por exemplo e eu ndo tinha me tocada nisso antes ne que por exemplo
a gente ta lendo textinhos sobre uma determinada doenga, uma determinada coisa e
eu acho que esses documentos da uma assim é deixa mais claro essas coisas que a
gente como professora de ciéncias também pode fazer s que geralmente a gente ndo
se toca né , por exemplo em quimica a gente estudava matematica e fisica calculos
matemdticos e ne, antes ndo tinha passado pela minha cabega”

Analisando a fala do professor P1percebemos que suas concepcdes sobre habilidades
coincidem com a BNCC, no entanto, ao analisar P2 notamos que este apenas cita o documento,
mas nao especifica quais habilidades que este propde, porém, destaca que a leitura ¢ a
interpretacdo sao fundamentais para o EC e também para as demais areas do curriculo escolar.

A comparacdo entre a BNCC e as observacdes do entrevistado P2, que ressaltam a
importancia de “ler e interpretar”, revela uma convergéncia significativa em ralacdo a
valorizagdo dessas habilidades, especialmente nas areas de ciéncias humanas presentes na
BNCC e em todos os niveis de cada eixo tematico. Essas habilidades segundo Diniz e Viveiro
(2009) sao fundamentais para resolver qualquer coisa, sendo utilizada nas resolucdes de
problemas que podem ser empregadas a partir da contextualizacdo dos conteidos ministrados
a qualquer disciplina.

Na perspectiva de Zabala e Arnau (2015),0 ensinar a ler situagdes proximo da realidade
¢ uma das competéncias no qual o saber interpretar ¢ uma atuacao do pensamento complexo, e,
portanto, o saber aprender interpretar, implica um “saber fazer” no qual é necessario o dominio
de sucessivas habilidades.

Nesta atividade € muito comum a mediagdo do professor, pois, nessa visao, Vygotsky
diz que o desenvolvimento humano se da pela dimensdo historico cultural, onde, as fungdes
mentais superiores ocorrem nas interagdes com o0s outros no plano Interpsicologico para o
intrapsicologico e ¢ dividido niveis: a Zona de Desenvolvimento Real( ZDR) o conhecimento
j& ¢ consolidado a crianga ja faz sozinha e a Zona de Desenvolvimento Potencial ( ZDP)
conhecimento ndo consolidado, precisa de mediacao de outrem ( REGO, 1995).

Compilando as falas doadas pelos professores, é possivel compreender que estes
possuem uma concepgdo sobre habilidades, mesmo nao trazendo de forma embasada em

tedricos, pois ao relacionar o P1 e P2, ambos citam a BNCC como uma fonte norteadora para
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tais habilidades. E muito interessante notar que todos os entrevistados compartilham a visio da
importancia de desenvolver habilidades no processo de ensino ¢ aprendizagem em Ciéncias,
particularmente no contexto de relacionar a vida real dos alunos e contextualizar os contetidos.
Esse alinhamento com a importancia do desenvolvimento de habilidades estd de acordo com
muitas abordagens educacionais contemporaneas.

Quando perguntamos sobre o uso de recursos didaticos que sdo empregados nas aulas

de Ciéncias nas turmas de 9 ° ano para o desenvolvimento de habilidades P1 responde:

“ Olha pela escola quase ndo ha recursos disponiveis assim, fora a papelaria, mas o
que eu disponho sdo os recursos multimidia né o computador, o data show , o livro
né, eu trabalho com bastante impressas ja que a maioria ndo tem livro e material pra
recortar, colar, pintar eu uso bastante pra ilustrar as aulas”, mas primeiro verifico
quais o conhecimento prévio que o aluno tem sobre o assunto, depois trago videos e
parto para teoria, as vezes da pra fazer pratica quando é facil de conseguir recurso
alternativo , assim, eu acredito que desenvolve essas habilidades eu disse--- que sdo
socioemocionais, porque eles trabalham em grupo também, mas nessa questdo do
nono ano é mais pratica mesmo, porque ja trabalho com quimica e fisica e isso é mais
experimental”

Podemos perceber as dificuldades encontradas pelo P1 em obter recursos para atividades
experimentais, porém, a escola disponibiliza alguns recursos basicos como papelaria, pincel ¢
alguns livros didaticos entre outros, mesmo assim o professor dispde de seus proprios recursos
para suas aulas praticas.

Pois, acrescento neste topico perguntando se o professor consegue trazer a
interdisciplinaridade para suas aulas, tendo como ponto de partida a préxima pergunta sobre

seu conhecimento sobre a abordagem STEAM no qual ha compatibilidade, tendo como resposta:

“ Sim, sim , eu consigo porque quando vocé vai montar uma atividade assim vocé
pensa em que ponto vocé pode trabalhar, se vai envolver saude, mundo do trabalho
por exemplo, meio ambiente a economia mesmo né entdo de alguma forma né sempre
da pra encaixar , ndo da pra abordar todas as areas mas da pra abordar o maximo
possivel.” (P1)

Em se tratando da interdisciplinaridade, o P1 afirma que consegue trazé-la para suas
aulas, pois a0 montar sua estratégia de ensino, primeiro faz uma analise de quais conteudos que
podem ser relacionados com o que os alunos irdo ver e se estdo conectados as outras areas,
porém ndo especifica como o faz metodologicamente, em que abordagem pode auxilia-lo.

Ainda sobre as contribuicdes que os recursos como uma ferramenta didatica pode

contribuir para desenvolver habilidades indagamos P2 que nos responde:

“Hoje em dia eu to trabalhando assim a maior parte do tempo é quadro branco, pincel mas eu
trabalho com simuladores eu mostro muito pra eles uns aplicativos que eu tenho de simulag¢do
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que como que ocorre as reagoes quimicas, como que ocorre as mudangas de estado fisico é e
videos assim né quando sdo coisas muito abstratas eu procuro sempre videos pra exemplificar,
mas com a questdo da pandemia no nono ano eu té sentindo dificuldade em relagdo ao trabalho
em grupo eles se organizarem e conseguirem trabalhar sem ser individualizados, mas em
duplas eu sinto assim que eles tem essa dificuldade né de trabalhar em equipes , e também por
exemplo uma leitura mais critica ne eu vejo que é uma coisa que nem sempre eles tem esse
senso critico que eles estdo lendo, que eles estdo assistindo video essas coisas mas também a
capacidade de se apresentar assim ne, como por exemplo fazem semindrio , essa postura de
comunicagdo né de se comunicar com os outros seriam essas habilidades.

As observagdes do P2 destacam a importancia da adaptabilidade e de busca constante
por estratégias pedagogicas eficazes, especialmente em tempos desafiadores, como o cenario
pandémico. O uso de recursos diversificados, a abordagem de conceitos abstratos com recursos
audiovisuais e a atencao aos desafios cognitivos e emocionais dos alunos podem contribuir para
um ensino mais eficaz e envolvente.

Podemos aqui observar que estes alunos que hoje estdo no 9° ano, tiveram seu sexto e
sétimo ano e talvez parte do oitavo ano um ensino remoto devido a pandemia., implicando
talvez a falta de acompanhamento escolar pela familia ou por falta de recurso tecnologicos onde
as aulas no estado do Amazonas foram mediadas por meio de midias.

Da mesma forma abordada ao pl, foi perguntado ao P2 quanto ao trabalho

interdisciplinar obtendo-se como resposta:

“A gente ja faz mais com a professora de artes, faz muito com a professora de portugués, ndo

é uma rotina, mas de vez em quando a gente faz né, também principalmente com o professor

>

de matematica.’

O entrevistado P2 menciona trabalhar ocasionalmente com professores de outras
disciplinas, como Artes ¢ Matematica, mas ndo aborda a interdisciplinaridade de forma
explicita, pode indicar uma oportunidade de desenvolver ainda mais a colaboragdo
interdisciplinar em sua pratica pedagdgica incentivando a aplicacdo do conhecimento em
situagdes complexas, explorando oportunidades para incorporar praticas interdisciplinares em
suas aulas de forma mais eficaz com outros professores.

Quando indagado ao P1 se este ja ouviu falar sobre o STEAM , temos a seguinte

resposta:

Ja ouvi falar, mas ndo sei bem o que é, se é uma metodologia ativa ou coisa assim

Perguntamos também ao P2 “ ndo, eu nunca ouvi falar”
9
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Finalmente, ao retomarmos o nosso problema cientifico: Como a utilizagdo de recursos
didaticos com elementos de STEAM poderiam fazer a diferenca no desenvolvimento de
habilidades? Obtivemos através das categorias que emergiram deste problema e das
fundamentagdes tedricas e epistemoldgicas que embasaram esta pesquisa, focalizando nos
recursos utilizados pelos professores e suas potencialidades em trazer os elementos de STEAM
e sobre o desenvolvimento de habilidades, os dados nos mostraram que mesmo em se tratando
de recursos tecnologicos os professores ainda insere por meio destes aulas expositivas, onde
ndo trazem em suas falas quais metodologias ou abordagem sdo adotadas para desenvolver
habilidades.

Nota-se que ha falta de metodologias condizentes com nosso contexto atual, trazendo
métodos ativos aos alunos para que estes possam desenvolver habilidades e serem protagonistas
de seu aprendizado. A relagdo entre as concepgdes dos professores e as habilidades pedagogicas
e a formagfo teérica e epistemoldgica ¢ complexa. E importante abordar essa questdo por meio
da formagao continuada, apoio institucional ¢ uma abordagem reflexiva para que os professores
possam aprimorar sua pratica e promover ama aprendizagem mais eficaz e holistica para os
alunos.

Ressaltamos também que apesar de desencontros, ambos os professores trazem em suas
falas as habilidades socioemocionais (P1) e as habilidades em leitura e interpretacido (P2),
agregando estas a BNCC, discorrem também que tentam trazé-las em suas aulas, sendo por
meio de textos interpretativos ou praticas experimentais, isso refor¢ca mais ainda a necessidade
da formagao do professor, onde possam também ter conhecimento tanto de metodologias que
possam auxilia-los em sala quanto as inovacgdes propostas para o processo de ensino e

aprendizagem condizentes como contexto atual na educagao.

3.3 OBSERVACAO PARTICIPANTE EM SALA DE AULA

A Observacao participante, segundo Lakatos e Marconi (2021), consiste na participagao
real do pesquisador na comunidade ou grupo, onde ele se incorpora ao grupo e se confunde com
ele. Fica tdo proximo a comunidade quanto um membro do grupo que esta estudando e participa
das atividades normais dele.

A observacdo em sala de aula se deu a partir da elaboragdo prévia de um roteiro
(APENDICE V) que nos auxiliou quanto aos aspectos que precisariam ser observados na pratica

do professor. Neste caso, foi feita a coleta de dados durante as aulas tanto de P1 como P2.
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Para a anotacdo das observacdes feitas durante todo o momento da metodologia, foi
utilizado um caderno de campo, segundo Trivifios (1987), o didrio de campo € um processo de
coleta de dados e analise de informagdes, ou seja, ¢ ideal para as descrigdes dos fendmenos,
explicacdes levantadas sobre a totalidade da situacdo em estudo.

As notas permitiram descrevermos um relato sobre as divergéncias e convergéncias do
trabalho realizado em sala de aula, tanto, na pratica, quanto nas falas dos professores na
entrevista em confronto com as propostas da BNCC e as inseridas nos planos do bimestre de
cada participante.

A observagdo sobre as aulas do P1 nos trés primeiros dias nas aulas, em que o conteudo
era abordado de forma expositiva com uso de slides, foi relevante para analise da pratica
pedagodgica. Além disso, o fato de que, ao questionar os alunos sobre a relagcdo entre a visao
mitologica e cientifica do universo, apenas se manifestaram a responder 4 alunos de 17
presentes, sendo que destes 4 somente um deles conseguiu fazer uma diferenciagdo mais
adequadas

Na quarta observagao, o professor deu continuidade ao tema sobre o universo, ainda
utilizando slides, iniciou o topico sobre a marcagdo do tempo e suas relagdes com os astros, P1
antes de dar continuidade ao assunto, sempre fazia um breve comentario sobre o tema anterior
relacionando-os.

Ao observarmos a quinta aula, sobre os marcadores do tempo, o professor novamente
trazia resumo das aulas anteriores ligando os contetidos, sobre esta aula também com slides o
professor explanou como era medido o tempo pelos povos ocidentais e orientais da antiguidade,
e ao final da exposi¢do do contetido perguntou qual seria os marcadores de tempo que os antigos
utilizaram para medir as partes do dia e obteve as seguintes respostas:

Aluno 1 (Al) : “O que serve para medir o tempo ¢ o reldégio”. O P1, perguntou aos
demais se concordavam ou ndo com Al e a maioria disse que sim, o professor retomou a ideia
de que na época nao havia esse instrumento € que essa resposta nao seria apropriada segundo
seu relato sobre mercadores de tempo e povos antigos. E prosseguiu com a pergunta onde
somente dois alunos responderam que seria a existéncia dia e noite, apesar de se aproximar da
resposta nenhum citou o reldgio de Sol que utilizaram uma espécie de vareta para marcar sua
sombra criando a divisdo do tempo, isso foi explicado pelo P1 em uma aula.

Podemos observar que o professor ao trazer o assunto sobre o eixo tematico Terra E

Universo, aborda desde as caracteristicas historicas do conteudo, e traz bastante analogias entre
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antiguidade e o contemporaneo, senso comum e conhecimento cientifico, porém sua pergunta
parece ndo ser bem interpretada pelos alunos, conforme as respostas acima observadas.

Para Carvalho (2010), o espago para discussdes em sala de aula a partir de uma pergunta
lancada pelo professor, tem um importante papel de proporcionar a identificacdo das
habilidades interpretativas pelo argumento do aluno a respeito do fendmeno estudado.

Em relacdo aos recursos tecnologicos, P1 os utiliza para aula expositiva e tenta
contextualizar esses temas, porém ainda se percebe o modo tradicional de transmissao do
conteudo, mas ao trazer o contexto histérico do tema podemos perceber que ele adentra nas
areas de humanas, relacionando essa area em sua sistematizagao.

Na sequéncia das aulas P1, este na condi¢cdo de coordenador da OBA, teve como um
dos critérios a elaboragdo de um foguete para lancamento e assim de selecionar os alunos para
participar deste projeto como parte da fase I da olimpiada, este o faz com um numero pequeno
de alunos (6), perguntamos se podiamos participar dessa aula pratica e o mesmo aceitou e
marcou o dia para que fossemos presenciar tal confeccao e posterior lancamento.

Voltamos no dia 10 de marco de 2023, neste dia o professor pediu aos demais
professores da escola, que cedessem os seis alunos para confeccionar o foguete, pois o trabalho
demanda tempo uma vez que a elaboracao tinha critérios a serem respeitados pela comissao
organizadora da olimpiada, sendo assim, registramos todos os passos, desde os recursos ao

método da confecgdo como demostrado na figura 5.

Figura 5 — Etapas do Projeto Foguete
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(d) Detalhe contrapeso baldo

preso na ponta do foguete (e) Base de Lanc;mento montada (f) Modelos prontos

Fonte: A Autora (2023)

Foram utilizados 5 tempos de aulas na producdo do foguete, porém neste dia ndo houve
o lancamento por falta de um recurso (valvula de encher pneus), que auxiliaria a dar pressao a
agua utilizada na garrafa descartavel, pois dessa forma o langamento ficou adiado para o dia
seguinte, voltamos no dia 11 de margo para registrar o momento do langamento como mostra a

figura 6.

Figura 6 — Lancamento do Foguete

e

(b) Bombeamento para

(a) Acopiameﬁfo do foguete a base
langamento

(©) Lanc;amento )

Fonte: A Autora (2023)
Link do video langamento do foguete: https://www.youtube.com/shorts/TKNIQBdE45k

Ap0s a elaboragdo e o lancamento do foguete, os alunos verificaram a distancia atingida
por ele e analisaram a eficiéncia do protdtipo, mesmo construido com recursos de baixo custo

obtiveram uma boa resposta. Na fase de observacao da pesquisa, podemos inferir que P1 utiliza
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recursos alternativos com estes alunos, e os leva como desafio para elaboragdo do projeto,
mesmo utilizando um roteiro cedido pela OBA, o professor deixa claro que os alunos podem
trazer novas ideias, nesta fase percebemos uma menor interferéncia do professor,
caracterizando-o como mediador mediante as instru¢des no que condiz a teoria de Vygotsky,
onde diz:

Devemos sempre determinar o limite inferior para a instru¢do. Mas a coisa nao para por
ai: ¢ preciso saber estabelecer o limiar superior da instrugdo. Somente dentro dos limites entre
esses dois limiares a instru¢do pode ser frutifera. Apenas entre eles estd o periodo ideal de
ensino do assunto em questdo. O ensino deve ser orientado ndo para o ontem, mas para o
amanha do desenvolvimento infantil (VIGOTSKY,1991, p. 242).

Portanto, a mediacao sem tantas interferéncias do professor tira essa caracteristica
doutrinadora das atividades em sala de aula, em que muitas das vezes, mesmo o professor
querendo inovar suas aulas com praticas experimentais, ainda utilizam de um roteiro passo a
passo com foco simplesmente no resultado, e os alunos sempre atentos as instrugdes de forma
rigida.

Outro ponto de vista no desenvolver do projeto observado, é a capacidade de integrar
outras areas de conhecimento alinhados a BNCC como ja mencionado, assim 0s recursos
utilizados podem trazer consigo elementos de STEAM (Figura 7) relacionados a este projeto.

Figura 7 — O foguete e os elementos de STEAM

ENGENHARIA

Desenho do prototipo; engenharias na
astronomia; engenharia espacial

TECNOLOGIA ARTES
Estudo sobre a tecnologia e Historia da astronomia, os
astrqnorma € suas contrlbulg:oes na povos antigos e suas mitologias
vida cotidiana as sociedades. ST AT @

enogastronomia dos povos
amazonicos;

CIENCIAS B N ,
Meio Ambiente- 3r; Lei MATEMATICA
da agdo e reagdo, Empuxo; l\ STEAM “ Figuras geométricas, angulos,
Pressdo da agua; massa; \ ‘ seno, cos € tangente, formula
gravidade; Aerodinamica. \\/ de Baskara, unidades de
medidas, escalas astronOmicas
\ / e conversao de unidades.

Fonte: A Autora (2023)

A relag@o entre o projeto do foguete e a importancia da compreensdo do objetivo e do
processo pelos alunos ¢ um excelente exemplo de como o STEAM pode ser aplicado na prética,

pois envolve todos seus elementos, além ,de trazer o aprendizado ativo, também proporciona a
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resolucdo de problemas, reflexdo e melhoria continua, apoio do professor por meio das
mediacdo desenvolvendo habilidades de interpretar ¢ manipular varidveis, perceber as
interferéncias da matematica tanto na construg¢ao do foguete quanto em seu langamento a partir

das recomendagdes da OBA (Figura 8). e a capacidade de enfrentar desafios.

Figura 8 — Recomendagdes da OBA
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Fonte: Adaptado do manual da ABO-2023

Com a mesma técnica partimos a observagdo das aulas de P2, foram realizadas em 5
semanas, pois o professor compartilhava e somente estava presente nas tergas-feiras com dois
tempos seguidos, e na quinta-feira apena um tempo, foi combinado as tercas feiras, por sugestao
do P2.

Na primeira aula, o professor exp0s um video sobre a lendas amazonicas ¢ a criagao do
mundo, com duragdo de 10 minutos: Mito lorubd referente a tribo Tupi-Guarani, e logo apos o
professor faz algumas perguntas em ralacdo ao video como: 01- qual tema se tratava o video?
02- Qual nome do deus da criagdo na visdo tupi guarani? e 03 quais eram os seres vivos criados,
logo apos o professor explicou com suas palavras sobre a criacdo do universo, finalizando a
aula entregou questionarios impressos cedendo o restante do primeiro tempo para responderem,
e no segundo tempo houve a correcao dos exercicios, mas os alunos pediram para voltar o video
para que eles conseguissem responder as questdes no qual observados que eram totalmente
objetivas com caracteristicas disciplinares e somativas.

Neste sentido Villani e Pacca (1997), ao identificar o conhecimento disciplinar das
questdes formuladas pelo professor ou no LD, caracteriza estas perguntas como diretas, levando
a respostas que ndo desenvolva a habilidade de interpretar, ndo estimulando assim uma analise
critica com exploracdo mais ampla do professor, porém, sabemos que estes casos se devem
também a falta de tempo do professor que gasta suas energia com contetdo disciplinar, por isso

nao temos a intencao de definir o professor como sem competéncias em sua pratica docente.
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Na segunda semana o professor d4 continuidade ao tema, e aborda a cultura indigena
como forte fator econdmico ¢ cultural da Amazdnia, ¢ na ocasido passa um video sobre o
festival folclorico de Parintins onde trata-se do tema a criacdo do mundo, apds o video, P2
esclarece aos alunos o que ¢ senso comum de cientifico e pede para suas estagiarias coordenar
um pequeno debate sobre este tema.

Neste dia o professor diz que ira fazer uma prova com questdes objetivas para ser
aplicada na semana seguinte, ¢ sim comegaria a trabalhar sobre tabela periddica e os
fundamentos de quimica, porém que esta aula seria ministrada parte por ele e no segundo tempo
pelas estagiarias.

Ao fazermos nossa terceira observagdo, compreendemos que o professor trabalhava no
primeiro tempo com recurso audiovisual e no segundo tempo trazia questionario com perguntas
objetivas, pois este justificou que a turma era de alunos fora da faixa etaria para 9° ano e que
essa turma tinha dificuldades de leitura e principalmente em interpretar questionario mais
elaborados, sendo assim, sua aula era mais expositiva. Para Mizukami (1986), a aula expositiva
caracterizada pela transmissdo ¢ modelos elaborados, a classe ¢ configurada apenas como
auditorio, sem participagdo ativa.

Ao nos informar que a partir daquele dia as aulas seriam parcialmente ministradas por
suas estagidrias, tivemos a preocupacao de ndo fugir dos critérios éticos da pesquisa, € assim
explicamos que somente poderiamos assistir a aula do professor titular, com isso ele esclareceu
que as estagiarias iam somente auxilid-los com os materiais didaticos e correcdes dos
exercicios.

Na oportunidade, quando nos informado que iria comecar assuntos sobre quimica,
instigamos o professor na produgao do sabdo ecoldgico, uma vez ja havia experimentado essa
pratica no PCE fomentado pela CAPES, aceito a proposta, logo explicamos aos alunos sobre a
pratica e se havia possibilidade de disponibilizar 6leo usado de suas residéncias, e explicamos
como armazenar, na ocasido alguns alunos disseram que seu familiar ja armazenava e que
poderia ceder, e marcamos a coleta para a semana seguinte.

A quarta aula foi pedido um espago pequeno ao professor para novamente explicar aos
alunos qual era a inten¢do do projeto, abordarmos também sobre o STEAM num breve
comentario, em seguida o professor coletou os mateias doados, e em seguida falou um pouco
sobre a tabela periddica como proposto as estagiarias em levar copias para distribuir em sala, e
no segundo tempo expliquei a dindmica do sabdo, entdo fomos guiados a um espago aperto e

com mascaras de protecao devido a volatilidade do produto.
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Com os recursos ja disponiveis, tivemos o cuidado de ndo trazer receitas pronta, e
investigamos como a tecnologia poderia ser inserida com intengdo de fazer com que os alunos
tivessem a autonomia durante o processo, foi entdo diante dessa situacdo que utilizamos o
aplicativo Mandrulandia, uma calculadora digital.

Com origem espanhola, a Mandrulandia como recurso digital auxilia elaborar receitas
de sabdo conforme a quantidade e qualidade do 6leo e ¢ muito utilizada por empreendedores
que trabalham com diversos tipos de sabdo, desde a cosmética aos voltados para limpeza
doméstica.

Ao utilizarem esse recurso, os alunos precisam por meio de calculos realizar a conversao
de unidades de medidas, desenvolvendo habilidades em manipular variaveis, ¢ balancear seus
ingredientes conforme os niveis recomendados pela calculadora, aprimorando também suas
habilidades interpretativas.

De acordo com Carvalho (2004), as atividades praticas sdo consistentes com a
abordagem construtivista, que enfatiza o papel ativo do aluno na constru¢ao de seu proprio
conhecimento. Ao envolver os alunos em atividades praticas, os professores podem promover
uma compreensdo mais profunda dos conceitos, estimular o pensamento critico e incentivar a
curiosidade de aprender.

A atividade teve como foco a interacdo entre pares, ¢ a mediagdo do professor, com a
finalidade de uma educacao ativa, dentro da experimentacdo como método ativo de ensino

representado na figura 9 nas etapas do projeto do sabao ecolégico.
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Figura 9 - Etapas do projeto Sabao Ecologico

(b) Separagao e medigdo dos
ingredientes

(63) Enforagﬁo

(d) Diluicio do Soda céustica
(NaOH) em agua

Fonte: A Autora (2023)

Durante a etapa de saponificagdo, percebemos que os alunos ficaram entusiasmados
com a mudanga que acontecia durante o processo quimico, pois ao criarem sua propria receita
pela primeira vez com a calculadora de saponificacdo, e utilizarem a tabela e a fita pH de
forma auténoma diante a um método ativo, representou um valor significativo no protagonismo
destes estudantes.

O pH ¢ uma sigla usada para potencial hidrogenionico, pois, identifica se uma
substancia ¢ acida ou basica em meio aquoso, para que o sabao fosse utilizdvel de forma segura
os alunos tiveram que pesquisar as normas estabelecidas pelo Ministério da Satde e Agencia
Nacional de Vigilancia Sanitdria, onde, encontraram por meio da resolu¢do N° 59, de 17 de
dezembro de 2010, que o valor de pH fosse igual ou maior que 11,5.

Sendo assim necessario a medi¢do do mesmo, o tempo adequado € entre 7 a 14 dias do
produto finalizado, com isso levamos as fitas pH e a tabela para que os alunos medissem e
interpretassem a escala conforme as indicagdes do fabricante, € comparassem com a
determinacdo do ministério da saude para uso, a figura 10 mostra as etapas da analise, onde,
constataram o pH ao décimo dia em torno de 12 considerado razoavel para uso.

Bellucco e Carvalho (2004), as delimitagdes das atribuicdes dos valores aproximados

atribuidos na resolu¢do de um problema matematico tem por objetivo o desenvolvimento de
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habilidades em manipular das varidveis fazendo com que o aluno reflita sobre o papel da
matematica no entendimento de fenomenos ¢ situacdes do seu dia a dia.

Apesar de conseguirmos realizar com €xito a proposta , podemos afirmar que o processo
nao foi tdo simples, cumprindo-se com as afirmagdes do P1 e P2 sobre a falta de recursos que
¢ um grande obstaculo em desenvolver aulas que possa trazer métodos ativos.

No entanto, ao estimular os alunos, estes colaboraram na coleta de recursos acessiveis e
se engajaram a elaborar eles mesmos um produto que faz parte do seu dia a dia. Krasilchik
(2004), afirma mesmo que alguns fatores possam ser empecilhos, ndo se justifica o ndo fazer

de trabalhos préaticos.

Figura 10 — Etapas da analise de pH

Ena

A

(a) Fita de medigdo do pH (b) Teste do pH (c) Tabela de pH- escala

>
N

y

e

(d) Comparagdes dos resultados ~ (¢) Anotagdes dos resultados  (f) Analise dos resultados

Fonte: A Autora (2023)

A observagao de que o projeto aborda nao apenas questdes ambientais, como o descarte
adequado de 6leo usado, mas também destaca a contribui¢cdo de varias areas para o processo &
muito relevante. Essa abordagem ampla demostra como os topicos interconectados podem ser
explorados de forma interdisciplinar trazendo o STEAM (Quadro 2), podendo ser aplicado para
abordar questdes do mundo real.

Além disso, essa abordagem esta alinhada com as demandas do século XXI, que
valorizam a capacidade dos alunos de resolver problemas complexos, colaborar de forma eficaz
e aplicar o conhecimento em contextos diversos. Ao integras os elementos de STEAM em
projetos praticos, os alunos t€ém a oportunidade de desenvolver uma compreensao mais holistica

e uma visido mais ampla de como diferentes areas do conhecimento se interligam.
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Portanto, essa abordagem ndo apenas enriquece a aprendizagem dos alunos, mas
também os prepara para enfrentar os desafios do mundo atual, onde a complexidade ¢ a

interconexao do conhecimento sdo cada vez mais importantes,

Quadro 2 - Projeto sabao e os elementos STEAM

Ciéncia Tecnologia Engenharia Artes Matematica

Meio Ambiente, Acido

Base e pH, Reagdes o Medidas dos
. Calculadora . A histéria do - ~
quimicas, processos mandrulandia: Engenharia Sabdo. sabio liquidos, conversdo
quimicos, reagentes e medidor de IjI quimica e a N rtes’anal de unidades,
produto, tabela digitais. in. dﬁgtria saponificacdo na formas ’ unidades de medidas,
periodica, dei a OI,li ficacio e industria e cométricas do volume e massa,
biosseguranga, suasptecnolo gias comercio. & sabiio densidade ¢ sua
transformacdes glas. ' férmula matematica.
Y
quimicas...

Fonte: A Autora (2023)

De acordo com Carvalho (2010), para fazer ciéncia, para ler ciéncia é necessario
combinar varias linguagens das ciéncias, de varias maneiras do discurso verbal, as habilidades
interpretativas, as expressdes matematicas, leitura de graficos, as habilidades em manipular
variaveis, possibilitando assim o processo da enculturagado cientifica.

Até aqui, pudemos demonstrar que tanto P1 como P2, ja trazem caracteristicas que que
favorecem elementos STEAM em suas aulas, mas o que falta realmente ¢ uma melhor
compreensdo sobre as propostas que tendem ser inovadoras em sala de aula e sobre o
conhecimento tedrico sobre as essas habilidades que os documentos educacionais estipulam
como metas de aprendizagem.

Outo fator importante de pontuar ¢ a pouca compreensdo dos professores quanto as
teorias do desenvolvimento ¢ do conhecimento humano, pois, ¢ fundamental compreendermos
como os processos mentais sdo envolvidos durante as fases de aprendizagem do aluno, além
disso os investimentos ainda sdo poucos, porém h4 uma defasagem maior em ter profissionais
qualificados para trabalhar com recursos presentes em uma sala Maker, como por exemplo,
que demanda uma especialidade em programacao e robotica.

Isso pdde ser comprovado nesta pesquisa, pois ao sermos autorizados pela gestora em
visitar a sala Maker, pudemos ver que hd uma implantagdo da cultura Maker, onde as
metodologias ativas e o STEAM possam ser inseridos na pratica, nesta escola constatamos kits
de Arduino (Figura 11) que ndo podem ser utilizados por falta de formacdo dos professores,

segundo informacgdes da diretora.
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Figu

rall — Mterial sala Maker
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Fonte: A Autora (2023)

Com as atividades aplicadas, iremos analisar por meio de discussdes do grupo focal, as
percepgoes dos alunos quanto a aplicacdo da abordagem STEAM inseridas por recurso
alternativos para uma educacao ativa e integral.

A analise das percepc¢des dos alunos por meio de discussdes de grupo focal ¢ uma
abordagem valiosa para avaliar o impacto da integragdo do STEAM e dos recursos alternativos
na educagdo, elas fornecem uma visdo direta das percep¢des dos alunos e podem informar

decisdes futuras em relagdo a pratica educacional.

3.4 CONCEPCOES DOS ALUNOS SOBRE O STEAM E SUAS APLICACOES NAS
AULAS DE CIENCIAS

A técnica do grupo focal (GP) foi realizada no dia 5 de junho de 2023, como
mencionada na metodologia, como intuito compreender quais as concepgdes dos alunos em
elaborar projetos com STEAM como forma de associar a teoria com a pratica, e como as aulas
praticas experimentais em formato de mediacdo do professor poderiam contribuir no
desenvolvimento de habilidade

O GP, foi realizado na sala Maker, por se tratar de um ambiente com pouco movimento,
e foi anteriormente cedido pela gestora da escola, os alunos foram reunidos em uma sessao de
50 minutos e indagados a partir de roteiro pré-definido (APENDICE VI). Para Gatti (2005, p.9),
o grupo focal tem a finalidade de captar percepcdes dos participantes, possibilitando a partir da
compreensao diversos ponto de vista dentro de um contexto.

Na primeira categoria abordamos sobre as aulas de ciéncias e o nivel de interesse

dos alunos que foram identificados em A1, A2, A3, A4, A5 E A6 e obtemos as seguintes falas:

Al- “Gosto da aula de Ciéncias s6 quando estou entendendo o assunto”

A2- “Também gosto quando eu entendo”
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A3- “As vezes ndo entendo muito, mas acho alguns temas interessante”

Os dados apresentados nesta categoria, revelam que os alunos gostam das aulas
ciéncias, pois quando hd um entendimento dos contetidos, percebemos que os alunos podem
ser desmotivados quando o professor em suas aulas ndo contextualize os conteudos, ou nao
perceba que este contetido talvez nao seja estimulador para o aluno.

Segundo Ramos (2012) o desinteresse dos alunos representa um desafio na sala de aula,
exigindo que os professores inovem em suas abordagens. A falta de compreensao dos contetidos
pode desmotivar os alunos em relag@o ao aprendizado.

Ao nos referir sobre os recursos utilizados, todos os alunos listam Datashow e slides
para passar o conteudo, com essa categoria partimos mais concretamente sobre o foguete como
recurso de baixo utilizado na elaboragdo de um projeto.

A3- “Gostei por que foi uma competi¢do”

A4- “Foi uma aula secundaria”

AS5- “Foi bom porque aprendemos a reciclar”

A6- “Gostei porque nos mesmos fabricamos”

A4- “Na minha opinido, a gente aprende mais na prdtica do que na teoria, pode até ser
na constru¢do de alguma coisa, seria melhor na pratica do que somente ver slides e ter também
desafio”

Dessa forma, podemos inferir que o uso de recursos na elaboracdo de um projeto
mediados pelo professor, em sala de aula, pode aproximar os alunos do conteido abordado,
contribuindo para a aprendizagem e relagao professor aluno e na interagdo entre os pares. Souza
(2007, p.110) diz que “é possivel a utilizagao de varios materiais que auxiliem desenvolver o
processo de ensino ¢ de aprendizagem, isso faz com que facilite a relagdo professor-aluno-
conhecimento”

Continuando, seguimos com a categoria sobre a percepcdo que os alunos tiveram na
elaborac¢do do projeto com relagdo as outras areas do conhecimento, conectando essa categoria
aos elementos de STEAM inseridos no processo de fabricagao do foguete, tivemos as seguintes
falas:

A4- “Teve fisica, leis de Newton, de Kepler”

A6- “Matematica também, porque teve a ajuda do professor de matemdtica, porque o

>

cone do foguete precisa ter um _formato especifico.’

’

Al- “E artes porque a gente estava construindo o foguete.’
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A4- “A, também teve a historia do foguete e, artes estava presente no designe e,
geografia no terreno que a gente ia langar o foguete.”

A2- “A matematica estava também na distancia e na pressao”

A4- “Mas isso ai ja entra em fisica, como também a distdncia que o foguete percorreu
e a velocidade dele”

Podemos perceber que na conversar dos alunos, quando relacionados ao projeto
construidos por eles, os aspectos interdisciplinares estao presentes na percepsao do grupo focal.

O desenvolvimento de projetos por métodos ativos e com elementos STEAM contribui
no processo de aprendizagem dos alunos e no desenvolvimento de habilidades, focado também
na sua formacao integral (DIAS e MELO, 2022).0 que foi verificado nesta pesquisa

Para compreender sobre as habilidades que foram desenvolvidas, foi indagado quais
foram as dificuldades em realizar o projeto e quais os desafios que encontraram para ter como
resultado final uma boa performance para o langamento.

Al “Tivemos problema com o cone, porque a gente construiu errado sem cdlculo e
depois o professor ajudou a gente”

A4 “A aerodindmica do foguete tava comprometida, porque a gente montou sem
cdlculo, e depois que a gente conversou com o professor de matemdtica foi melhorando
gradativamente, que quando fizemos ajudou a aerodindmica, porque o perimetro e o cone com
o cdlculo deram mais certo™

Na perspectiva dos alunos, o erro de calculo que houve na montagem do foguete foi
fator que influenciou na aerodinamica, fato que foi observado no langamento e depois corrigido
com o auxilio do professor de matematica. Pois, nota-se que para que o processo se torne eficaz,
os alunos devem ter presentes habilidades em matematica, como manipular variaveis e ter a
habilidade de interpretar o fendmeno por meio dos resultados e dos erros, onde exigiu um
repensar as possiveis causas de erro e em uma solug@o para o problema.

Nas discussdes sobre as possibilidades de agregar outras areas do conhecimento na
atividade realizada, percebemos que houve concordancia entre os participantes em conseguir
identificar outras disciplinas, principalmente quando o professor utiliza experimentos que
demandam resolugdo de problemas, constru¢do de protdtipos funcionais e recursos didaticos
diferenciados dos tradicionais.

Com base na aprendizagem por projetos interdisciplinares com elementos do STEAM
na integracdo dos contetdos, a contextualizag¢do ¢ um atrativo ao envolvimento ativo dos alunos

que concordam que se interessam melhor por temas vivenciados por eles. Ao trabalhar com
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recursos digitais, os alunos também tem em sua compreensdo que devem ser enquadrados no
mundo real, promovendo maior interacdo com a tecnologia ¢ ndo somente servir para expor
conteudos, mas sim mediados pelo professor.

Partindo da premissa sobre o processo de ensino ser mediado pelo professor,
identificamos que o grupo concorda com esse método, onde, ficam mais a vontade em criar e
trazer novas ideias por meio das interacdes e da mediagdo, porém, necessitam de orientacdes
nas questdes onde ndo conseguem compreender sozinhos, sendo assim, podemos perceber essa
questdo de acordo com Vygotsky referente a ZDP, que fala sobre a necessidade do auxilio de
um individuo mais experiente ao aprendiz que ainda ndo conseguem desenvolver algo sem
orientagdes.

Em relagao as habilidades propostas e analisadas concluimos que os alunos mesmo sem
ter amadurecimento em algumas questdes sobre calculos, sendo necessario auxilio do professor,
conseguiram resolver um problema a partir da interpretacdo sobre a manipulagdo de variaveis,
sendo condizente a ZDR que consiste em realizar uma atividade de forma autdnoma segundo a
teoria do desenvolvimento humano de Vygotsky que reflete no desenvolvimento cognitivo.

Todas essas questdes levantadas pelo GF, nos fez perceber que o professor tem um
importante papel diante as suas escolhas tanto metodoldgicas como em seus recursos, pois, na
concepc¢ao dos alunos, as atividade devem instiga-los também a um desafio no qual eles
chamam de aulas “diferenciadas” fugindo do tradicional e protagonizando o aluno trazendo-o

para o centro de sua aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao desenvolver esta pesquisa, nos possibilitou refletir sobre a utilizagdo de recursos em
sala de aula, e suas potencialidades no processo de ensino na formag¢do de habilidades diante as
propostas curriculares trazidas pela BNCC nas aulas de Ciéncias. Diversos autores tém trazido
em seus estudos limitagdes quanto aos recursos que possam ser utilizados de maneira eficaz,
mas, poucos trabalhos trazem perspectivas de como utilizar de maneira promissora em sala de
aula e quais métodos podem auxiliar os professores.

Diante disso, propomos em analisar como a utilizagdo de recursos didaticos como
elementos de STEAM poderiam fazer a diferenca no desenvolvimento de habilidades,
fundamentadas nos principios da Teoria Historico Cultural de Vygotsky ¢ das teorias de Zabala
e Carvalho entre outros.

Em nosso primeiro objetivo em analisar os documento educacionais, verificamos que
ha muitas orientagcdes quanto ao desenvolvimento de habilidades e formacdo integral dos
alunos, assim como recomendagdes em trazer uma proposta de ensino ativo, mas nado
identificamos quais solugdes poderiam ser adotadas pelos professores em sala de aula, pois,
esses documentos ndo apresentam nenhuma alternativa de ensino, sendo estas analisadas
somente no estudo bibliografico a partir de trabalhos ja publicados por pesquisadores.

Ao seguirmos na pesquisa, pudemos também concluir a partir do nosso segundo
objetivo, que as concepcdes dos professores quanto as habilidades tinham um nivel de
compressao baixa quando comparados aos documentos orientadores, apresentaram também
desencontros em suas falas com sua pratica em sala de aula em relagdo ao desenvolvimento de
habilidades, na observagao das aulas tivemos como resposta que a metodologia aplicada se dava
por meio do método tradicional mesmo aplicando recursos tecnologicos.

Ao se averiguar sobre o conhecimento dos professores quanto as tendéncias de ensino
na educagdo, foi observado que durante a sua atuacao na area da educagdo somente um dos dois
professores, participou de uma formagdo presencial em 11 anos atuando na educagdo e uma
online, devido a pandemia sobre metodologias ativas, pois na ocasido indagamos sobre o
STEAM e este afirmou apenas que ouviu falar mas, ndo sabia distinguir, o que nos sinalizou
como um fator limitante em inovar em sala de aula.

Quando analisamos a didaticado professor dentro das propostas metodoldgicas e de

métodos ativos envolvendo a interdisciplinaridade, P1 se aproximou mais com essa abordagem
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no projeto sobre o foguete, este, se colocou no papel do professor mediador , promoveu as
interagcdes entre os alunos durante o projeto, conduta essa que se aproxima da teoria da
aprendizagem de Vygotsky, onde diz que é por meio das interagdes entre os individuos que o
sujeito aprende e ensina.

Compreendendo a importancia de trazer essa tematica como contribui¢do as pesquisas
sobre o ensino de ciéncias, trouxemos o STEAM, que apesar de nao estar explicitamente na
BNCC, ¢ uma abordagem andloga a interdisciplinaridade, condizentes ao documento, sendo
considerada por muitos autores como alternativa inovadora em sala de aula.

Durante a observag@o, pudemos concluir ha varias potencialidades nos recursos que foi
utilizado pelo professor em agregar os elementos STEAM, desde a prototipagem ao langamento
do foguete nas aulas do P1, e constatamos também que por meio dessa aula pratica as
habilidades que nos propomos em analisar como de interpretar € manipular variaveis estiveram
presentes em todo desenvolvimento do protdtipo até seu langamento.

Percebemos também, a diferenga comportamental dos alunos nas aulas teoricas e
praticas, onde na primeira situacdo, os alunos estavam apenas na condi¢do de ouvintes
assumindo uma postura mais passiva € mais apaticos, mesmo o professor trazendo analogias,
e fazendo perguntas referente ao assunto exposto, os alunos ndo mostraram muito interesse €
poucos manifestaram suas respostas.

Ja no projeto, os alunos sao mais ativos, curiosos, procuraram entender a partir da
tentativa e do erro, pediram apoio de outros professores , pois assim identificam as outras areas
do conhecimento, esse comportamento ativo e de entusiasmo, percebemos ao analisar o projeto
e quando fizemos o grupo focal.

Nos debates do GF, foi notdrio que os alunos sdo estimulados por métodos ativos de
ensino, pela posicdo de mediagdo do professor, por isso ¢ fundamental a reflexdo da pratica
docente em sala de aula possa conduzir um trabalho mais adequado e de qualidade adequado
a nossa realidade e a realidade dos estudantes condizentes com nosso momento historico.

Ao aplicarmos a proposta com o P2, conseguimos a partir de um planejamento
elaborado com Elementos de STEAM com o projeto de saponificagao, perceber que os alunos
compreendem mais quando conduzidos por meio de mediacdes e quando trabalham por meio
de interacdes na busca de resolver um problema, no caso a elaboracao da receita.

Percebemos no decorrer do projeto que propomos ao P2 , que este ainda estava muito
condicionado ao método experimental do passo a passo, no qual foi um fator que tivemos muito

cuidado em nao mencionar que seu método era errado, e assim, por meio da formagao sobre o
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STEAM conseguimos levar uma proposta que envolvessem as habilidades, a
interdisciplinaridade e o protagonismo dos alunos.

Finalmente ao comparamos tanto o experimento do P1 quanto a proposta que fizemos
com o P2, conseguimos perceber que por meio de recursos tecnoldgicos ou ndo, podemos trazer
elementos de STEAM como algo inovador, mas que para isso ocorra de forma eficaz ,é
necessario também que professor tenha um estudo mais aprofundado tanto nas questdes de
praticas pedagdgicas quanto aos conceitos sobre habilidades, pois deficiéncias, podem
contribuir para uma defasagem na educagdo, sendo essas consideracdes relevantes para

fomentar mais pesquisas dentro dessa tematica.



71

REFERENCIAS

AIKENHEAD, Glen S. Research into STS ideolog education. Revista Brasileira de

Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v. 9, n. 1, 2009.

ANDER-EGG, Ezequiel et al. Metodologia y practica de la animacion socio cultural.
Buenos Aires: Humanitas, 1986, 1986.

ANDERY, M. A.; MICHELETTO, N.; SERIO, T.; et al. Para compreender a ciéncia: uma
perspectiva historica. Rev. E ampl. Rio de Janeiro: Espaco e Tempo: Sao Paulo: EDUC,
1996.

AMAZONAS. Referencial Curricular Amazonense, 2019. Disponivel em:
http://www.cee.am.gov.br/wp-content/uploads/2021/08/RCA-Fundamental-II.pdf > Acesso:
05/01/2023.

BACHELARD, G. A formacgao do espirito cientifico. Rio de janeiro: Contraponto, v. 314,
1996.

BARRETO, Raquel Goulart. Tecnologia e educaciio: trabalho e formacao
docente. Educagdo & sociedade, v. 25, p. 1181-1201, 2004.

BACON, F. Novum organum ou verdadeiras indica¢des acerca da interpretacio da

natureza. Aforismos sobre a natureza e o reino do homem, p.9,1620.

BACON, F. 1561-1626.; FIKER, R. O progresso do conhecimento. Ed. UNESP, 2007.

BACON. F. Novum organum. In: Os pensadores. Sdo Paulo: Abril, 1973

BARDIN, Lawrence. Analise de conteudo. Lisboa: edigdes, v. 70, p. 225, 1977.

BARDIN, L. Analise de contetddo 3. Ed. Lisboa: Edi¢des 70, 2004.



72

BARDIN, L. (2006). Anédlise de conteudo (L. de A. Rego & A. Pinheiro, Trads.). Lisboa:
Edigoes 70. (Obra original publicada em 1977).

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. 4. Ed. Lisboa: Edigoes70, 2010

BACHELARD, Gaston et al. La philosophie du non. Paris: Presses universitaires de
France, 1966.

BOTELHO, Sandra de Oliveira et al. A Atividade experimental para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas dos alunos no ensino de Ciéncias, em uma escola publica na cidade

de Manaus. 2020.

BRASIL, M. E. C. Parametros curriculares nacionais. Ministério da educacao e do

desporto, 1997.

BRASIL, M. E. C. Parametros curriculares nacionais: ensino médio. Brasilia: SEMTEC,

1999.

BRASIL. Ministério da Educacido. Secretaria da Educacao Basica. Fundamentos

pedagogicos e estrutura geral da BNCC. Brasilia, DF, 2018.

BROOKE, Nigel; SOARES, Jos¢ Francisco. Pesquisa em eficicia escolar: origem e

trajetorias. Belo Horizonte: Editora uFmG, 2008.

BIACICH, Lilian; HOLANDA, Leandro. STEAM em sala de aula: a aprendizagem baseada

em projetos integrando conhecimentos na educacio basica. Penso Editora, 2020.

CASTOLDI, Rafael; POLINARSKI, Celso Aparecido. A utilizacdo de recursos didatico-
pedagdgicos na motivacio da aprendizagem. I Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia, v. 684, 2009.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de; GIL-PEREZ, Danicl. O saber e o saber fazer do

professor. Ensinar a ensinar: diditica para a escola fundamental e média. 2. ed, 2018.



73

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de; GIL-PEREZ, Daniel. Formacio de professores de

ciéncias: tendéncias e inovacgdes, 2011.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. As condi¢des de didlogo entre professor e formador
para um ensino que promova a enculturacdo cientifica dos alunos. Convergéncias e

tensoes no campo da formacao e do trabalho docente, 2010.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica.
2004.

CELIA BORGES, M. Aspectos metodologicos e filosoficos que orientam as pesquisas em
educac¢ao.2007 .

CRESWELL, John W.; CRESWELL, J. David. Projeto de pesquisa-: Métodos qualitativo,

quantitativo e misto. Penso Editora, 2021.

CRESWELL, John W. Investigacdo Qualitativa e Projeto de Pesquisa-: Escolhendo entre
Cinco Abordagens. Penso Editora, 2014.

DA SILVA DIAS, Tatiane Maria; MELLO, Geison Jader. Analise das Competéncias e
Habilidades da Area de Ciéncias da Natureza orientadas através da Abordagem
STEAM. REAMEC-Rede Amazodnica de Educac¢do em Ciéncias e Matematica, v. 10, n. 1, p.
€22013-e22013, 2022.

DEMO, P. A nova LDB: rancos e avancos. Papirus Editora, 1997.
DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André. Metodologia do ensino de ciéncias. 1990.
DILTHEY, W. Introduccion a Ias Ideologi del Espiritu. Madrid: Revista de Occidente,

1956.
DE DIRETRIZES, L. bases da Educacao Nacional. , 1996. Lei.



74

DE OLIVEIRA, I. A. Epistemologia e educacdo: bases conceituais e racionalidades

cientificas e historicas. Editora Vozes Limitada, 2018.

DA FONSECA, V. Desenvolvimento cognitivo e processo de ensino aprendizagem:

Abordagem psicopedagdgica a luz de Vygotsky. Editora Vozes Limitada, 2019.

DOS SANTOS, Josefa Silva; HARDOIM, Edna Lopes. PROTOZOARIOS,“VILOES OU
MOCINHOS”? UMA PROPOSTA INTEGRATIVA E INCLUSIVA PARA AULAS DE
CIENCIAS. REAMEC-Rede Amazénica de Educagao em Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 2,
p. €21050-¢21050, 2021.

DE SOUZA, Salete Eduardo; DE GODOY DALCOLLE, Gislaine Aparecida Valadares. O uso
de recursos didaticos no ensino escolar. Arq Mudi. Maringa, PR, v. 11, n. Supl 2, p. 110-

114p, 2007.

ENGLER, Richard E. The complex interaction between marine debris and toxic chemicals

in the ocean. Environmental Ideolog & technology, v. 46, n. 22, p. 12302-12315, 2012.

FERNANDES, Florestan. Sociedade de classes e subdesenvolvimento. Global Editora e
Distribuidora Ltda, 2015.

FERRAZ, Daniel de Souza. Desenvolvimento de habilidades no processo de Ensino de

Biologia no Ensino Médio utilizando elementos de STEAM. (2022).

FERREIRA, A.B.de H. Novo dicionario de lingua portuguesa. 5. ed. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 1975.

GATTI, Bernadete Angelina. Grupo focal na pesquisa em Ciéncias Sociais ¢ Humanas.

Brasilia: Liber Livro, 2005.

HARDOIM, Edna Lopes et al. Educagdo cientifica inclusiva: Experiéncias
interdisciplinares possiveis para o ensino de Biologia e Ciéncias Naturais empregando o

método STEAM. Latin American Journal of Science Education, v. 6, n. 1, p. 1-9, 2019.



75

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa:
planejamento e execucio de pesquisa; amostragens e técnicas de pesquisa; elaboracao,
analise e interpretacdo de dados. In: Técnicas de pesquisa: planejamento e execu¢io de
pesquisa; amostragens e técnicas de pesquisa; elaboracio, andlise e interpretacio de

dados. 2021. P. 277-277.

MASULCK, Rubiane Duarte et al. METODOLOGIA STEAM E AGENDA 2030 COMO
ALIADOS NA CONSTRUCAO DE PROTOTIPO DE PARQUE DE DIVERSAO
SUSTENTAVEL. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 2, p. 479-497, 2021.

NUNEZ, Isauro Beltran et al. O livro didatico para o ensino de ciéncias. Seleciona-los: um
desafio para os professores do ensino fundamental. Encontro Nacional de Pesquisa em

Educacio em Ciéncias, v. 3, 2001.

PUGLIESE, Gustavo O. Os modelos pedagogicos de ensino de ciéncias em dois programas
educacionais baseados em STEM (Science, Technology, Engineering, and

Mathematics). Universidade Estadual de Campinas, 2017.

RAMOS, M.G.S :A importancia dos recursos didaticos para o ensino da geografia no

ensino fundamental nas séries finais. Universidade de Brasilia — UnB, Brasilia, 2012.

REGO, Teresa Cristina. Vygotsky: uma perspectiva historico-cultural da educacio.

Editora Vozes Limitada, 2013.

ROMANOWSKI, Joana Paulin; ENS, Romilda Teodora. As pesquisas denominadas do tipo
Estado da Arte em educagdo. Revista didlogo educacional, v. 6, n. 19, p. 37-50, 2006.

SANTAELLA, Lucia. A aprendizagem ubiqua substitui a educacio formal?. Revista de
Computacgio e Tecnologia (ReCeT). ISSN 2176-7998, v. 2, n. 1, p. 17-22, 2010.

SCARPA, D. L.; SILVA, M. B. A Biologia e o ensino de Ciéncias por investigacio:
dificuldades e possibilidades. In. CARVALHO, A. M. P. de. (Org.) Ensino de Ciéncias por



76

Investigagdo: condi¢des para implementacdo em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage Learning,

2013. cap.8, p.129-52.

SILVA, Maria Lucia Castro da et al. Aprendizagem ativa: educacio STEAM e o uso das
tecnologias digitais. 2022.

STEWART, David W.; SHAMDASANI: Prem. Online focus groups.Journal of
Advertising, v. 46, n. 1, p. 48-60, 2017.

TRIVELATO, Silvia. Uma experiéncia de ensino para a cidadania. Em Aberto, v. 11, n.

55, 1992.

TRIVINOS, Augusto Nibaldo Silva. Trés enfoques na pesquisa em ciéncias sociais: o

positivismo, a fenomenologia e 0 marxismo. 1987.

VIVEIRO, Alessandra Aparecida; DINIZ, RE da S. Atividades de campo no ensino das
ciéncias e na educacio ambiental: refletindo sobre as potencialidades desta estratégia na

pratica escolar. Ciéncia em tela, v. 2, n. 1, p. 1-12, 2009.

VILLANI, Alberto; PACCA, Jesuina Lopes de Almeida. Construtivismo, conhecimento
cientifico e habilidade didatica no ensino de ciéncias. Revista da faculdade de Educacao, v.

23, p. 196-214, 1997.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das ciéncias. Editora Pedagdgica e

Universitaria, 1987.

KRASILCHIK, M. Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sao Paulo em

perspectiva, v. 14, p. 85-93, 2000. SciELO Brasil.

LIBANEO, José Carlos. Didatica. — Sio Paulo: Cortez, 1994 (Colegdo magistério 2° grau. Série

formagao do professor).



77

MARX, Karl; ALVES, Maria Helena Barreiro. Contribuicao a critica da economia politica.

Sdo Paulo: Martins Fontes, 1983.

MIZUKAMI, Maria da Graga Nicoletti. Abordagem tradicional. Ensino: as abordagens do
processo. Sao Paulo, EPU, 1986.

PILETTI, C. (2004). Didatica Geral. 23* Edicdo 5* impressao. Sao Paulo — Brasil.

REGO, T. C. Vygotsky — Uma perspectiva Historico-Cultural da Educac¢do 1995.

SOARES, Dulce Helena Penna. A formacgao do orientador profissional: O estado da arte

no Brasil. Revista da ABOP, v. 3, n. 1, p. 7-21, 1999.
SCARPA, D. L.; SILVA, M. B. E. Ensino de Ciéncias por Investigacio: condicées para
implementacio em sala de aula. In: A. M. P. de Carvalho (Org.); A Biologia e 0 Ensino de

Ciéncias por Investigacao: dificuldades e possibilidades, 2013. Sao Paulo.

SMOLE, K. S.; DINIZ, M. I. Ler, escrever e resolver problemas: habilidades basicas para

aprender matematica. Artmed Editora, 2009.

VYGOTSKY, L. S. A formacao social da mente: O desenvolvimento dos processos mentais

superiores. S3o Paulo: Martins Fontes,2003.

VYGOTSKY, L. S. Mind in Society: The Development of Higher Psychological Processes,
Cambridge MA: Havard Universyt Press,1978.

VIGOTSKY, Liev S. Obras Escogidas. Problemas Teéricos y Metodolégicos de la
Psicologia. Madrid: Visor Distribuiciones, 1991.

WEBER, R. Relatos de quem colhe relatos: pesquisas em historia oral e ciéncias sociais.

Dados, v. 39, n. 1, p. 163182, 1996.

ZABALA, A.; ARNAU, L. Como aprender e ensinar competéncias. Penso Editora, 20152



78

ZABALA, A.; ARNAU, L. Como aprender e ensinar competéncias. Penso Editora, 2015b.



APENDICES

APENDICE I- TERMO DE ANUENCIA DA ESCOLA

*w AMAZONA

GOV E RO O ESTADO

A AL |-1.nn- L
Wk L

TERMO DE ANUENCILA

Senbora Diretorn Borsmmcire de Aradss Crue

Vimos por melo do peresente. solichar o comsentimento de VoXS&. parn guc o menc®mica
MMyshelly  Santsma Oaeiros,  da Eeool da Univeridade do stado do
Amarones - UTEAL realize 0 posgoies ititulads evemvalvimenie de Sabifidode airavds de
recursos didariooy oo dlementon S TEAM nas oalies de cidnclos matarats, sob onentagho da
Prof ™ De® Joxefma Diosdada Barrora K i, A oanvedhpacio fem comd olyelive analisar s
pogstbilidmdbes  de implemeniar & abo e ETEAM: por me
podapdgicos nes sulas de Cidoeias: Natorais paras o descovolvimento de habilidades., Tratu-se
de wm propeto gue tem como objelive peral of sl e posdibilidades de implementar o
abordagem STEAM por meie deorecursos did % s ailax de opfncias naburais para o
descmivl e de habilidades. E o objetivos expecificos slod 1L Realicnr um Hovaniamento
sgabre o e recirses g W RO PR RDOE BOE doncuimentos adscachonan:s Base Nociomal
Comum  Curricalar (BNCOC), Projeto. Politioe Pedagdgico (PPPY ¢ o plano de envino. do
professor i Cisiog de Ciomneas, I, bdenuficar ds habilidades presenies na r!n'l.l:u.a do docente
wom as detcrminados pela BNCC em Cidoodas do Matwrcen no Ensing Fundamental: L Sugernir
estraddéging que contribua para o desenvolvimenio de hatnlidades dos alunos trazendo a
abordagem STEAM como proposio movadora nas subas de Cilngins por méio di reoursas
dadaticos; IV, Propor recursos que possam contrbuir Som o deservolvimenio de habilidades
dos alunos com elemenos de STEAM. Cujn a coleta de dados esbi provisia pama o 3% bimestre
de 2022 apds aprovacho Jo projeso pebo Comité de Etica em Pesquisa da Universsdade do

Meormal  Supeeri

o e recumsos  dulahooc

Armpronis UEAESA, parn guid comames oom - vossa sguiescénéia nos devidos
e ln pesguisa
p-ns & Woesn disposigio par guaisquer cEclarccimentos s tebafomes  de
COMRALG o cndery dl-"fh'-‘nq dox [\l."h.{ul-.ldl."n."- g
& p! [} _=

j .g_.i.?""?'i /'h' Je.f"'../:’ '_J.-_.q':-.,,l _.L.l.\,-‘:,, “’_‘;"
Prof, e JWH.EI:I.l Kalhil o Myvehelly Santann Qsh"l-rt"-’

Vi ricndadora Mestranda
posefinabk & pmail .com myshellvasntanaise gmal com
Tl (92 R 4-B1 37 Tel; {92) 241 -T584

Aoabarizae, atravds deste, a colela de dados nn Fscola Mumcipal Professor Carlos. Fariss
Owra de Carvallwo, para a realizngio do projota’ de petquisa. acimas citado no 37 Hemestrne do
ano die 2022 sob orserisgio da Prof® [r® Josclina [Haosdacks Barrera Kalhil
"
i

E £ CACILDA BRAULE PNTO - COE 05 ECTELS y
R Bk RN o . secretarna de
Fonp: {97) SH150-1088 Educachio e
Mipnsim AM . CEP ES080.500

Comadl ppobrautepffsoduc nel Desporto




80
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COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP/UEA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECT

Prezado(a) colaborador(a),

Convidamos ofa) Sr.(a) a participar voluntariamente do projeto de pesquisa intitulado
“DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES ATRAVES DE RECURSOS DIDATICOS
COM ELEMENTOS STEAM NAS AULAS DE CIENCIAS NATURAIS”, sob
responsabilidade de Myshelly Santana Queiroz, que tem como objetivo geral analisar as
possibilidades de implementar a abordagem STEAM por meio de recursos didaticos no 9° do
ensino fundamental nas aulas de Ciéncias Naturais contribuindo no desenvolvimento de
habilidades, trazendo essa abordagem como proposta inovadora de ensino. Para isso, foram
propostos quatro objetivos especificos: 1. Realizar um levantamento sobre utilizagio de
recursos diddticos propostos nos documentos educacionais Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), Projeto Politico Pedaggico (PPP) ¢ o plano de ensino do professor no ensino de
Ciéncias. I1, Identificar as habilidades presentes na pritica do docente com as determinadas pela
BNCC em Ciéncias da Natureza no Ensino Fund. I; 1. Sugerir que contrib
para o desenvolvimento de habilidades dos alunos trazendo a abordagem STEAM como
proposta inovadora nas aulas de Ciéncias por meio de recursos didaticos; IV. Propor recursos
que possam contribuir com o desenvolvimento de habilidades dos alunos com elementos de
STEAM. Essa pesquisa justifica-se pela necessidade de ampliar a otica sobre o processo de
ensino/aprendizagem em ciéncias e quais as concepgdes que os professores possuem sobre a
abordagem STEAM como uma possivel forma de educagio mais holistica auxiliando a
desenvolver habilidades conforme os documentos oficiais da educagio,

Utilizaremos técnica de entrevistas ¢ observagio participante para coleta de dados.

B

1. PARTICIPACAO NA PESQUISA: Sua participagio serd através de respostas a uma
entrevista individual que se referird ao funcionamento de sua pratica pedagogica que serdo
gravadas em dudio ¢ posteriormente transcritas na integra. A entrevista serd realizada de
maneira presencm] no espago fisico da escola participante. Vale ressaltar que diante da
entrevista, vocé podera se recursar a responder qualquer g que lhe traga
constrangimento, podendo desistir de participar da pesquisa em qualquer momento que
desejer sem nenhum prejuizo para o (a) senhor (). E importante destacar que sua
participagdo serd inteiramente voluntdria ¢ que ndo recebera qualquer remuneragdo ou
beneficio pela participagdo na pesquisa. Ademais, serd mantido sigilo da pesquisa em que
o participante estd resguardado ¢ que suas mfomaqbes pessoais, ¢ sua identidade nio serdo
reveladas. Salienta-se que ofa) Sr.(a) tem de r-se a participar do projeto
de pesquisa ou retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagio
alguma, sendo garantido que néio haverd nenhum tipo de prejuizo.

e

RISCOS E DESCONFORTOS: Os procedi q I istas podem trazer
constrangimento ao responder o instrumento de coleta de dados, medo de nio saber
responder ou de ser identificado. Outros desconfortos podem incluir estresse, quebra de
sigilo, cansaco ou vergonha ao responder as perguntas. Ainda em relagdo a realizagio de
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observagdo participante com o grupo focal poderd gerar uma sensagio de invasdo de
privacidade, interferéncia na rotina dos sujeitos e dlvulga;ﬁo de dados confidenciais,

g

embarago ao interagir com e medo de

1

. MEDIDAS DE SEGURANCA PARA EVITAR 0S8 RISCOS: Para minimizar os riscos,

IS JptY i) ”‘, batonid

a entrevista serd realizada ¢ roteiro de entrevista
semiestruturada, em momento apropriado, em am!nenle tranquilo ¢ reservado, sempre com
cordialidade, sem a necessidade de identificacdo, deixando o entrevistado & vontade. Além
disso, os membros da pesquisa serio premmenle prepamdcs ¢ capacitados para realizar a
hecendo bem o assunto, seleci as questdes (seguindo o
toteiro previamente estabelecido). Os riscos rcla/:mnados a observagdio participante sera
minimizado pelo esclarecimento prévio dos itens que serio observados e analisados,
conforme estabelecido em roteiro pré-definido, o qual evidencia que o pesquisador apenas
participard das aulas como observador, ndo interferindo na didatica ou metodologia do
sujeito da pesquisa. Outra medida de prevenir riscos ao grupo focal deverd ser referente as
medidas de higiene sanitaria individual e coletiva, uma vez que tanto a entrevista quanto a
observagdlo participante em sala de aula serd realizada de forma presencial obedecendo
assim os critérios referentes a manipulago de aparelhos eletronicos, respeitar o limite de
distancia, usar dlcool em gel, mascara individual de protecdo conforme as recomendagdes
da Comissdo Nacional de Ltica e Pesquisa (CONEP 06/2020), assim a integridade dos
participantes mesmo em tempo pds-critico da pandemia relacionada pelo C i
SARS-Cov-2( Covid-19) serd preservada bem como os dados serdo sigiloses, pois os
participantes serdo livres de quaisquer exposigdo de suas respostas perante a sociedade.
Caso seja necessario com o medida de prevenglio de riscos em termos emocionais,
psicologico ou morais estaremos prontos a prestagdo de assisténcia de forma habil ¢ gratuita
de acordo com a resolugdo vigente, em caso de danos decorrente da participagdo da pesquisa
estes serdo indenizados conforme Resolugio CNS N° 4662012, IV. 3h. IV. dc e V.7,
assegurando o direito de indenizagdes para os possiveis danos decorrentes da pesquisa,

. BENEFICIOS: a pesquisa ird contribuir para fortalecer o conheci sobre 0 tema,

possibilitando o d lvi critico de p em formagdio, além de trazer uma
nova abordagem de aprendizagem ativa, tomando o aluno protagonista no processo de
ensino. Ainda, a pesquisa ira colaborar com a produgio de conheci cientifico no
ambito da informagdo e da educagiio.

. FORMAS DE ASSISTENCIA: Caso necessite de alguma orientagio por sentir-se

prejudicado (a) por causa da pesquisa, vocé podera procurar por Myshelly Santana Queiroz
na Escola Normal Superior, Universidade do Estado do Amazonas, situada na Av. Djalma
Batista, n° 2470, CEP: 69030-010.

. CONFIDENCIALIDADE: Todas as informagdes que o Sr.(a) fornecer ou que scjam

adquiridas por materiais didaticos ¢ entrevistas serdo utilizadas somente para esta pesquisa,
Suas respostas, documentos, material diddtico, provas, anotagdes importante das
abservagdes e conteiido da entrevista durante a pesquisa ficariio em segredo ¢ o seu nome
ndo aparecerd em lugar nenhum quando os resultados forem apresentados.
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7. DIVULGAGAO DE DADOS E SIGILO: Os resultados da pesquisa serdo analisados ¢

publicados, mas sua identidade no serd divulgada, sendo guardada em sigilo durante e
depois de todas as fases da pesquisa.

8. ESCLARECIMENTO Caso tenha qualquer divida em relagio a esta pesquisa ¢ necessite
de esclarecimentos, por favor, entre em contato com a pesquisadora responsavel ou com o
CEP/UEA:

PESQUISADORA RESPONSAVEL
Nome: Myshelly Santana Queiroz
Telefone: (92) 99241-7584
E-mail: myshellysantana@gmail.com
Enderego: Av. Djalma Batista, n°2470, Chapada, CEP: 69050-010.

COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP/UEA
Telefone: (92) 38784368
E-mail; cep.uea@gmail.com
Endereco: Av. Carvalho Leal, 1777, Cachoeirinha, CEP: 69065-001

9. COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP): O Comité de Etica ¢ a instincia que tem
como objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade, assim como, para contribuir no desenvolvimento da pesquisa nos padrdes éticos.
Dessa forma, o comité tem o papel de avaliar ¢ monitorar 0 andamento do projeto de modo
que & pesquisa respeito os principios éticos de protegdo aos direitos humanos da dignidade,
da autonomia, da niio maleficéncia, da confidencialidade ¢ da privacidade.

10. RESSARCIMENTO DAS DESPESAS, REMUNERACAQ E INDENIZACAQ: Caso
ofa) Sr.(a) aceite participar da pesquisa, o{a) Sr(a) ndo terd nenhuma despesa ¢ também nio
receberd nenhuma remuneragdo. Caso ocorra algum dano decorrente da participagdo dos
sujeitos da pesquisa, estes serdo devidamente indenizados conforme a resolugiio CNS no
4602012, IV. 3 h. IV.4c e V.7, a qual assegura o direito a indenizagdes e cobertura material
para reparagdo a possivel dano causado pela pesquisa.

11, CONCORDANCIA NA PARTICIPACAQ: Sc ofa) Sr(a) estiver de acordo em
participar da pesquisa, devera preencher a assinar o termo de consentimento Pos-
Esclarecido que se segue, ¢ recebera uma via deste termo,

O sujeito da pesquisa ou seu representante legal, quando for o
caso, deverd rubricar todas as folhas do TCLE, assinando na Gltima pagina
do referido termo.
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publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo durante ¢
depois de todas as fases da pesquisa.

8. ESCLARECIMENTO Caso tenha qualquer diavida em relaglo a esta pesquisa ¢ necessite
de esclarecimentos, por favor, entre em contato com a pesquisadora responsivel ou com o
CEP/UEA:

PESQUISADORA RESPONSAVEL
Nome: Myshelly Santana Queiroz
Telefone: (92) 992417584
E-mail: myshellysantana@gmail.com
Enderego: Av. Djalma Batista, n°2470, Chapada, CEP: 69050-010.

COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP/UEA
Telefone: (92) 38784368
E-mail: cep.uea@gmail.com
Endereco: Av. Carvalho Leal, 1777, Cachocirinha, CEP: 69065-001

9. COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP): O Comité de Etica ¢ a instincia que tem
como objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade, assim como, para contribuir no desenvolvimento da pesquisa nos padrdes éticos.
Dessa forma, o comité tem o papel de avaliar ¢ monitorar 0 andamento do projeto de modo
que & pesquisa respeito os principios éticos de protegio aos direitos humanos da dignidade,
da autonomia, da ndo maleficéncia, da confidencialidade ¢ da privacidade.

10. RESSARCIMENTO DAS DESPESAS, REMUNERACAQ E INDENIZAGAO: Caso
o{a) Sr.(a) aceite participar da pesquisa, o{a) Sr(a) ndo terd nenhuma despesa ¢ também nio
receberd nenhuma remunerado. Caso ocorra algum dano decorrente da participagdo dos
sujeitos da pesquisa, estes serdo devidamente indenizados conforme a resolugiio CNS no
4662012, IV.3h. IV 4ce V.7, a qual assegura o direito a indenizagdes e cobertura material
para reparagdo a possivel dano causado pela pesquisa.

11, CONCORDANCIA NA PARTICIPACAO: Se ofa) St(e) estiver de acordo em
participar da pesquisa, devera preencher a assinar o termo de consentimento Pos-
Esclarecido que se segue, ¢ recebera uma via deste termo.

O sujeito da pesquisa ou seu representante legal, quando for o
caso, deverd rubricar todas as folhas do TCLE, assinando na tltima pégina
do referido termo.

Escola Normal Superior |
Av. Dialma Batista, N* 2470, Chapada | UEA

Cop: 69050-010 / Manaus-AM | oot ‘
Www.uea edu.br | Awazonas



82
APENDICE III- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TALE
Prezado(a) estudante

Convidamos vocé a participar voluntariamente do projeto de pesquisa intitulado
“DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES ATRAVES DE RECURSOS DIDATICOS
COM ELEMENTOS STEAM NAS AULAS DE CIENCIAS NATURAIS”, sob
responsabilidade de Myshelly Santana Queiroz, que tem como objetivo geral analisar as
possibilidades de implementar a abordagem STEAM por meio de recursos didaticos no 9° do
ensino fundamental nas aulas de Ciéncias. Apos receber os esclarecimentos e informacgoes a
seguir, se vocé aceitar fazer parte da pesquisa, assine ao final deste documento que serd
impresso eu duas vias, sendo uma para vocé e outra para o pesquisador responsavel. Esclareco
que em caso de recusa de suas participacdes, vocé ndo sofrerd nenhuma penalizacdo. Mas se
aceitar participar , as davidas referentes a esta pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo e-mail
myshellysantana@gmail.com , inclusive por meio de ligagdes a cobrar para o nimero (92)
99241-7584, caso persista suas duvidas sobre seus direitos vocé€ podera entrar em contato com
o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual do Amazonas pelo telefone: (92)
3878-4368 ou pelo e-mail: cep.uea@gmail.com .

PARTICIPACAO NA PESQUISA: O instrumento utilizado serd a observagio participante que
consistirda em observacdes das aulas ministradas pelo professor, para coleta de dados da
pesquisa, lembramos que a sua participagdo ¢ voluntaria, vocé tem a liberdade de ndo querer
participar, ¢ pode desistir, em qualquer momento, mesmo apds ter iniciado o(a) os(as)
entrevistas, grupo focal sem nenhum prejuizo para vocé

RISCOS E DESCONFORTOS: A observacgao das aulas podera trazer algum desconforto como
ndo se sentir a vontade nas aulas e se sentir prejudicado quanto aos contetidos e metodologias
utilizadas pelo professor no periodo da pesquisa ou algum incdmodo com a presenga do
pesquisador in loco. O tipo de procedimento ndo apresenta nenhum risco tendo em vista que
sua realizacdo se dard na escola, e faremos o possivel para ndo interferir no ambiente de
pesquisa.

MEDIDAS DE SEGURANCA PARA EVITAR OS RISCOS: A observacao participante em
sala de aula sera realizada de forma presencial obedecendo assim os critérios referentes a
manipula¢do de aparelhos eletronicos, respeitar o limite de distdncia, usar alcool em gel,
mascara individual de protecdo conforme as recomendagdes da Comissdo Nacional de Etica e
Pesquisa (CONEP 06/2020), assim a integridade dos participantes mesmo em tempo pos-critico
da pandemia relacionada pelo Corona virus SARS-Cov-2( Covid-19) sera preservada bem
como os dados serdo sigilosos, pois 0s participantes serdo livres de quaisquer exposi¢do de
suas respostas perante a sociedade. Caso seja necessario com a medida de prevencao de riscos
em termos emocionais, psicoldgico ou morais estaremos prontos a prestacdo de assisténcia de
forma habil e gratuita de acordo com a resolucao vigente, em caso de danos decorrente da
participacdo da pesquisa estes serdo indenizados conforme Resolugdo CNS N° 466/2012, IV.
3h. IV. 4c e V.7, assegurando o direito de indenizagdes para os possiveis danos decorrentes da
pesquisa.

BENEFICIOS: A pesquisa ird contribuir para fortalecer o conhecimento sobre o tema,
possibilitando o desenvolvimento critico de professores em formacao, além de trazer uma nova
abordagem de aprendizagem ativa, tornando o aluno protagonista no processo de ensino. Ainda,
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a pesquisa ira colaborar com a produgao de conhecimento cientifico no ambito da informacgao
e da educacao.

FORMAS DE ASSISTENCIA: Caso necessite de alguma orientagio por sentir-se prejudicado
(a) por causa da pesquisa, vocé€ podera procurar por Myshelly Santana Queiroz na Escola

Normal Superior, Universidade do Estado do Amazonas, situada na Av. Djalma Batista, n°
2470, CEP: 69050-010.

CONFIDENCIALIDADE: Todas as informag¢des que o Sr.(a) fornecer ou que sejam adquiridas
por materiais didaticos e entrevistas serdo utilizadas somente para esta pesquisa. Suas respostas,
documentos, material didatico, provas, anotacdes importantes das observagdes e conteido da
entrevista durante a pesquisa ficardo em segredo e o seu nome ndo aparecera em lugar nenhum
quando os resultados forem apresentados.

DIVULGACAO DE DADOS E SIGILO: Os resultados da pesquisa serdo analisados e
publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo durante e depois
de todas as fases da pesquisa.

ESCLARECIMENTO Caso tenha qualquer diivida em relagdo a esta pesquisa e necessite de
esclarecimentos, por favor, entre em contato com a pesquisadora responsavel ou com o
CEP/UEA:

PESQUISADORA RESPONSAVEL

Nome: Myshelly Santana Queiroz

Telefone: (92) 99241-7584

E-mail: myshellysantana@gmail.com

Endereco: Av. Djalma Batista, n°2470, Chapada, CEP: 69050-010.

COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP/UEA

Telefone: (92) 3878-4368

E-mail: cep.uea@gmail.com

Endereco: Av. Carvalho Leal, 1777, Cachoeirinha, CEP: 69065-001

COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP): O Comité de Etica ¢ a instancia que tem como
objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade,
assim como, para contribuir no desenvolvimento da pesquisa nos padrdes €ticos. Dessa forma,
o comité tem o papel de avaliar e monitorar o andamento do projeto de modo que a pesquisa
respeito os principios éticos de protecdo aos direitos humanos da dignidade, da autonomia, da
ndo maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

RESSARCIMENTO DAS DESPESAS, REMUNERACAO E INDENIZACAO: Caso o(a)
Sr.(a) aceite participar da pesquisa, o(a) Sr(a) nao tera nenhuma despesa e também nao recebera
nenhuma remuneragdo. Caso ocorra algum dano decorrente da participagcdo dos sujeitos da
pesquisa, estes serao devidamente indenizados conforme a resolugcao CNS no 466/2012, IV. 3
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h. IV.4c e V.7, a qual assegura o direito a indenizagdes e cobertura material para reparagdo a
possivel dano causado pela pesquisa.

CONCORDANCIA NA PARTICIPACAO: Se o(a) Sr.(a) estiver de acordo em participar da
pesquisa, devera preencher a assinar o termo de consentimento Pos-Esclarecido que se segue,
e recebera uma via deste termo.

O sujeito da pesquisa ou seu representante legal, quando for o caso, devera
rubricar todas as folhas do TCLE, assinando na tltima pagina do referido
termo.

O pesquisador responsavel deverd, da mesma forma, rubricar todas as
folhas do TCLE, assinando na ultima pagina do referido termo.

Caso seja captada sua imagem, necessitemos que nos autorize , na
divulgacdo da pesquisa ou artigo que sejam frutos de sua elaboragao,
afim de evitar problemas futuros, toda a imagem que o pesquisador
pretenda usar sera mostrada a vocé antes da publicacao.

( )Permito a divulgagdo da minha imagem nos resultados publicados
na pesquisa.

( )Nao permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados
publicados na pesquisa.

CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

B, ot e e e e ar e e e aeeenans , Inscrito(a) sob o
RG/CPF/n.° de prontudrio/n.° de matricula ........cccoovevvviieneiniiienieeienne, , abaixo assinado,
concordo em participar do estudo intitulado “DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES
ATRAVES DE RECURSOS DIDATICOS COM ELEMENTOS STEAM NAS AULAS DE
CIENCIAS NATURAIS” Informo ter mais de 12 anos de idade, e destaco que minha
participag@o nesta pesquisa ¢ de carater voluntario. Fui, ainda, devidamente informado (a) e
esclarecido(a), pelo pesquisador(a) responsavel Myshelly Santana Queiroz, sobre a pesquisa,
os procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto,
que concordo com a minha participagdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Manaus, de 2022.

(Participante da Pesquisa)

Myshelly Santana Queiroz
(Pesquisadora responsavel)



APENDICE IV- ROTEIRO PARA ENTREVISTA COM O PROFESSOR

10.

Escola Normal Supenor
Av. Djaima Batista, N® 2470, Chapada UEA

%
& AMAZONAS
Sl GOVERNO DO ESTADO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Escola Normal Superior — ENS

Programa de Pos-Graduagio em Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias na Amazénia — PPGEEC

ROTEIRO PARA ENTREVISTA

Os documentos oficiais da escola, séio elementos que devem direcionar o fazer
pedagdgico docente. Na sua opinido, o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) e o Plano de
Aula docente. auxiliam em sua pritica pedagogica? Como vocé utiliza os contetidos
desses documentos em suas aulas?

Vocé consegue identificar nesses documentos elementos que possam auxiliar nas aulas
de ciéncias para o desenveolvimento das habilidades dos alunos?

Quais habilidades podem ser desenvolvidas para os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental?

Vocé ja participou de alguma formagdo sobre novas metodologias? Se sua resposta ¢
positiva pode falar sobre?

Quais recursos didaticos vocé utiliza em suas nas aulas de ciéncias?
Vocé ja ouviu falar da educagio STEAM?

Vocé como docente ja utilizou a abordagem da STEAM em seus planejamentos? Se sim
como?

Vacé considera que poderia ser abordado o STEAM utilizando o recurso alternativo?
Quais sdo as principais dificuldades e possibilidades de trabalhar com recursos didaticos
nas aulas de Ciéncias Naturais? Vocé acha que utilizar recursos alternativos permite

introduzir elementos STEAM?

Quais as principais dificuldades e possibilidades de trabalhar o STEAM por meio de
recursos didaticos nas aulas de Ciéncias Naturais?

Cep: 69050-010 / Manaus-AM
www.uea adu.br

85



APENDICE V - ROTEIRO DE OBSERVACAO NAS AULAS DE CIENCIAS

%1 AMAZONAS
'&‘\ GOVERNO DO ESTADO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Escola Normal Superior — ENS

Programa de Pos-Graduagio em Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazénia
Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias na Amazonia — PPGEEC

ROTEIRO DE OBSERVACAQ

Metodologia utilizada pelo professor

Se utilizam ou ndo recursos didaticos.

Relagio dos conteudos com a realidade (contextualizagio) e com outros contetidos.
Relagiio professor aluno.

Interesse dos alunos.

ol S o

Contribuigio dos recursos didaticos que possibilitam o desenvolvimento de
habilidades.

Escola Normal Superior
Av. Djaima Batista, N® 2470, Chapada UEA
Cep: 69050-010 / Manaus-AM roey
www, uga. edu. br
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APENDICE VI- ROTEIRO DE PERGUNTAS PARA O GRUPO FOCAL COM ALUNOS

1. Vocés gostam dos assuntos das aulas de Ciéncias?

2. Quais recursos o professor mais utiliza nas aulas?

3. O professor utiliza recursos alternativos para abordar um assunto?

4. Nas atividades propostas pelo professor vocés conseguem perceber a presenca de outras
disciplinas?

5. Nas aulas o professor traz exemplos das demais areas de ensino?

6. Como foi trabalhar em uma aula pratica a constru¢do de um foguete e quais os desafios
que encontraram?

7. Ao realizar o desenvolvimento de um projeto, em que isso pode colaborar na sua

aprendizagem?
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APENDICE VII- PLANEJAMENTO DO PROJETO ELABORADO APELAS AUTORAS
TEMA: Aula Pratica de fabricagdo de Sabao Ecolégico com elementos STEAM

Disciplina :Ciéncias Naturais
Pesquisadoras: Myshelly Santana Queiro e Josefina Kalhil

Motivo: Formacao docente e formacao integral dos alunos

Objetivo: Aprender os pressupostos do STEAM e ensinar na perspectiva interdisciplinar por
meio de projeto que favoreca o desenvolvimento de habilidades.

Acgdes: utilizar atividade investigativa como ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos, levando o aluno a participar do seu processo de ensino e
desenvolver habilidades.

Operagdes: Utilizacao de recursos para a aprendizagem

Sistematizacdo ¢ contextualiza¢ao do contetido

O sabao surgiu de forma gradual, ao longo da histéria da humanidade, e sua producao ¢ uma
das atividades mais antigas realizadas pelo ser humano. Os primeiros registros de um material
semelhante ao sabao atual foram encontrados em uma placa de argila de aproximadamente
2800 a.C., na regido da antiga Babilonia, que hoje corresponde a regido do Iraque. A
produgdo do sabdo e do sabonete segue praticamente a mesma regra basica: ¢ uma reagao
entre um acido graxo (gorduras e 6leos de origem vegetal ou animal) com um material
alcalino, isto ¢, de carater basico. Normalmente, a base ¢ o hidroxido de sédio (NaOH), que
¢ conhecida como soda cdustica, quimicamente esse processo ¢ chamado de saponificagdo.
Hoje muitas receitas sdo elaboradas a partir do oleo usado, sendo fabricado o Sabao
Ecologico, que ajuda na preservagdo ambiental e ainda garante além de uma boa economia
também uma fonte de renda para algumas familias.

Objetivo: Analisar se o nivel do pH do sabdo feito a partir de 6leo usado.

Questao norteadora: O pH do sabdo ecologico elaborado a partir da mandrulandia e suas
recomendagdes quanto as quantidades de ingredientes ¢ adequado ao uso humano?
Habilidades a serem trabalhadas: Interpretar o problema, identificar, descrever, manipular
variaveis.

Recursos : Notebook; caderno de anotagdes; 0leo de cozinha usado; balanga simples; bandeja
de plastico, balde de pléstico, cabo de vassoura e hidroxido de s6dio 98% ( comercial).
Metodologia: A turma sera dividida em pequenos grupos onde serd disponibilizado um
notebook com acesso a internet. Nesta atividade os alunos devem manipular a calculadora
mandrulandia para que possam chegar a uma receita para a fabricacdo do sabdao com 6leo
usado , apds chegarem a essa receita dos alunos devem separar e produzir o sabao. ( 2 tempos
de aula). A partir dai, € necessario deixar uma semana o sabao “descansando” , onde, apds
essa fase os alunos deverdo medir o pH com uma fita e comparar em uma escala, fazer uma
pesquisa sobre qual valor é recomendado para uso doméstico e comparar se a calculadora a
partir de suas recomendagdes sobre as medidas dos ingredientes respeitam o valor estipulado
pelos 6rgdos competentes

Referéncias: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/historia-sabao.htm acesso em 07 de
marco de 2023 4s 00:15
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/reciclagem-oleo-cozinha-usado.htm acesso em 07 de
marco de 2023 as 00:37
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ANEXO A — APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA- CEP-UEA

UEA

UNIVERSIDADE DO ESTADO 1&%%@

Gnivensiooe DO AMAZONAS - UEA
AMAZONAS
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES ATRAVES DE RECURSOS DIDATICOS
COM ELEMENTOS STEAM NAS AULAS DE CIENCIAS NATURAIS

Pesquisador: MYSHELLY SANTANA QUEIROZ

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 62689822 0.0000.5018

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Nimero do Parecer: 6198 883

Apresentacdo do Projeto:

Titulo da Pesquisa: DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES ATRAVES DE RECURSOS DIDATICOS COM
ELEMENTOS STEAM NAS AULAS DE GIENCIAS NATURAIS

Pesquisador Responsavel: MYSHELLY SANTANA QUEIROZ

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 62680822 0.0000.5016

Submetido em: 27/03/2023

Institwicdo Proponente: UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS

Situagso ds Versao do Projeto: Em relatonis

Localizagéo atual da Versgo do Projeto: Universidade do Estado do Amazonas - UEA
Patrocinador Principal: Financiamento Propro

Resuma: Em virtude da reestruturacio do ensino bésico no Brasi, que fraz propostas para o ensino de
forma progressistas e inovadora, com os quals o aluno é motivado a ser o protagenista de sua prépria

P ‘@sia pesquisa ap frente & utilizagao de novas sbordagens para um
ensina interdisciplinar e traz & Educagio STEAM (CIENCIA. TECNOLOGIA, ENGEMHARIA ARTES E
MATEMATICA) como uma proposta inovadora na sala de aula com professores de Ciéneias Maturais que
lecionam nas tumas de do 8° ane do ensino

Endarego: Av. Carvalha Leal, 1777

Bairro: chapada CEP: po.080.030
UE: AM Municipio: MANAUS

Tolotone:  (9zja878-2368 Fax: (238734368 Emait: cepueafipmait com

Pageatie 1)

UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

UNIVERSIDADE DO ESTADO Plataforma
DO AMAZONAS - UEA %ﬂﬂ

Continuagao do Parecer: 6198 983

QOutros Roteiro_de Entrevista.pdf 18:13:32 |SANTANA QUEIROZ| Aceito

TCLE/ Termos de | TCLE.pdf 22/08/2022 |MYSHELLY Aceito

Assentimento / 18:08:16 |SANTANA QUEIROZ

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto Folha_de_Rosto.docx 24/07/2022 |MYSHELLY Aceito
20:34:.06 | SANTANA QUEIROZ|

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

MANAUS, 25 de Julho de 2023

Assinado por:
ELIELZA GUERREIRO MENEZES
{Coordenador(a))

Endereco:  Av. Canvalho Leal, 1777

Bairro: chapada CEP: §9.050-D30
UF: AM Municipio: MANAUS
Telafone: (92)3876-4368 Fax: (02)3878-4368 E-mail: cep.usag@gmail com

Pagina 11de 11
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‘ ANO/SERIE: ¢° TURMA: 02 e 03 TURNO: Matutino
PLANO BIMESTRAL: 14/02/2022 a 22/04/2022
EIXO UNIDADE TEMATICA/ HABILIDADES OBJETOS DE PROCEDIMENTOS AVALIACAD
PRATICAS DE LINGUAGEM CONHECIMENTO METODOLOGICOS
(EF09CI15) Relacionar | Astronomia e cultura: - Aula presencial com a - Teste de
diferentes leituras do céu utilizac@o de projetor, sondagem;
e explicagdes sobre a | - Teorias de criagdo do computador, caixa de som,
origem da Terra, do Sol Universo; guadro branco e pincel; - Reviséo dos
ou do Sistema Solar as contetidos com maior
necessidades de - Teoria do Big Bang; dificuldade d
. distintas culturas ificuldade de
Terra e Universo (agricultura, caga, mito, | - Teorias e lendas de Atividades propostas: aprendizagem;

orientagio espacial e
temporal etc.).

(EF09CI14) Descrever a
composigdo e a estrutura
do Sistema Solar (Sol,
planetas rochosos,
planetas gigantes
gas0sos e Corpos
menores), assim como a

povos tradicionais
amazonicos sobre a
origem do universo.

Composigao,
estrutura e
localizagdo do
Sistema Solar no
Universo:

Exibigéo de videos e
documentarios que apresentam a
Teoria do Big Bang e
caracteristicas e posicionamento
dos planetas no sistema solar, e
demais astros presentes no
universo, como por exemplo: "Big
Bang _ A Histéria Completa”,
"Teoria da formagao do universo

- Avaliacdo escrita de
aprendizagem com
pontuacgdo de 0 a 10.

localizac&o do Sistema
Solar na nossa Galaxia
(a Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma
galaxia dentre bilhoes).

(EF09CI16) Selecionar
argumentos sobre a
viabilidade da
sobrevivéncia humana
fora da Terra, com base
nas condigbes
necessarias a vida, nas
caracteristicas dos
planetas e nas distancias
e nos tempos envolvidos
em viagens
interplanetarias e
interestelares.

(EF09CI17) Analisar o
ciclo evolutivo do Sol
(nascimento, vida e
morte) baseado no
conhecimento das
etapas de
evolugao de estrelas de
diferentes dimensoes e
os efeitos desse
processo no Nosso
planeta.

- Composicao dos
planetas;

- Planetas teliricos e
jovianos;

- A formagéo da Lua;

- A posigdo aparente
dos astros na esfera
celeste e a velocidade
da luz;

- Relagéo do Sistema
Solar com a Via Lactea
e outras galaxias.

Vida humana fora da
Terra:

- Caracteristicas que
permitem a existéncia
de vida organica na
Terra;

- Formas de manter a
vida fora da Terra;

- Os exoplanetas e as
tecnologias para

viagens interestelares;

- Big Bang", Canal "Origens NT"
série "Astronomia" 10 episddios.

Para trabalhar a nogao de
proporcéo de distancia entre
planetas do Sistema Solar
usando como base a distancia
média do planeta em relagéo ao
Sol, pode-se utilizar a bobina de
calculadora para que os alunos
desenhem o Sol na extremidade
e, a partir deste referencial,
seguir medindo e desenhando os
planetas com auxilio de uma fita
métrica, tendo como escala
12.000.000 km equivalente a 1
cm, por exemplo. A mesma ideia
pode ser aplicada em um
barbante (com 4 m) e seguir
marcando com um né ou
pendurando/grampeando um
circulo que representaria o
planeta desejado




ANEXO C - PLANO BIMESTRAL DO PROFESSOR DE CIENCIAS-P2

IVEL DE ENSING. { } ENSING FUND. ANOS INICIAIS

(X ) ENSINO FUND. ANOS FINAIS |

s

ANOISERIE: 8°

TURMA: 02e03

TURNO: Matuting

PLANO BIMESTRAL: 26/04/2022 a 13/07/2022

EIXO UNIDADE TEMATICA/
PRATICAS DE LINGUAGEM

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

(EF09CI10) Comparar as
ideias evolucionistas de
Lamarck e Darwin
apresentadas em textos
cientificos e historicos,

identificando
semelhancas e
E cdoeD da | dif ¢as entre essas
vida ideias e sua importancia

para explicar a

Ideias evolucionistas:
- Teoria evolucionista
de Lamarck, forga
interna e heranga dos
caracteras adquiridos; -
Teoria evolucionista de
Darwin competico,
adaptagdo ao meio,
selecdo natural
evolugéo, - Teoria da

PROCEDIMENTOS AVALIACAD
METODOLOGICOS
- Aula presencial com a - Teste de
utilizagfio de projetor, sondagem;
computador, caixa de som,
quadro branco e pincel; - Revisdo dos
conteldos com maior
dificuldade de
Atividades propostas: aprendizagem,
Dinamica e jogos de - Avaliacdo escrita de

diversidade bioldgica. hereditariedade de reconhecimento de prod que | aprendizagem com
Mendel; - Teoria da podem ser reutilizados e pontuagao de 0 a 10.
(EF09CI11) Discutir a selecdo natural e reciclados, sugerindo as formas
evolugio e a diversidade Teoria da para tal, inclusive por meio de
das especies com base hereditariedade na oficinas e mostras na prépria
na atuagao da selegao fi Wagao da escola.
natural sobre as Teoria Sintética da
variantes de uma E ¢io; - Teorias da
especie, resultantes de | especiagao biologica, Apresentacao por meio de
processo reprodutivo, ecologica e imagens, perfis em redes sociais
morfologica. 0s museus e espacgos de difusio

(EF09CI13) Propor
iniciativas individuais e
coletivas para a solugdo
de problemas ambientais
da cidade ou da
comunidade, com base
na analise de agdes de
consumo consciente e
de sustentabilidade bem-
sucedidas

EF09CI12 Justificar a
importancia das
unidades de
conservagdo para a
preservagao da
biodiversidade e do
patriménio nacional,
considerando os
diferentes tipos de
unidades (parques,
reservas e florestas
nacionais), as
populagSes humanas e
as atividades a eles
relacionadas.

Preservagio da
biodiversidade: - Os
5R: Repensar, Reduzir,
Recusar, Reutilizar e
Reciclar; - Os 58:
senso de utilizagao,
senso de organizagao,
senso de limpeza,
senso de salide e
senso de
autodisciplina.

Preservacao da
biodiversidade: -
Patriménio Nacional
Cultural e Natural; -
Categorias de
Unidades de
Conservagio (UC);
- Fungéo de cada
categoria de UC; -
Unidades de
conservagao existentes
no Amazonas.

e popularizagio das ciéncias no
ambito nacional, regional e
principalmente local, como forma
de valorizar os espagos de
divulgagao cientifica e estimular a
visitagdo dos locais presentes na
cidade pelos estudantes e seus
familiares
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ANEXO D — RECORTE DO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DA ESCOLA

1. APRESENTAGAD

O Projeto Politica Pedagogico (PPP) da (| TGN
implica numa reflexso sobre os objetives da educagSo, assim como a
explicitacao de seu papel social & uma clara definigho de caminhos, formas
operacionals a serem empreendidas por todos os envolvidos com o processo
educativo.

Segundo Gadoltl (1996). um projeto politico-pedagdgico se constrai de
forma interdisciplinar, ndo bastando frocar de teoria como se ela pudesse salvar
a escola. O projeto pedagogico da escola pode ser considerado como um
momenit importante de renovacao da escola. Projetar significa “lancar-se para
a freple”, antever um futuro diferente do presente. Projeto pressupde uma acao
intencionada com um sentido definido, explicito, sobre o gue se quer inovar.
Nesse sentido, ele deve constluir-se num verdadero processo de
conscientizacio e de formagdo chvica: deve consbituir-se num processo de
reparcussdo da importancia & da necessidade do planejamento na educagio.

Sua construcao aglutinou crengas, convicgbes, valores, conhecimento da
comunidade escolar, do contexto hestdrico/soctal, constitulndo-se em um
compromisso pedagogico e politico assumido por todos os seus “alores”. De
acordo com os Parametros Cummiculares Nacionais [1998), o papel da educagio
ng desenvolvimento das pessoas e das sociedades aponia para a necessidade
de se construir uma escola voltada para a formacio de cidadaos. Vivemos numa
era marcada pela competicio e pela exceléncia, em que progressos cientificos
& avangos lecnoligicos definem exigénelas novas para os jovens gue
ingressardo no mundo do trabalho. Tal demanda impbe uma revisdo dos
curricubos, que onentam o trabalho colidianamente realizado pelos professores
e especialistas em educacio no pais.

As discussbes para revisdo do PPP ocormeram em reunides com todos os
segmentos da comunidade escolar (pedagogico, discente, docenta, pals e
responsdveis), onde todos puderam expressar suas opinibes & sugesibes. E
assim foi dado infcio ao projeto. Foram feflas leituras de textos. como a Lei de
Diretrizes & Bases (LDB), Base Comum Cumicular (BMCC) e Referencial
Curricular Amazonense (RCA), analisadas objelivos e metas, documentos, elc.;
buscando fundamentagdo para elaboragio da nova proposta.

L]
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ANEXO E — RECORTE DA BNCC DO CURRICULO DE CIENCIAS-HABILIDADES

CIENCIAS - 92 ANO

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO

Matiéria e energia Azpectos gquantitativos das transformagcdas
guimicas

Estrutura ca matéria

RadiacOes @ suas aplicacdes na sadde

Vida e evolugdo Heraditariadade
Ideias evolucionistas

Preservacio da biodiversidade

Terra & Universo Composicas, estrutura & lbcalizagao do Sistema
Solar no Universo

Astronomia e culturs
Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza astrondmica

Evolugdo estalar




HABILIDADES

(EF09CIO01) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar essas transformacoes
com base no modelo de constituicdo submicroscopica.

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em transformagdes
quimicas, estabelecendo a proporgao entre as suas massas.

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do atomo e
composicdo de moléculas simples) e reconhecer sua evolucio historica.

(EF09CID4) Planejar e executar experimentos que evidenciem que todas as cores de luz podem
ser formadas pela composicdo das trés cores primarias da luz e que a cor de um objeto esta
relacionada tambeém a cor da luz que o ilumina.

(EFO9CIO5) Investigar os principais mecanismos envelvidos na transmissao e recepgdo de
imagem e som que revolucionaram os sistemas de comunicagdo humana.

(EF09CI06) Classificar as radiacdes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes e aplicacdes,
discutindo e avaliando as implicacdes de seu uso em controle remoto, telefone celular, raio X,
forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

(EF09CIO7) Discutir o papel do avanco tecnoldgico na aplicacao das radiagdes na medicina
diagnostica (raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnetica) e no tratamento de doengas
(radioterapia, cirurgia otica a /laser, infravermelho, ultraviocleta etc.).

(EFO9CI08) Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias, estabelecendo
relacdes entre ancestrais e descendentes.

(EFO9CIO9) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios, segregacac,
gametas, fecundacao), considerando-as para resolver problemas envelvendo a transmissao de
caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

(EF09CIN0) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas em textos
cientificos e historicos, identificando semelhangas e diferengas entre essas ideias e sua
importancia para explicar a diversidade biolagica.

(EFO9CIM) Discutir a evelucdo e a diversidade das espécies com base na atuacac da selecédo
natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de processo reprodutivo.
(EF09CI2) Justificar a importancia das unidades de conservagdc para a preservacac da
biodiversidade e do patrimonio nacional, considerando os diferentes tipos de unidades (parques,
reservas e florestas nacionais), as populac@es humanas e as atividades a eles relacionados.
(EFOSCIN3) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais

da cidade ou da comunidade, com base na analise de acoes de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

(EF09CI14) Descrever a composigao e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos,
planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizacao do Sistema Solar na
nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galadxia dentre bilhdes).
(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes scbre a origem da Terra, do Sol
ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura, caga, mito, orientacao
espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da scbrevivéncia humana fora da Terra,
com base nas condicdes necessarias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e
nes tempos envolvidos em viagens interplanetdrias e interestelares,

(EF09CI7) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte) baseado no
conhecimento das etapas de evolugao de estrelas de diferentes dimensdes e os efeitos desse
processo no nosso planeta.
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