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Prefacio

Se vocé tem este volume em maos, é possivel que tenha
um interesse académico em Divulgacdo Cientifica (DC). Isso nio
surpreende, pois todos nds somos, em algum nivel, consumidores
de DC, seja por revistas fisicas ou digitais de curiosidade cientifica,
programas de televisdo, canais em redes sociais sobre novas
tecnologias, descobertas astronomicas, a vida em suas diversas facetas
ou por meio da satde. Até mesmo buscando informacdes rapidas para
um trabalho escolar, nos deparamos com as maravilhas da Ciéncia.

Neste volume, Carolina Brandio Goncalves, Leandro Barreto
Dutra e Cleusa Suzana Oliveira de Aradjo, docentes de ensino superior
em institui¢des universitdrias publicas e vinculados ao Programa
de P6s-Graduacdo em Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazonia
(PPGEECA), organizaram uma coletdnea que apresenta investigacdes
em DC nas mais diversas areas. Os trabalhos escolhidos revelam uma
producio continua de resultados, nao apenas técnicos, mas também
em formatos amigaveis para estudantes de graduacio e pds-graduacio,
tanto lato sensu quanto stricto sensu.

O leitor encontrara textos em formato de artigo nas trés
categorias: a) Ensaios e revisdes da literatura em DC (seis artigos);
b) A DC em interfaces comunicativas de géneros discursivos
variados (cinco artigos); e c) Pesquisas em espa¢os nio formais
de Ciéncia com estudantes do Ensino Fundamental e da Educacio
Infantil (trés artigos).

Em uma era saturada de informacio, é essencial entender as
diferentes formas de producio e difusdo de dados cientificos. Assim,
héd uma énfase em conceitos como comunicacio cientifica (linguagem



especializada entre cientistas) e divulgacdo ou vulgarizacio cientifica
(linguagem acessivel ao publico geral). O esforco tem sido compreender
como a DC é pesquisada e aplicada em contextos educativos formais,
nio formais e informais. Serdo encontradas revisées sobre DC em
dissertacdes do PPGEECA, em revistas cientificas e em redes sociais,
o uso do cinema em aulas de Biologia e ensaios sobre os desafios da DC
na educacio em Ciéncias.

H4, neste trabalho, um compromisso com a constru¢io
conceitual sélida e a interface com a comunidade cientifica envolvida
em DC. Ele explora a presenca de Ciéncia e Tecnologia em produtos
culturais tradicionais e contemporaneos e reflete sobre a DC em géneros
discursivos, promovendo, assim, comunicac¢io e educa¢io ativa no
ambiente escolar.

Destacam-se, nesta obra, estudos sobre DC em radio escolar,
histérias em quadrinhos (Hgs), literatura de cordel, desenhos animados
e jornais escolares, pois, as diversas formas de literatura, animacoes
e comunica¢do, promovem uma conexao entre o mundo real e o
imaginario, do entretenimento a construcio ativa de contetidos para
o publico escolar.

Propde-se uma transi¢do do consumo passivo para a producio
autonoma de opinides e saberes.

O uso de espacos ndo formais para aprendizado e reflexio
sobre Ciéncia é especialmente significativo e estimulante. Aqui, sdo
apresentadas pesquisas sobre atividades de observacio astronémica no
Museu Amazonico da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e
parcerias com o Clube de Astronomia da UFAM.

A educacio nio se restringe a escola; ocorre em todos os lugares,
ao longo de toda a vida. O didlogo entre espacos de educac¢do nao formal
e entidades de divulgacio cientifica amplia a cidadania cientifica e a
democratizacdo do conhecimento. Isso potencializa o entendimento
e a capacidade de tomar decisdes informadas, com uma mente aberta,
critica e intelectualmente humilde, reconhecendo a Ciéncia como uma
ferramenta vital.

Convido vocé a se aprofundar neste tema. Segundo Polanyi
(2015), na infancia, a linguagem cientifica é ensinada como uma entre



varias formas de conhecimento. O pensamento baseado em evidéncias
ndo é natural; aprendemos a fazé-lo. E, assim, movemos uma sociedade
mais cientifica.

Tudo comeca com a crianca.

Saulo Cézar Seiffert Santos
Doutor em Educacio em Ciéncias e Matematica;
Professor do Programa de P6s-Gradua¢io em Ensino de

Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Amazonas
(PPGECIM/UFAM)

Referéncias

POLANYI, M. Ciéncia, Fé e Sociedade. Tradug¢do de Eduardo Beira. Lisboa:
MITPortugal/IN* Inovatec, 2015.



Introdugdo

Quero te dar as boas-vindas e dizer um pouco sobre a obra
que vocé tem em maos, pois é importante nesta apresentacao falar um
pouco dos autores que a produziram e também deixar vocé com muita
vontade de degustar esse momento de leitura e estudo do material.
Independentemente de vocé ser estudante ou um profissional da drea de
Divulgacio Cientifica - DC, esta producio vai contribuir para conhecer
e se aprofundar no tema sobre a DC realizada no contexto educacional.

Para entender este livro, preciso falar um pouco de como
o Grupo de Pesquisa — GP Divulgacio e Difusdo Cientifica para
a Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazdnia e o Mestrado em
Educacido e Ensino de Ciéncias na Amazoénia da Universidade do
Estado do Amazonas — UEA tem contribuido com a formacio de
Recursos Humanos na regido, pois, o quadro de autores é composto
por professores desta instituicdo, sediada no Norte do Pais, e tem
impactado positivamente o nivel da producio da regido com Eventos
e producio cientifica sobre DC. O GP conta, no momento, com trés
professores doutores, do qual eu faco parte, que desenvolvem pesquisas
no tema e convidam alunos da graduacio e pds-graduacio para
desenvolverem também pesquisas de Iniciacdo Cientifica, Extensao,
Dissertacoes e Teses na linha de DC e ensino. Outro elemento
importante do GP é a permanéncia de alunos que jd formaram em
diversos niveis — graduacio ou stricto sensu — que sao professores da
Rede Biésica de Ensino e continuam atuando na pesquisa em parceria
com a Universidade. Dessa forma, encontramos aqui, entre os autores,
alunos de Graduacio que se inseriram no Grupo de Pesquisa, os quais
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hoje sao alunos de Mestrado e Doutorado, outros professores que
desenvolvem pesquisas que resultaram nestes capitulos.

Entdo, esta segunda edi¢do traz marcos importantes deste
momento histdrico, ndo é uma reedicdo e nem continuidade da anterior,
mas apresenta trabalhos novos realizados por alunos em parceria
com seus professores, vocé vera muitas vezes o nome da professora
Carolina Brandio Gongalves, pois além de ser a Lider do GP ela também
iniciou as pesquisas na Institui¢io, orienta na Graduacao, Mestrado e
Doutorado e também atua como Pedagoga do Museu Amazénico.

Para introduzir esta obra, te pergunto se vocé sabe o que é DC?
Quais os meios da DC? Quem pode realizar? Como pode ser realizada a
DC no ambiente educacional? Bem, confesso que nio sabia nada sobre
essa tematica, até porque sempre desenvolvi pesquisas pensando apenas
em produgdes de artigos para meus pares, e olha que trabalhei a maior
parte com o tema foco da Amazoénia, os peixes da regido! Até que me
deparei com alguns questionamentos, tais como: Tem mais alguém
interessado no que produzo? Como posso contribuir e de que forma?
Qual a relacdo do que produzo em pesquisa com a educacdo? Foram estes
fatores que me levaram a me engajar nessa drea, que nao é produzida
somente por jornalistas, mesmo que eu seja uma também, além de
professora de biologia.

Sei que entre as questoes de divida da maioria da populacio estd
sobre o que ¢ Divulga¢do Cientifica? Outra questdo importante é sobre
quem pode realizar a Divulgacdo Cientifica? Outrossim, muitos tém desejo
de realizar atividades relacionadas a DC, mas sentem-se inseguros, ou
nio encontram fontes que os auxiliem de uma forma pratica.

Pensando em ajudar vocé, te convido a ndo somente ler esse
material, mas também utilizar de forma mais assertiva em sua pesquisa
ou pratica pedagdgica as dicas aqui apresentadas para que vocé também
desenvolva trabalhos nas areas de DC aplicadas a Educacio, ao Ensino
de diversas dreas, de maneira que vocé possa adequar a sua realidade.
Venho por esta obra, mostrar para vocé essas possibilidades, por meio
de diversos conteudos praticos, assim como a astronomia, o uso do
radio, da literatura de cordel, de histérias em quadrinhos, de desenhos
animados, de telenovelas, além de uma base tedrica que te ajudara

11



a compreender a fundamentacio epistemoldgica e o contexto das
pesquisas da drea no Brasil.

Entdo, sucesso na leitura e bem-vindo(a) a divulgacio cientifica
aplicada. Com muito respeito e admiracdo por cada um que produziu
esta obra e também por vocé, que fard um excelente trabalho na area.

Cleusa Suzana Oliveira de Aratijo
Professora da Universidade do Estado do Amazonas.
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Divulgacao Cientifica
nas lentes de uma
revisao bibliografica

Scientific Dissemination in the lens of a literature review

Adana Teixeira Gonzaga
Alexandra Nascimento de Andrade
Carolina Branddo Gongalves

Resumo

Este artigo visa contribuir para um cendrio educacional, tendo como
objetivo investigar, mediante uma revisio bibliogrifica, como a divulgacio
cientifica estd sendo descrita em um programa de mestrado em educacio e
ensino de ciéncia no Amazonas, destacando os veiculos utilizados como
caminho fortalecedor para a ciéncia na educa¢io. A metodologia adotada
iniciou a partir de pesquisas do repositério do Programa de Pés-Graduacio em
Educacio e Ensino de Ciéncias da Amazodnia, que tem como uma das linhas de
pesquisa, a divulgacio cientifica e Espacos ndo formais. O presente escrito possui
uma abordagem qualitativa, com enforque descritivo que aponta dissertacoes
dos tltimos 10 anos arquivadas e postadas no site do programa de mestrado.
O estudo delineia trabalhos cientificos sobre divulgacio cientifica em prol



de uma proliferacio de pensamentos criticos e cientificos para os estudantes,
educadores e gestores de cada instituicio de ensino na/para educacio.

Palavras-chave: Ciéncia; Divulgacdo Cientifica; Conhecimento
cientifico; Educacio.

Abstract

This article aims to contribute to an educational scenario, aiming to
investigate, through a bibliographic review, how Scientific Dissemination
is being described in a master’s program in science education and teaching
in Amazonas, highlighting the vehicles used as a strengthening path for
science on education. The methodology adopted started from research in
the repository of the Postgraduate Program in Education and Teaching of
Sciences in the Amazon, which has as one of the lines of research, Scientific
Dissemination and Non-formal Spaces. This writing has a qualitative
approach, with a descriptive approach that points out dissertations from
the last 10 years archived and posted on the master’s program website. The
study outlines scientific works on scientific dissemination, in favor of a
proliferation of critical and scientific thoughts, for students, educators,
managers of each educational institution in/for education.

Keywords: Science; Scientific divulgation; Scientific knowledge; Education.



Introdugdo

A divulgacio cientifica tem sido exercida através dos meios
mais diversos (revistas, jornais, filmes, entre outros) com conceitos
e objetivos diferenciados. Neste trabalho, focalizamos em escritos
publicadas na/para educacio de um Programa de Pés-graduacio
em Educacdo e Ensino de Ciéncia na Amazdnia, pois entende-se
conforme Andrade, Gonzaga e Gongalves (2021), que a divulgac¢io
cientifica (DC) pode ser um caminho para propiciar a construcio de
pesquisas e atividades cientificas no ensino, sem vulgarizar a ciéncia.
A DC para Andrade (2018, 2020) é importante para a formacido de
conceitos, sendo um poderoso meio para a divulgacio das Ciéncias que,
associado as atividades relacionadas aos filmes/desenhos animados,
meios de comunicag¢des e espacos nio formais, podem proporcionar
compreensdes sobre as Ciéncias.

Ter a divulgacio dientifica em conexdo com a pratica pedagdgica
pode colaborar para o processo de aquisicdo de conhecimento, ainda
mais se pensarmos que o ato de aprender, de adquirir conhecimento,
necessita de metodologias que dialoguem diretamente com o processo
de conhecimento cientifico.

Neste contexto, o objetivo deste artigo é investigar mediante
uma revisio bibliografica de como a divulgacio cientifica estd sendo
descrita em um programa de mestrado em educacdo e ensino de
ciéncia no Amazonas, destacando os veiculos utilizados como caminho
fortalecedor para a ciéncia na educacio.

Assim, sera possivel refletir na Divulgacio Cientifica (DC) como
uma possibilidade para praticas pedagégicas, trazendo a ciéncia como
alternativa para o ambiente da educacio, contribuindo para atividades
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cientificas que despertam o interesse pela investigacdo e a ampliacio
pela democratizacio da ciéncia.

Entendendo a Divulgacdo Cientifica

O mistério é curioso e o que desconhecemos pode ser iluminado
pela ciéncia, isto porque essa arte do saber conquistou a confianca daqueles
que minimamente conhecem alguns dos seus feitos. A ciéncia aparece como
meio para concretizar aquilo de que mais humano hé: a razao. Através dela,
descobre-se, conquista-se, inventa-se, completa-se e imagina-se.

Para Bachelard (2000, p. 98):

A ciéncia é um produto do espirito humano, produto
conforme as leis de nosso pensamento e adaptado ao mundo
exterior. Oferece, portanto, dois aspectos, um subjetivo e
outro objetivo, ambos igualmente necessérios, visto ser
impossivel mudar qualquer coisa tanto nas leis do espirito
como no mundo.

Neste contexto, segundo Andrade (2020), o que distingue o
ser humano dos outros seres vivos € a racionalidade, sendo esta uma
caracteristica de sua existéncia por intermédio do pensamento no processo
de interacdo com a cultura e a construcio do saber, pois 0 homem é por
natureza um animal curioso.

Sendo assim, a prética de difusdo cientifica sempre existiu no
ciclo académico, entre pares (Comunicacio cientifica), sendo publicado
a um publico especializado, sem precisar de decodificacdo. Todavia, no
decorrer do tempo, emergiu a necessidade desses conhecimentos serem
transpostos aos mais diversos publicos, ultrapassando assim os muros dos
espacos académicos, o que passou a ser chamado de divulgacio cientifica
(Andrade; Negrio; Vilaga, 2021).

A divulgacio cientifica possui um significado polissémico e uma
discussdo ampla. Destacaremos no Quadro 1, alguns conceitos destacados
para tentarmos compreendé-la e problematiza-la neste escrito.
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Quadro 1 - Concepgdes de divulgacio dientifica

AUTORES CONCEITUACAO
Ato de divulgar o conhecimento que estd sendo
MELO (1982) produzido Tlas universidade.s e centr'os d,e pesquisa,
democratizando o conhecimento cientifico para
atender os mais diversos publicos.
SANCHEZ MORA (2003) Uma “recriacio” do c,onhecimc’ento cientifico, para
torné-lo acessivel.
Envio de mensagem feito por uma linguagem
PASQUALI (1979) . 11
receptivel ao ptiblico receptor.
BUENO (2010) Democratizacdo do acesso ao conhecimento.

Fonte: Gonzaga; Andrade; Gongalves, 2022

A DC pode ser realizada em ambientes variados, como: internet,
televisdo, radio, jornais, revistas, escolas, espacos informais e nao
formais, entre outros. De modo geral, a DC pode ser caracterizada
como uma atividade de conhecimento cientifico dirigida para fora do
seu contexto original de producio, necessitando de diversos veiculos
e intervencdes na maneira de apresentacio desse conhecimento a
fim de torni-la interessante e compreensivel ao mais variado publico
(Andrade; Gonzaga; Gongalves, 2021).

Neste contexto, percebemos o potencial da divulga¢do no processo
de ensino e aprendizagem, pois essa apresenta uma linguagem bem
acessivel e uma série de possibilidades que facilitam a compreensio
de contetidos complexos, além de a proposta ter evoluido ao longo
do tempo, acompanhado do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
(Albagli, 1996).
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Metodologia

O corpus deste artigo é formado por dissertacoes publicados
no Programa de P6s-Graduacao em Educacio e Ensino de Ciéncias
na Amazoénia'. Tendo o subsidio da pesquisa do tipo exploratéria que
tem o objetivo de “proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vista a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses” (Gil, 2002,
p. 41) que sdo ricos em descricdes dos autores, em que as citacdes sio
frequentemente para subsidiar as afirmacdes.

As coletas ocorreram na plataforma on-line do Programa
de Pds-Graduacdo de Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazonia
(https://pos.uea.edu.br/ensinodeciencias), como a plataforma nio
dispoe de pesquisas por descritores, foram coletados os trabalhos que
participam da linha de pesquisa de “Divulgacao Cientifica e Espacos
nio-formais de Ensino”, localizados nos altimos 10 anos (2012-2022).

A coleta dos trabalhos ocorreu através do titulo que apresentava
o termo “Divulgacdo Cientifica”. Nesse caso, todos as obras que
continham “Divulgacio Cientifica” como palavra principal dos estudos,
foram selecionados para a investigacdo, nao contabilizando entdo, as
dissertacoes, que mesmo sendo da linha de pesquisa do programa, nao
tinham a nomenclatura exposta.

A partir disso, foram realizadas analises das dissertacoes para a
realizacdo da pesquisa, a partir da leitura e gerenciamento dos dados.
A interpretacdo das dissertacdes foi realizada a partir da compreensio
textual fundamentada no que foi escrito sobre a tematica em questio,
tendo em mente o objetivo central da pesquisa sobre como a divulgacdo
cientifica é vista nas dissertacdes além de destacar os veiculos de DC.

Resultados e Discussoes

Durante as andlises dos trabalhos, podemos destacar um total
de 14 dissertacdes disponiveis no site oficial da Universidade do Estado
do Amazonas - UEA?, nos ultimos dez anos (2012-2022) que tém

! O Programa é desenvolvido pela Universidade do Estado do Amazonas - UEA

2 Disponivel em: https://pos.uea.edu.br/ensinodeciencia/categoria.php?area=TIT
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como foco de discussdo principal a divulgacao cientifica, como pode
ser notado no Quadro 2:

Quadro 2 - Disserta¢des de divulgacio cientifica

DISSERTACAO AUTOR ORIENTADOR (A) OBJETIVO VEICULODEDC
Divulgacio
Cientifica
d Descrever como
em rede: .
. Kleitson Dra. Carolina | as websites podem
website como . N o .
José Lima Brandio potencializar Websites
ferramenta L. ] -
. ) Tenoério Gongalves a divulgacio
instrucional L
) cientifica
para o ensino
de ciéncias
Perceber as
A Divulgacio abordagens
em didlogo da divulgacio
com os saberes Leid . cientifica que .
L _y Dra. Carolina d Dialogo
indigenas Carolina ~ estabelecem
. Brandio y com o saber
para o ensino Alvarez didlogo com .,
. Gongalves S indigena
da ciéncia: Paschon saber indigenas

uma revisao
bibliografica

e contribuem
para o ensino da

ciéncia
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Redes Sociais

Popularizar a

ciéncia entre

como meios estudantes da
de Divulgacio Educacio Bésica
Cientifica Ana Carolina | Dra. Carolina e favorecer a
nas aulas de Lima de Brandio aprendizagem | Redes sociais
Matematica: o Souza Gongalves de temas
que apontam considerados
as pesquisas de dificeis como
mestrado éocasoda
matematica
Compreender
Divulgacio como a
Cientifica divulgacio
a partir das . . cientifica
,P L. Francinete Dra. Carolina . L.
histérias em ] N do Ensino Histdrias em
. Bandeira Brandio )
quadrinhos Fundamental quadrinhos
. Carvalho Gongalves
para o ensino pode ser
de Ciéncia no realizada a partir
6° ano das histérias em
quadrinhos
Divulgacio
Cientifica Identificar se
elos desenhos onathan . a divulgacio
P . J Dra. Carolina L, Bas
animados Luan de Branda cientifica pode Desenhos
) randdo . .
da TV nos Almeida ser realizada animados
. . Gongalves.
anos iniciais Xavier nos desenhos
do Ensino animados da TV
Fundamental
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As
potencialidades Perceber o
do uso dos processo de
desenhos Alexandra Dra. Carolina Divulgacio da
das criancas Nascimento Brandio ciéncia junto Dese.nho das
da Educacio de Andrade Gongalves as criangas cnancas
Infantil para mediante o
a Divulgacio desenho infantil
Cientifica
Analisar se
a divulgacio
A Divulgacio cientifica,
Cientifica a partir das
a partir das atividades de
atizidades de Elder Tanio Dra. Carolina experimentacio, Atividades
experimentacio Gomes de Branddo constitui-se experimentais
) Almeida Gongalves
junto a alunos como uma
do Ensino estratégia
Fundamental I significativa para
os alunos
do 9° ano
Analisar de
Divulgacio que maneira a
Cientifica producio do
no Ensino . Dra. Carolina jornal escolar
Fundamental: Argicely Leda Brandio contribui para | Jornal escolar
o de Azevedo ] -
contribui¢oes Gongalves a divulgacio da
do jornal ciéncia entre os
escolar alunos do Ensino
Fundamental
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Analisar a

A Divulgacio potencialidade
Cientifica e suas e usos da
contribui¢coes Marltcia Dr. Mauro divulgacio
para o ensino Seixas de Gomes da cientifica Tema: dgua
de Ciéncia, a Almeida. Costa. para o ensino
partir de ciéncias
do tema dgua no Ensino
Fundamental
Apresentar a
potencialidade
do infografico
Divulgacio como ferramenta
Cientifica: . . . de divulgacio
Daniel Luiz | Dra. Carolina ., & o
o uso do - cientifica sendo Audios
. i dos Santos Brandio . L
infografico na Batist G I realizado no visuais
atista. ongalves. .
Escola Estadual ensino de
Princesa Isabel ciéncias e
escolas publicas
do Ensino
Fundamental
Divulgacio .
. g Analisar em que
Cientifica .
medida o museu
no Museu . . . .
. Regina Lucia | Dra. Carolina amazonico
Amazoénico: - o Museu
de Souza Brandio contribui para a .
uma . ~ Amazodnico
. Vasconcellos. Gongalves. divulgacio
oportunidade bl
L da ciéncia
democratiza¢io .
. na escola basica
da ciéncia
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Analisar os

Divulgacio materiais de
Cientifica no capa na revista
Amazonas: Aline . Amazonas faz .
. . Dra. Juciane . 3 Revista
uma andlise Cristina ciéncia, veiculo
. Lo dos Santos . Amazonas
das matérias de | Oliveira das . impresso da .
. Cavalheiro. - faz ciéncia
capa da revista Neves. fundacdo de
Amazonas faz amparo a
ciéncia pesquisa do
Amazonas
Investigar de que
modo a producio
. - de videos de
Divulgacio ] -
Lo divulgacio
Cientifica: _—
~ cientifica,
producio de
, . . elaborados
videos com as | Francinaldo | Dra. Carolina ) _
. - com as criangas Producio
criancas para a Mendes Brandio . i
. . do Ensino de videos
aprendizagem Nogueira. Gongalves.
. Fundamental,
de ciéncias .
. com apoio
no Ensino
do professor,
Fundamental

contribui para a
aprendizagem
de ciéncia
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Divulgacio
Cientifica no
favorecimento
do aprendizado
de Matematica
no Ensino
Médio, no
projeto
presencial e
mediado por
tecnologia da
SEDUC/AM

Manoel
Fernandes
Braz
Rendeiro.

Dra. Carolina
Brandao
Gongalves.

Apresentar o
processo de
Divulgacio do
conhecimento
cientifico no
ensino médio
no projeto da
SEDUC/AM,
que utiliza as
tecnologias de
informacio e
comunicacao,
em especial a
EAD, como
mediacio para
a aprendizagem
Matemaitica de
alunos do 3° ano
do Ensino Médio
nas escolas do
municipio
de Parintins

Projeto
SEDUC/AM

Fonte: Gonzaga; Andrade; Gongalves, 2022

A partir das questdes investigadas, conseguimos identificar
algumas categorias encontradas sobre as perspectivas em que a
divulgacdo cientifica é relatada e ainda veiculos de DC selecionados

(Quadro 3).
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Quadro 3 - Categorias encontradas nos trabalhos investigados

CATEGORIA

CARACTERISTICAS

Divulgacio Cientifica

- Conexdo com a realidade
- Alfabetizacdo cientifica
- Producio do conhecimento cientifico

- Uso de tecnologias como recurso

Veiculos de DC

- Histérias em quadrinhos
- Desenhos animados
- Desenho
- Websites
- Didlogo com o saber indigena
- Redes Sociais
- Ambito escolar
- Jornal escolar
- Audios visuais
- Museu Amazoénico
- Revista Amazonas faz ciéncia
- Producio de videos

- Projeto SEDUC/AM

- Aluno ativo no processo de ensino

Fonte: Gonzaga; Andrade; Gongalves, 2022
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Das dissertacdes analisadas, 3 dos 14 trabalhos possuem um
veiculo de divulgacio em comum, como histérias em quadrinhos,
desenhos animados e desenho. Esses sao veiculos de DC que se
relacionam, sendo articulados com as criancas, especialmente na
Educacio Infantil e no Ensino Fundamental.

Andrade (2018) destaca que os desenhos em uma base
histérico-cultural, trazem em suas mais complexas compreensdes as
experiéncias, suas realidades e vivéncias, atribuindo significados que
poderdo ser de acordo com as questdes propostas pelos mediadores/
professores possibilidades para o desenvolvimento de tematicas
cientificas (como curiosidades sobre Astronomia).

Quando se pensa nas histérias em quadrinhos, Carvalho (2020,
p- 41) revela que os recursos visuais presentes nas HQs se conectando
com a DC possibilitam ensino e aprendizagem mesmo em criancas
que estdo com processos de alfabetizacdo “visto que a utilizacdo de
linhas, pontos, cores, baldes, imagens e a composi¢io em geral ajudam
a interpretar a mensagem”.

As outras dissertacdes tém como veiculos: Websites; Didlogo
com o saber indigena; Redes Sociais; Atividades experimentais;
Jornal escolar; Audios visuais; Museu Amazonico; Revista Amazonas
faz ciéncia; Producio de videos: Projeto SEDUC/AM. Todos esses
meios de DC revelam o aluno como ator principal do seu processo de
aprendizagem, e tem a divulgacdo cientifica como mediadora desse
processo de ensino e aprendizagem de assuntos e temadticas cientificas.

Para Mendes (2006), a divulgacido cientifica pode participar
do processo da educacio cientifica porque influencia diretamente na
construcdo e manutencdo de uma sociedade democritica, o que para
Andrade (2018) é importante também no processo educacional, pois
pode ampliar/complementar o ensino formal e o desenvolvimento
cultural cientifico.

A DC pode tornar-se uma a¢iao no processo de ensino e
aprendizagem, como citada em trabalhos do Quadro 1 que caminham
em uma perspectiva do aluno como foco principal, e que propiciam
propostas em sala de aula com métodos de aplicacdes para se difundir
os conhecimentos cientificos de maneira acessivel, podendo acontecer
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entdo em diversos espacos dedicados a propagacio de conhecimento,
como casas, escolas, universidades, espacos formais e ndo formais.

Neste sentido, enfatiza-se a necessidade de desenvolver
praticas de DC, desde a mais tenra idade, com propostas
que propiciem os estudos das ciéncias e da pesquisa, através
de visitas em museus, centros de ciéncias, Zooldgicos,
participacdo de feiras de ciéncias, utilizacdes de jornais,
revistas, programas televisivos, sites e diversos meios de
comunicacio (Andrade; Gonzaga; Gongalves, 2021, p. 04).

Deve-se lembrar que a divulgacio cientifica ndo retrata de maneira
coloquial a ciéncia, na realidade faz com que essas terminologias sejam
mais acessiveis, assim as dissertacoes trabalhadas revelam a ciéncia em sua
principal vertente. Negrao e Amorim-Neto (2016) aduzem que a DC destaca
e promove ideias, conceitos formulados e reconstruidos com o tempo,
aplicando-os a0 mundo exterior na tentativa de avancar cientificamente.

Diante das andlises, evidenciou-se uma conexio entre os
estudantes, professores e instituicdes, bem como necessidades
especificas que se relacionam com as suas realidades e suas vivéncias,
0 que emerge para a construcio de um processo de ensino e aprendizado
que problematize o cotidiano e a realidade da comunidade escolar.
Essa conexdo acaba por visualizar a escola como um espaco de
compartilhamento capaz de interpretar o mundo, sendo um novo
caminho para a construcio de um conhecer mais critico e ativo, como
relata Nogueira (2014, p. 26):

E fundamental manter o educando bem informado para
atuar de forma consciente na sociedade, fazendo-os
construir conhecimentos coletivamente onde todos possam
colaborar para responder seus préprios anseios. As vozes
das criancas podem representar a compreensio do mundo
a sua volta, seu ponto de vista, muitas vezes compartilhado
pelos seus pares.

Outro aspecto observado, refere-se a divulgacio cientifica e as
Tecnologias Digitais, as quais desenvolvem uma relagao importante
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no desenvolvimento, que podem contribuir para muitas praticas
no/para o ensino, mediante videos, aplicativos, infograficos, entre
outros. Todavia, valendo ressaltar, a importancia de o professor
trabalhar o cuidado com as noticias falsas e sites com noticias duvidosas.

Diante das analises realizadas, refere-se aos anos dos trabalhos
produzidos, acerca da divulgacio cientifica, como é possivel notar no
grafico 1.

Grafico 1 - Quantidade de dissertacdes produzidas e publicadas nos anos investigados

Fonte: Gonzaga; Andrade; Gongalves, 2022

Salientamos que mesmo com a expansio da DC nas pesquisas
do Ensino de Ciéncias, sendo uma tendéncia no campo formal e nio
formal como demonstra Andrade, Gonzaga e Gongalves (2021), no
Programa de Educacdo em Ensino de Ciéncias na Amazonia - PPGECA,
mesmo tendo uma linha especifica, ainda apresenta um nimero timido
nas producdes dos tltimos 10 anos.

Por fim, enfatizamos a relevancia em ter no titulo das investigacdes
as questoes que envolvem a linha de pesquisa e ainda o foco base de
discussoes, pois quando se desenvolve uma coleta dessa magnitude, as
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primeiras analises perpassam pelos titulos impostos nos manuscritos,
podendo ser excluidos das bases de cilculos de uma primeira etapa da
pesquisa bibliografica.

Consideracoes finais

Neste artigo, apresentou-se uma revisiao bibliografica sobre
como a divulgacdo cientifica estd sendo descrita, além de destacar os
veiculos utilizados nas dissertacdes como caminho fortalecedor para a
ciéncia na educacdo. Na andlise, um dos dados mais marcantes foram
os nimeros de pesquisas encontradas no programa de pés-graduacio
da Universidade do Estado do Amazonas — UEA, revelando um
numero abaixo do esperado em um universo de 10 anos, o que destaca
a necessidade de pesquisas relacionadas a tematica em nossa regiao.

Através das analises das dissertacoes, foram evidenciados como
veiculos de divulgacio cientifica: histérias em quadrinhos, desenhos
animados, desenhos, websites, didlogo com o saber indigena, redes
sociais, experimentos, jornal escolar, dudios visuais, museus, revista
Amazonas faz ciéncia, producio de videos e projetos SEDUC/AM - sendo
articulados com uma diversidade de participantes, desde criancas, da
Educacio Infantil, estudantes, do Ensino Fundamental e Médio, bem
como em formacio de professores.

Torna-se necessario que os meios de divulgacao cientifica facam
parte de todo processo educativo do ser humano, a comecar da mais
tenra idade de modo que, também nas fases posteriores, o gosto pela
ciéncia permaneca em cada individuo. A escola é certamente um espago
privilegiado da educacio cientifica.

Observou-se ainda que os professores necessitam ser desafiados
a articular a divulgacdo cientifica e seus veiculos como um paneiro
de diversidades metodolégicas de forma critica e adequada para cada
espaco, proporcionando a ampliacio dos saberes cientificos desde a
mais tenra idade, evitando a vulgarizac¢io da ciéncia.

Por fim, destacamos aqui que a investigacdo instiga a pesquisa
no campo diverso da divulgacio cientifica, pois hd uma necessidade
elevada em meio aos cidadaos de entenderem o mundo onde vivem, as
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acOes que ocorrem nele e ainda as mais diversas formas de compreender
os conhecimentos cientificos produzidos no ambiente académico.
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De olho no céu

Divulgacdo Cientifica com/para as criangcas em
espaco ndo formal manauara

With eyes in the sky: scientific disclosure for children in
non-formal space

Adana Teixeira Gonzaga
Alexandra Nascimento de Andrade

Carolina Branddo Gongalves

Resumo

Este artigo® aborda uma experiéncia de divulgacio cientifica, em
parceria com o Museu Amazonico - Universidade Federal do Amazonas
(UFAM). A atividade teve como objetivo analisar o interesse das criancas
por temas de Astronomia, identificando seus conhecimentos prévios e
curiosidades sobre as temdticas envolvendo os corpos celestes, salientando
assim, a importancia dos museus para a democratiza¢io da ciéncia, desde
o publico infantil. O artigo possui uma abordagem qualitativa, com
enfoque descritivo. A técnica de gerenciamento de dados foi a observacio

®  Artigo publicado na Revista da Rede Amazénica de Educacio em Ciéncias e Matemética —- REAMEC (2021)



participante, mediante as gravacoes, filmagens e fotografias. As criancas
demonstraram interesse em participar das atividades, dialogando entre si e
com as pesquisadoras, respondendo perguntas e aprendendo curiosidades.
O estudo possibilitou realizar uma pratica de divulgacio cientifica em um
espaco nio formal com criancas de nacionalidades, idades e classes sociais
diferentes em Manaus.

Palavras-chave: Criangas; Astronomia; Divulgacio Cientifica;
Democratizacdo da Ciéncia; Espaco nio formal.

Abstract

This article addresses an experience of scientific dissemination, in
partnership with the Amazon Museum - Federal University of Amazonas
(UFAM). The activity aimed to analyze children’s interest in astronomy
topics, identifying their previous knowledge and curiosities about the
themes involving celestial bodies, thus emphasizing the importance of
museums for the democratization of science, from the children’s audience.
The article has a qualitative approach, with a descriptive focus. The data
management technique was participant observation, through recordings,
filming and photographs. The children showed interest in participating
in the activities, dialoguing with each other and with the researchers,
answering questions and learning curiosities. The study made it possible
to carry out a practice of scientific dissemination in a non-formal space
with children of different nationalities, ages and social classes in Manaus.

Keywords: Kids; Astronomy; Scientific divulgation; Democratization
of Science; Non-formal space.



Introdugdo

Assuntos relacionados a Astronomia parecem distantes da
compreensdo infantil, principalmente para o ptblico bem pequeno,
todavia algumas pesquisas como de Andrade (2018; 2020) defendem a
abordagem de experiéncias sobre esses assuntos que partem de fendmenos
observaveis pelas criancas, como por exemplo: as curiosidades de
descobrir/ explorar - planetas, estrelas, extraterrestres etc.

Nesse contexto, refletir em propostas que mobilizem um pensar
cientifico possibilita a construcio de pesquisas e atividades cientificas
que envolvem criancas e Astronomia como uma discussio emergente na
cidade de Manaus-AM. Por isso, entende-se que a divulgacio cientifica
(DC) é o caminho para que ocorra a aprendizagem de conceitos sobre
Astronomia desde a mais tenra idade, jd que um dos objetivos da DC
é tornar o conhecimento cientifico acessivel para os diversos publicos.

As perspectivas da divulgacio cientifica associadas aos espacgos
nao formais, podem tornar a aprendizagem muito mais significativa
para criancas, pois elas entram em contato com o ambiente e comecam
a olhar esse espaco com “outros olhos”, além de adquirir informacdes
cientificas, mediante atividades ltdicas e informais.

Nesse contexto, visa-se nesta investigacio analisar o interesse das
criancas por temas de Astronomia, identificando seus conhecimentos
prévios e curiosidades sobre as tematicas que envolvem os corpos celestes,
salientando assim a relevancia dos museus para a democratizacio da
ciéncia, desde o publico infantil.

Destaca-se a necessidade da democratizacdo da ciéncia de
maneira alegre e divertida (brincadeiras, modelagem, pintura,
observacio do céu) para o publico infantil, ajudando-o a compreender
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alguns dos fendmenos de Ciéncias (Astronomia), especialmente na
cidade de Manaus-AM - 16cus desta pesquisa.

Divulgacdo Cientifica para as criancas em espago
ndo formais

A divulgacio cientifica (DC) tem se destacado nas pesquisas
do Ensino de Ciéncias, sendo uma tendéncia que adentra no campo
da educacio formal e ndo formal. No Brasil, segundo Nascimento e
Junior (2010, p. 1):

Ja é possivel localizar nos eventos eixos temadticos
especificamente voltados para a Divulgacio Cientifica,
bem como identificar artigos sobre as relacées entre os
diferentes meios utilizados para a divulgacdo formal e ndo
formal da ciéncia.

A DC tem tido cada vez mais destaque em eventos cientificos,
principalmente nesse momento da pandemia (causada pela Covid-19),
mediante as lives e atividades on-line entre pares. O que veio ressaltar,
ainda mais, a importancia da valorizacio das pesquisas neste campo de
estudo, tanto em espacos formais, como nio formais.

Neste sentido, enfatiza-se a necessidade de desenvolver préticas
de DC, desde a mais tenra idade, com propostas que propiciem os
estudos das ciéncias e da pesquisa, através de visitas em museus, centros
de ciéncias, zooldgicos, participacdo de feiras de ciéncias, utilizacoes
de jornais, revistas, programas televisivos, sites e diversos meios de
comunica¢io (Andrade, 2020).

Em outras palavras, compreende-se que os espacos nao formais
“s30 0 caminho mais imediato e abrangente de intensificar a Divulgacio
Cientifica para o grande publico” (Ivanissevich, 2005, p. 14), tendo um
potencial relevante para a disseminacdo de uma cultura cientifica, que
requer seu inicio na infancia.

Desse modo, observa-se que a expressdo “Cultura Cientifica”
se refere aos fendmenos ligados a ciéncia, tais como: Alfabetizacdo
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Cientifica, divulgacdo cientifica e percep¢do/compreensido da ciéncia.
Isto é, da a ideia de que o processo envolve o desenvolvimento
cientifico que considera a producio, a difusdo entre pares e a dinamica
do ensino/educac¢io (Vogt, 2003).

Nessa perspectiva, se faz necessario agucar a curiosidade das
criancas, despertando nelas o interesse pelas descobertas e a ampliacdo
dos seus conceitos cientificos que, para Vygotsky (1987), relacionam-se
as concepcoes construidas por elas em suas inter-relagdes com elementos
culturais — conceitos cotidianos — de forma que essas percepcdes sejam
introduzidas no pensamento da crianca, tal qual uma organizacio
sistémica. Pois, os conceitos cotidianos modificam os cientificos.

Dessa maneira, a “transmissdo de conceitos” prontos para as
criangas ¢ interpretado como algo que nio tenha uma rela¢io com o seu
cotidiano e ndo seja (re)construido através de seus saberes. Em outras
palavras, refere-se a algo que pode vir a ser uma repeticao mecanica,
conteudistas, com termos vazios de significados (Vygotsky, 1987).

Para tal, as criancas sdo imersas em um ambiente com uma
variedade de estimulos (internet, aparelhos eletronicos e digitais) e tem
nisso a sua atencio tomada por eles, o que para Selbach et al. (2010)
desafia o professor a utilizar metodologias e técnicas criativas, em locais
diferenciados, com recursos que estimule o interesse das criancas pelas
temadticas desenvolvidas durante o seu processo educativo.

Um dos caminhos a serem seguidos perpassa pela utilizagiao
de espacos educativos ndo formais, que saem do limite da escola para
um ambiente que faz parte ou nio do dia a dia das criancas. Esses
espacos podem ser categorizados em institucionalizados - museus,
zooldgicos, jardins botanicos, institutos de pesquisas entre outros - e
nio institucionalizados - teatro, parque, pragas, rua, dentre inimeros
espacos (Jacobucci, 2008).

Os ambientes que ultrapassam os espacos tradicionais de
ensino podem proporcionar experiéncias significativas para os
sujeitos envolvidos, pois, além de serem diferenciadas das atividades
proporcionadas nas instituicdes de ensino, também favorecem a
conexio, relacdo e interacio com todos os elementos encontrados
nesses ambientes.
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A esse respeito, Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 7) definem os
espacos nao formais em seus estudos, como:

[...] museus, zooldgicos, parques, fabricas, [...], além
daqueles formais, tais como bibliotecas escolares e publicas,
constituem fontes que podem promover uma ampliacdo do
conhecimento dos educandos. As atividades pedagdgicas
desenvolvidas que se apoiam nestes espagos, em aulas
praticas, saidas a campo, feiras de ciéncias, por exemplo,
poderdo propiciar uma aprendizagem significativa
contribuindo para um ganho cognitivo.

Esse contexto corrobora com o que é descrito por Cunha
(2009) dentro desses locais, isto €, as atividades educativas favorecem
a observacio e a problematizacdo dos fenémenos de uma forma mais
concreta, além de propiciar um ambiente alternativo de vivéncias
cuja contribuicio para o desenvolvimento de uma aprendizagem estd
relacionada ao cotidiano da crianca.

Para Andrade (2018), a divulgacio cientifica é importante para a
formacao de conceitos cientificos que, associados as atividades relacionadas
aos filmes/desenhos animados, meios de comunica¢des e espacos nao
formais, podem proporcionar na crianca compreensdes sobre as ciéncias.

[...] as criancas trazem para escola questionamentos
cientificos (as estrelas sio redondas? O sol é uma estrela?)
que podem ser explorados. Para ajudi-las a esclarecer suas
davidas por respostas sobre o mundo, os fenémenos da
natureza e da sociedade, o professor pode utilizar como
recurso diditico os varios veiculos de DC (Andrade, 2018,
p. 103).

Considera-se assim que os espa¢os nao formais favorecem a
realizacdo da divulgacio cientifica para as criangas, pois esses ambientes
interagem de maneira direta e indireta com os sujeitos que tem esse
contato. Podendo ter potenciais para o desenvolvimento de praticas
educativas que despertem o interesse das criancas e agucem as suas
curiosidades, como evidencia-se nessa pesquisa, a partir da atividade
“De olho no céu” que trata de uma tematica envolvendo “Criangas e Infancias”.
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Metodologia

Este escrito possui uma abordagem qualitativa, pois permite
responder questdes oriundas do processo de reflexdo sobre fendmenos
que ndo podem ser reduzidos a variéveis (Minayo, 2011). Nesse sentido,
busca-se apresentar uma experiéncia realizada antes da pandemia,
intitulada Exposi¢do “De olho no céu” - no Largo Sio Sebastido, Manaus
- AM, em parceria com o Museu Amazonico, 6rgio suplementar da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

As atividades foram organizadas em trés espacos (Quadro 1) e
realizadas na semana da crianca organizada pelo Museu Amazonico,
como pode-se observar na programacio da Figura 1:

Figura 1 - Descricdo das atividades

Fonte: Ufam; Ascom, 20194

+  https://edoc.ufam.edu.br/bitstream/123456789/2481/1/MUSEUAMAZONICO. jpeg
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Quadro 1 - Descricio das atividades

ESPACO DESCRICAO DA ATIVIDADE

Exposicido de desenhos de criangas sobre o
Desenhos “De olho no céu’. Sistema Solar e algumas de
suas curiosidades.

Exposicio de uma maquete do Sistema

Observagio de uma Maquete do solar, demonstrando a diferenca de
Sistema Solar (Figura 02). tamanho dos planetas, conforme uma escala
demonstrativa.

Atividade para as crian¢as modelarem os
planetas do sistema solar, mediante a uma
Pintando e modelando os planetas do escala de um sol com um raio de 3m.

Sistema Solar (Figura 02).
Desenho e pintura livre dos planetas do
sistema solar.

~ 3 Observac¢io do céu noturno com
Observacio do céu.

um telescépio.

Fonte: Gonzaga; Andrade; Gongalves, 2021

O objetivo proposto da atividade foi analisar o interesse das
criancas por temas de Astronomia, identificando seus conhecimentos
prévios e curiosidades sobre as temdticas que envolviam os corpos celestes,
salientando assim a importancia dos museus para a democratizacio da
ciéncia, desde o publico infantil.

Desse modo, o enfoque desta investigacdo é descritivo, uma vez que
sugere reflexdes a partir de a¢des vividas, sendo relevante a comunicacio a
comunidade cientifica (Fonseca, 2010). Assim sendo, durante o trabalho,
registramos quais as indagacdes feitas pelas criancas sobre os corpos celestes.

Para o tratamento dos dados, utilizou-se a anilise do conteido
que esclarece como pontuar criticamente e avaliar os contetdos de
uma pesquisa, recomendando uma “descricio objetiva e sistemdtica”,
seja nos aspectos de organiza¢io, seja na transcri¢cdo, como também no
levantamento de categorias (Bardin, 2016).
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A técnica de gerenciamento de dados partiu-se da observacio
participante, mediante gravacdes, filmagens e fotografias, por meio
de smartphones. As transcri¢des das narrativas dos participantes
possibilitaram a construcio de categorias de analise para compreender
as perspectivas de descoberta e reconstrucdo do conhecimento cientifico
sobre Astronomia.

Andlise e Resultados

Na Exposicio “De olho no céu” - realizada no Largo Sio
Sebastidao, Manaus — AM, em parceria com o Museu Amazonico,
6rgdo suplementar da Universidade Federal do Amazonas (UFAM),
foi evidenciado o interesse das criancas por temas de Astronomia.
Alj, identificou-se nas narrativas e conversas gravadas, os conhecimentos
prévios e curiosidades infantis sobre as temadticas que envolveram os
corpos celestes, tais que elencamos em cinco categorias: 1 Curiosidades;
2 Reacdes (subcategorias: reacdo de explicacio sobre o que conheciam,
reacdo de espanto e reacdo de descoberta); 3 Desejo de conhecer os
corpos celestes; 4 Conhecimento apresentado; e, 5 A importancia de
atividades de democratiza¢io a ciéncia em espagos nio formais.

Curiosidades
A primeira categoria refere-se as curiosidades que as criancas

apresentaram em suas narrativas, de modo que reforcassem o interesse
delas por assuntos que envolviam os corpos celestes.
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Quadro 2 - Observacoes e fatos

OBSERVACOES FATOS

As criangas ao chegarem no Largo Sio

o ) Sebastido comecaram a se aproximar

O quantitativo de criangas na

_ M do local onde estavam os desenhos e

observacio dos desenhos “De olho no . . Janet ¥

(o . a maquete, apontar os planetas que ja

céu” e da maquete do Sistema Solar. q ) P P due)
conheciam e fazer perguntas sobre os

nomes daqueles que tinham davidas.

A participacio nas atividades e perguntas

sobre os planetas e os tamanhos que elas
Observacio de uma Maquete do P d

) observavam na maquete.
Sistema Solar. oo
A surpresa e curiosidade sobre porque

tinham vérios “Saturnos”.

Muitas criancas pediram aos pais para
~ 3 esperar anoitecer, com intuito de observar
Observacio do céu. ) .
0 céu no telescopio.

A fila de criangas para a observacio do céu.

Fonte: Gonzaga; Andrade; Gongalves, 2021

Ao descrever as observacdes e os fatos (no Quadro 2) no decorrer
da realizacdo das atividades, destaca-se a curiosidade das criancas sobre
assuntos que envolvem os corpos celestes, corroborando com Andrade
(2020) que enfatiza a importincia de ouvir as crian¢as quanto as suas
curiosidades sobre o que existe no céu.

Essa pratica possibilita estimular as indagacdes delas para a
exploracio de temdticas de Astronomia, o que para Curval e Peixoto
(2015) desperta a curiosidade infantil, devido a observacio diaria delas,
mesmo que — muitas vezes — isso seja algo que pareca estar fora do seu
alcance ou de sua compreensao.

Reacdes

Na segunda categoria evidencia-se as reaces das criangas de forma
espontanea e livre. Percebe-se que os risos, gritos, espantos e gargalhadas
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fazem parte das interacdes olhares, perguntas e conversas das criangas
sobre os assuntos relacionados ao Sistema Solar.

Assim percebeu-se que “mesmo as criancas nio identificando
o sol como uma estrela, nas falas delas, existe um potencial a ser
investigado e divulgado sobre o sol, pois é um elemento presente em
seu cotidiano” (Andrade, 2018, p. 65).

O publico infantil que ja havia estudado na escola sobre o
Sistema Solar, a0 modelar (com massinhas) e desenhar os planetas
(Figura 2) diziam os respectivos nomes deles as criancas menores -
reacio de explicacido sobre o que conheciam (Subcategoria).

Outra acdo interessante foi a reacio de espanto (Subcategoria),
de uma crianca, ao ouvir que o sol era uma estrela, para ela “o sol era o
sol — aparecia no dia, as estrelas apareciam somente a noite” (C13).

Considera-se algo para estudo que esta sendo visto diretamente
pelas criancas, fazem com que os espacos nio formais de ensino possam
propiciar “[...] aos alunos atividades de aprendizagem, onde relacionam os
conteudos tedricos com a realidade numa perspectiva interdisciplinar e,
auxiliando-os a compreenderem melhor a realidade” (Reis et al., 2019, p. 26).

Figura 2 — Atividades da Exposicdo “De olho no céu”

Fonte: Gonzaga; Andrade; Gongalves, 2021
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Outro fato que chamou a atencio foi a reacao de descoberta
(Subcategoria) tanto das criancas, quanto de alguns adultos presentes
sobre os planetas do Sistema Solar, isto €, o fato de que possuem anéis
(Jupiter, Saturno, Urano, Netuno), e sobre a diferenca dos tamanhos de
cada planeta, demonstrado na maquete (Figura 2).

As atividades propostas conseguiram possibilitar para todos
os adultos e criancas presentes a construcdo de novos conhecimentos/
descobertas de algumas curiosidades sobre Astronomia. Nesse contexto, a
afirmativa corrobora com os principios proposto por Natal e Alvin (2018)
ao ressaltarem que, mediante a DC, é possivel comunicar o conhecimento
cientifico, no sentido de torna-lo comum, isto é, acessivel e compreensivel
nao apenas ao meio académico, todavia aos mais diversos publicos.

Desejo de conhecer os corpos celestes

Na terceira categoria — Desejo de conhecer os corpos celestes
— as criancas que nao sabiam os nomes dos planetas pegavam os
objetos representativos (Fichas ilustradas com os nomes dos planetas
e curiosidades sobre eles) deles para perguntar os seus nomes, quem
era o maior etc.

O publico infantil que passeava com seus pais, parava na
exposicdo e comecava a perguntar sobre o que estava sendo exposto.
Conforme o Quadro 2, pode-se destacar as criancas que fizeram seus
pais esperarem a chegada do anoitecer para observarem os astros, com
o telescopio. Quando iniciou a observacio, a fila foi aumentando tanto
da parte das criancas quanto dos adultos.

O fato de as criancas esperarem para a observacdo destaca-
se o desejo de conhecerem os astros, de um lado; de outro, revela-se
nesse tipo de pratica a importancia de propiciar atividades sobre essa
temdtica ao publico infantil, pois Curval e Peixoto (2008) afirmam
que é nessa fase que se deve estimular a crianca para o contato com o
mundo fisico, despertando nelas um olhar atento e com significado em
tudo que observam.

Para a OCEPE (Ministério da Educacio, 1997), é relevante a
aprendizagem das ciéncias, nos primeiros anos, devendo ser estimulada
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mediante a exploracio de fendmenos e situagdes, presentes no seu
cotidiano, como os assuntos e curiosidades da Astronomia.

Conhecimento apresentado

Na Figura 3, foram organizadas as palavras com maior frequéncia
referentes as falas do ptblico infantil, destacando os conhecimentos
apresentados pelo publico que visitou a exposicao “De olho no céu”, a saber.

Figura 3 — Nuvem de palavras

Fonte: Gonzaga; Andrade; Gongalves, 2021

As criangas, ao observarem os desenhos da Exposi¢cio “De olho
no céu” (Figura 2) e a maquete no chio (Figura 3), identificavam os
seguintes planetas: Terra, Marte e Saturno. Ao tentar descobrir o porqué
somente esses planetas estdo em maior constancia nas falas das criancas,
foi constatado que é devido a relagdo com a imagem do planeta Terra
e de Marte, presente em filmes, livros, estudos nas escolas e em alguns
desenhos animados; bem como o planeta Saturno ser colocado nos
livros didaticos de maneira erronea (vulgarizacio da ciéncia) como o
unico planeta a ter anéis.

Algumas criancas relacionaram o planeta Marte a sua cor vermelha,
presente no protétipo da maquete e em alguns desenhos da exposicio, o que
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se relaciona por ja terem ouvido que ele é o planeta da tal cor mencionada;
Saturno, por sua vez, foi o planeta mais reconhecido devido aos seus anéis,
sendo confundido também com Urano e Netuno, devido a maquete da
exposicdo representar esses planetas com a presenca dos anéis.

Por meio de atividades de demonstracdes ilustrativas iconicas,
as quais envolvem o planetirio e exposicoes, as criancas tiveram a
experiéncia e nisso ampliaram a formacao de conceitos de Astronomia;
ainda mais ao perceberem as caracteristicas dos astros, com suas
respectivas dimensdes, relativamente proximas da realidade (Andrade,
2020) favorecendo uma visdo coerente de Ciéncias, que muitas vezes é
vulgarizada pelos livros didaticos nas escolas, principalmente no ensino
das criancas.

Sendo assim, Kallery (2010) salienta a importancia da
abordagem dos fenomenos fisicos na educacio pré-escolar, inclusive
assuntos relacionados aos fenémenos ligados a Astronomia nos quais
se defende uma abordagem informal.

A importancia de atividades de democratizagdo a ciéncia
em espacos ndo formais

Na categoria 5, descrevemos a fala da pedagoga do Museu
Amazonico, atual diretora da Divisdo de Difusdo Cultural e organizadora
geral do ocorrido, na entrevista dada ao site da UFAM?, para divulgacio
do evento:

[...] é necessario democratizar a Ciéncia, desde a infancia, de
modo a tornar o conhecimento cientifico familiar e atraente
as criancas, uma vez que a Ciéncia faz parte do patrimonio
cultural produzido pela sociedade, no qual elas também
fazem parte, ndo s6 recebendo passivamente, mas também
produzindo cultura [...] uma das estratégias pode comecar
pelos Museus, tornando-os espacos que acolham com alegria
e diversdo esse publico, atuem de modo dinimico e interativo
com os pequenos de maneira a ajuda-los a compreender os

5 https://www.ufam.edu.br/ultimos-eventos/640-museu-amazonico-inclui-ciencia-na-programacao-
do-dia-das-criancas-dia-12.html
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fendmenos da Ciéncia, valoriza-los e poderem auxilid-los a
agir no mundo (Pedagoga, 2019).

Nesse sentido, aduz a relevancia dos espacos nio formais,
como museus, pragas, entre outros, desenvolverem atividades sobre a
ciéncia ao publico mais diversificado, com o intuito de democratizacio
cientifica, bem como a exposicio “De olho no céu”, que pode oferecer
uma experiéncia sobre a Astronomia para o publico infantil de
diferentes classes e nacionalidades, pois o Largo Sio Sebastido é um
local publico situado no centro da cidade de Manaus, frequentado por
turistas, pessoas de classe alta e média, assim como imigrantes haitianos
e venezuelanos que moram nas redondezas.

Conforme Mendes (2006), a divulgacio cientifica participa
da educacio cientifica que influencia diretamente na construcio e na
manutenc¢io de uma sociedade democratica. Ademais, para Andrade
(2018), a DC é importante também para o processo educacional, a
ampliacdo/complementacio do ensino formal e o desenvolvimento
cultural cientifico.

Algumas consideragoes

Com intuito de analisar o interesse das criancas por temas de
Astronomia, identificando seus conhecimentos prévios e curiosidades sobre
as tematicas que envolvem os corpos celestes, evidenciamos mediante a
exposico “De olho no céu” a relevancia de abordar essa tematica desde a mais
tenra idade, bem como de ressaltar a importincia dos museus e exposicoes
cientificas para a democratiza¢o da ciéncia, desde o ptblico infantil.

Através das categorias de analise deste estudo, constatou-se
algumas curiosidades que as criancas tém sobre os corpos celestes; suas
reacdes ao se depararem com novos conhecimentos, como: quantos
planetas do sistema solar tem anéis e o sol ser uma estrela.

Observou-se ainda o desejo das criancas em conhecer os corpos
celestes (observar planetas e estrelas) através do telescépio; bem como
destacarem seus conhecimentos apresentados (sobre os nomes dos
planetas e algumas de suas caracteristicas).
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Em outras palavras, percebeu-se a importancia de atividades
de democratizacdo a ciéncia em espacos nao formais, assim como de
parcerias de museus e centros académicos em atividades expositivas
em pracas publicas.

De acordo com os resultados, observou-se que as criancas
demonstraram interesse em participar das atividades, dialogando entre
si e com as pesquisadoras, respondendo perguntas sobre os planetas e
aprendendo algumas curiosidades (os 4 planetas gasosos do sistema
solar tém anéis — nio sé Saturno).

A democratizagdo da ciéncia, mediante a exposicio “De olho no céu”
aconteceu de maneira alegre e divertida (brincadeiras, modelagem, pintura
e observagdo do céu) para o publico infantil, ajudando-os a compreender
alguns dos fendmenos da Ciéncia, com intuito de agucar suas curiosidades
e auxilia-los a agir no mundo de maneira critica e participativa.

O estudo possibilitou mostrar uma pratica de divulgacio cientifica
realizada em um espaco nio formal (Largo S3o Sebastido) com criancas
de varias nacionalidades, idades e classes sociais, demonstrando assim a
necessidade de mais praticas que pudessem envolver tematicas cientificas
para o publico infantil, especialmente na cidade de Manaus-AM.

Espera-se, a partir destas discussdes, ter contribuido com
recomendacdes que possam ajudar na organizacdo de propostas de
divulgacio cientifica para as criancas, em espacos abertos que atendam
as mais diversas realidades infantis, tendo como sugestdes a organizacio
periddica de atividades que promovam assuntos que envolvam a Ciéncia
em espac¢os nio formais.
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Divulgacao Cientifica
com/para criangas na
exposicao viajando pelo
sistema solar

Textures of epistemological obstacles and scientific disclosure

Alexandra Nascimento de Andrade
Carolina Branddo Gongalves

Resumo

Este trabalho constitui-se como um recorte da pesquisa de dissertacao
do Mestrado, vinculado ao Programa de P6s-Gradua¢io em Educacio e
Ensino de Ciéncia na Amazoénia, da Universidade do Estado do Amazonas
(UEA), cujo tema, foi: As potencialidades do uso dos desenhos das criancas
da Educacio Infantil para a divulgacio cientifica. O estudo caracterizou-se
por uma abordagem qualitativa, com enfoque fenomenoldgico. A coleta de
dados aconteceu no periodo de 01 (um) ano e 06 (seis) meses apds a aprovacio
do projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado do
Amazonas - UEA/ESA, para a qual contamos com aquiescéncia nos devidos
encaminhamentos a sua realizacdo. Ao término de nossa pesquisa verificamos



aimportancia de trabalhar ciéncias para as criancas e desenvolver a tematica
de Astronomia, desde a mais tenra idade, mediante a formacéo de conceitos,
os quais puderam ser observados em seus desenhos e em suas exposicoes.

Palavras-chave: Criancas; Desenho; Divulgacdo Cientifica.

Abstract

This work is an excerpt from the Master’s dissertation research,
linked to the Postgraduate Program in Education and Science Teaching in
the Amazon, from the State University of Amazonas (UEA), whose theme
was: The potential of using from children’s drawings from Early Childhood
Education to Scientific Dissemination. The study was characterized by a
qualitative approach, with a phenomenological focus. Data collection took
place within a period of 01 (one) year and 06 (six) months after the project
was approved by the Research Ethics Committee of the Universidade do
Estado do Amazonas - UEA/ESA, for which we had acquiescence in the
appropriate referrals. its realization. At the end of our research, we verified
the importance of working on science for children and developing the
theme of Astronomy, from an early age, through the formation of concepts,
which could be observed in their drawings and in their exhibitions.

Keywords: Children; Scientific Dissemination; Scientific Dissemination.



Introdugdo

A Divulgacdo Cientifica (DC) para o publico infantil,
especialmente para as criancas da Educacdo Infantil, tem sido uma
tematica de debate em producdes cientificas e eventos da area. No Brasil,
para Neves e Massarani (2008) pouco tem se aproveitado da tendéncia
curiosa das criancas para a elaboracdo de atividades e exposicao para
esse publico nos museus e centro de ciéncias.

Galhardi e Deccache-Maia (2019) também apontaram o baixo
interesse sobre o tema nos anais do Encontro Nacional de Pesquisas em
Educacio em Ciéncias (EMPEC), apesar do caminho que j4 foi percorrido
sobre a temdtica, ainda hd muito a ser feito e pensado nesse campo, o que
nos instigou a descrever o recorte da pesquisa de dissertacio do Mestrado,
realizado no Programa de P6s-Graduacio em Educacio e Ensino de
Ciéncia na Amazonia, da Universidade do Estado do Amazonas (UEA),
que teve como tema: “As potencialidades do uso dos desenhos das criancas
da Educacdo Infantil para a Divulgacio Cientifica”.

Descrevemos aqui, um viés acerca da exposicdo “A imaginacio
das criancas: viajando pelo Sistema Solar”, que ocorreu no MUSA do
Largo - Sede administrativa do MUSA e MUSA Jardim Botanico, por
meio de uma parceria com o Museu Amazonico da Universidade Federal
do Amazonas, que realizou a Primavera de Museus, em que foi possivel
expor os desenhos das criancas sobre o desenvolvimento da tematica de
Astronomia, mediante algumas curiosidades, brincadeiras e interacdes.

Apresentamos as potencialidades dos desenhos das criancas da
Educacio Infantil para a divulgacio cientifica o que nos impulsionou a
questionar: O que as criangas sabem e o que a Educacio Infantil trabalha
sobre Ciéncias? Qual a aproximacao das criancas com a divulgacio
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cientifica? Como os desenhos das criancas podem se tornar uma forma
de divulgar Ciéncia?

Divulgacgdo Cientifica para o publico infantil

A divulgacio cientifica conforme Andrade (2018, 2020) possui
um significado polissémico, todavia, neste escrito, tomaremos como
base a concepcio discutida por Bueno (2012) de tornar acessivel a todos
o conhecimento cientifico, especialmente as criancas, pois quanto mais
cedo elas iniciarem o contato com a ciéncia de maneira clara e atrativa,
mediante brincadeiras e experiéncias significativas, mais eficiente serd
alcancado o objetivo da DC.

Para Andrade, Gonzaga, Gongalves (2021) hé a necessidade da
divulgacio cientifica com/para as criancas de maneira divertida, através
de brincadeiras, pinturas, observacoes dos astros, visitas em espacos nao
formais, entre diversas possibilidades a serem exploradas na educacio.

[...] enfatiza-se a necessidade de desenvolver praticas de DC,
desde a mais tenra idade, com propostas que propiciem os
estudos das ciéncias e da pesquisa, através de visitas em
museus, centros de ciéncias, Zooldgicos, participacio de
feiras de ciéncias, utilizacdes de jornais, revistas, programas
televisivos, sitese diversos meios de comunicacio (Andrade;
Gonzaga; Gongalves, 2021, p. 4).

A divulgacio cientifica para o publico infantil necessita pensar
na transposicdo da linguagem de ciéncias, sem vulgariza-lo, todavia,
com um aspecto lidico que aguce a curiosidade, que é uma caracteristica
inerente das criancas. Ter boas experiéncias na infincia contribui para
o entendimento dos conceitos cientificos que é base para os proximos
conceitos que serdao necessarios no decorrer da sua vida. Divulgar ciéncia
para criancas é envolvé-las desde cedo nesse mundo, inicid-las na leitura
da linguagem cientifica, incentivando-as a refletir, questionar, criticar,
buscando ampliar e consolidar a divulgacio cientifica (Bueno, 2012, p. 59).

O “gosto pela Ciéncia” desde a mais tenra idade é uma maneira de
consolidar a cultura cientifica cidada e incluir as criancas neste processo.
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Mas, os veiculos para este publico ainda se apresentam timidamente, o
que necessita ser desvelado por nés educadores da infincia, pois a DC bem
sistematizada possibilita a consolidagio de uma cultura cientifica (Bueno, 2012).

A divulgacao cientifica dirigida para as criancas dispoe de
um empenho para envolvé-las por meio de brincadeiras, leituras ou
quaisquer outras préticas educativas/veiculo de divulgacio que tenha
como tarefa crucial uma escolha ludica e linguistico-discursiva adequada
aos efeitos/objetivos pretendidos, de maneira a seduzir os pequenos
para o mundo da ciéncia e seus desafios e mistérios (Giering, 2019).

Acreditamos ser necessario superar a visio de que a ciéncia
é um conhecimento para poucos e fomentar o debate junto aos mais
diversos tipos de publico. Divulgar ciéncia para criancas é envolvé-las
desde cedo nesse mundo, inicid-las na leitura da linguagem cientifica,
incentivando-as a refletir, questionar, criticar, buscando ampliar e
consolidar a divulgacio cientifica (Bueno, 2012, p. 59).

Nesta perspectiva que tecemos o recorte que retrataremos
neste escrito, a fim de fortalecermos a discussio sobre a importincia
de pensarmos sobre a DC para as criancas e propormos possibilidade
em espacos formais e nao formais para que elas possam ter acesso a
tematicas e curiosidades relacionadas a ciéncia de maneira ludica.

Metodologia

Esta investigacdo caracteriza-se por uma abordagem qualitativa,
“com o investigador tipicamente envolvido em uma experiéncia
sustentada e intensiva com os participantes” (Creswell, 2010, p. 211),
cujo problema visa responder: Quais as potencialidades do uso dos
desenhos das criancas da Educacio Infantil para a divulgacio cientifica?

Objetivamos, dessa maneira, analisar as potencialidades dos
desenhos das criancas da Educacido Infantil para a divulgacio cientifica
o que nos impulsionou a questionar: O que as criancas sabem e o que
a Educacio Infantil trabalha sobre Ciéncias? Qual a aproximacio das
criancas com a divulgacio cientifica? Como os desenhos das criancas
podem se tornar uma forma de divulgar Ciéncia?
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Ao buscarmos as considerac¢des relacionadas aos objetivos da
presente pesquisa e as suas questdes norteadoras, sustentamos nossa
abordagem qualitativa, pois esta proporciona um levantamento de dados
de modo a ser possivel analisi-los e interpreté-los (Creswell, 2010).

Para trilhar o caminho da pesquisa, nos encontros com as
criancas, foi problematizado e decidida a temdtica a ser trabalhada:
Estrelas; Planetas; O que existe no céu. Indagacdes e curiosidades que
emergiram das préprias criancas e que nos desafiaram a nio cair na
vulgarizacio cientifica. Para organizar as atividades e buscar transpor
este assunto de maneira acessivel ao publico infantil buscamos:

Quadro 1 - Caminhos trilhados para a DC com criancgas

CAMINHOS TRILHADOS

Pesquisas em artigos (critério delimitado no levantamento da literatura) — Ler artigos
de Astronomia que abordassem atividades desenvolvidas com criangas de 03 (trés) a
05 (cinco) anos;

Valorizar e destacar as curiosidades e o entendimento das criancas (énfase dada dentro
do recorte investigativo que envolve o objeto de estudo) — Conversar informalmente
com as criancas sobre “O que existe no céu”, percebendo o que eles sabiam e quais seus
questionamentos a respeito do assunto;

Atividades colaborativas com professores de Fisica (enfoque dado no
desenvolvimento dentro do campo empirico) — Conversas com professores de fisica
da Universidade Federal do Amazonas a fim de utilizar termos cientificos e claros para
as criancas, sem vulgarizar a ciéncia;

Visitas técnicas em planetdrios (procedimentos de ampliacdo na percepcio
investigativa, observando e analisando atividades correspondentes) — Verificacio de
40 registros de dudio do dia 03.10.2017. Organizac¢io e procedimentos desenvolvidos
em atividades destinadas ao publico infantil com as criangas de 03 (trés) a 05 (cinco)
anos (Planetirio Colouste Gulbenkian — Lisboa; Planetdrio Museu da Caixa — Madrid;
e, Exposicio Cosmo Discovery - Lisboa);

Construcdo das atividades (proposicio, elaboracido e desenvolvimento das situacdes
didaticas no estudo) — Planejamento das atividades;

Fonte: Andrade; Gongalves, 2021
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Com intuito de alcangar o objetivo proposto, houve uma série de
percalcos que foram superados durante a investigacio por meio da pesquisa
e conversa entre pares, pois para favorecer um processo o qual as criancas
pudessem divulgar suas ideias e representacdes mentais relacionadas a
temadtica, elas precisariam vivencia-las, com seriedade e cientificidade.

Resultados e discussoes

O cuidado de nio vulgarizar o assunto ou apenas divulgar um
contetido de maneira aleatéria sem respeitar as criancgas e suas vozes, foi
uma das nossas principais preocupacdes, pois o intuito era permitir que
elas fossem protagonistas do processo, o que envolveu muita reflexao, em
todo o caminho da pesquisa; pois é preciso compreender que ainda “temos
muito que aprender e a conhecer sobre as criancas tratadas no plural [....]
e temos muito a debater sobre as orientacdes tedrico metodolégicas,
quando se trata de pesquisa com criancas” (Rocha, 2008, p. 44).

A fim de organizarmos os desenhos das criancas para a DC, houve
a necessidade de trabalharmos com as ideias e os entendimentos que
elas traziam da temdtica e curiosidades sobre “o que existe no céu”. Dai a
organizacdo das atividades pensadas e construidas com e para elas na Figura 1.

Figura 1 - Bloco de atividades

Fonte: Andrade, 2018, p. 63
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A cada encontro realizamos atividades, brincadeiras com
curiosidades, observa¢des do céu noturno e diurno, para que as criancas
tivessem vivéncias para desenharem suas observacdes e vivéncias.
Podemos observar nos Quadros 2 e 3 um exemplo de duas observacdes
e caracteristicas expressadas pelas criancas da pesquisa, durante a
realizacdo dos encontros, oficinas e brincadeiras.

Quadro 2 - As caracteristicas dos planetas no olhar das criancas

CATEGORIA: As caracteristicas dos planetas no olhar das criancas
Desenho
Crianga Felipe, 05 anos Rokensley, 05 anos
Cor do Planeta;
Subcategoria Cor do Planeta.
Distancia em relacdo ao Sol.
Planetas
(Unidade de Terra. Marte.
Registro)
Fala das
criancas “O planeta azul, que tem 4gua “O planeta do céu vermelho e
(Unidade de e gente’. perto do nosso planeta”.
contexto)

Fonte: Andrade; Gongalves, 2021
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Quadro 3 - As caracteristicas dos planetas no olhar das criangas - 02

CATEGORIA: As caracteristicas dos planetas no olhar das criancas

Tem anel.

Desenho
Crianca Hagnnes, 05 anos Felipe, 05 anos
Planetas (Unidade
(, Merctrio. Netuno.
de Registro)
Distancia em relacdo ao Sol;
Subcategoria Distancia em relagio ao Sol.

Fala das criancas
(Unidade de
contexto)

“A planetinha que tem
muitas luas, tem anel e fica
longe do Sol”.

“O mais distante do Sol...
Ele é o que estd mais longe

do Sol”.

Fonte: Andrade; Gongalves, 2021

Todos os desenhos foram organizados, juntamente com as falas
transcritas para a categorizacio e gerenciamento dos dados. Em um
segundo momento, os desenhos foram organizados para a exposicio,
no CMEI das criancas, para os pais e comunidade escolar, tendo uma
ampliacdo, para a Primavera de Museus, que ocorreu no Musa do Largo
— Sede administrativa do Musa e Musa Jardim Botanico, por meio de
uma parceria com o Museu Amazoénico, da Universidade Federal do
Amazonas, onde foi possivel expor os desenhos das criancas para a
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divulgacio cientifica através da exposicdo “A imaginacdo das criancas:
viajando pelo Sistema Solar”.

Os conceitos estabelecidos pelas falas e categorias de
analises foram organizados para divulgar a Ciéncia com a tematica
de Astronomia; as curiosidades (caracteristicas dos planetas) foram
pareadas com imagens dos planetas segundo as fotos e outras
curiosidades do site da NASA, como podemos observar nas Figuras 2
e 3, que demonstram a forma de organizacdo dos desenhos, cujas fichas
de curiosidades ficaram ao lado do desenho da crianca nas exposic¢des.

Figura 2 - Ficha informativa do desenho de Saturno

Fonte: Andrade; Gongalves, 2021
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Figura 3 - Ficha informativa e desenho do Planeta Netuno

Fonte: Andrade; Gongalves, 2021

Estas fichas auxiliaram na DC dos desenhos das criancas,
complementando as informacdes contidas nos desenhos delas e
embasando as suas falas quanto as caracteristicas dos planetas,
possibilitando que os observadores lessem algumas curiosidades
percebidas pelas criancas, assim como caracteristicas especificas de
sites cientificos.

Todos os desenhos foram organizados, mediante as descri¢oes
das falas das criancas, juntamente as fichas de curiosidades, para que
o publico e as préprias criancas tivessem acesso ao conhecimento
cientifico. Isto justifica-se, pois alguns dos objetivos da DC sio:

Educacional: refere-se a ampliacio de conhecimento e
compreensio do publico leigo sobre o processo cientifico e sua logica;
visa a estimular a curiosidade cientifica.
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Fator de desenvolvimento cultural: A DC é uma necessidade
cultural numa sociedade caracterizada pelo ideal cientifico e que sabe
muito pouco sobre ciéncia (Hernando, 1997).

Complemento do ensino: pode contribuir para o desenvolvimento
da educacio (Hernando, 1997).

Combater a falta de interesse pelos aspectos cientificos
(Hernando, 1997).

Na perspectiva dos objetivos da DC é que utilizamos os desenhos
das criancas para a DC com elas, para elas e por elas. Em se tratando
desse aspecto podemos destacar:

DC com elas: As criancas produziram seus desenhos a partir de
construcoes de conhecimentos sobre a temdtica escolhida. Estes foram
organizados juntamente com suas vozes e fichas de conhecimentos e
curiosidades cientificas.

DC para elas: A medida que as criancas construiam seus
desenhos, socializavam-se e aprendiam umas com as outras. Nas
exposicoes outras criancas apreciavam os desenhos e aprendiam
termos inerentes a temdtica e curiosidades cientificas. Devido a visita
de adultos, ampliamos a divulgac¢do para o publico infantil, infanto-
juvenil e adultos.

DC por elas: Com a DC feita por meio dos desenhos, valorizamos
seus registros e assumimos a abordagem de termos as criancas como
protagonistas. Seus desenhos passaram a ter um potencial para agucar
suas curiosidades e gerar novas, ao publico participante das exposi¢des.
Neste sentido, ao final das exposi¢des, nos Museus e retorno ao CMEI,
tivemos como resposta do ptiblico participante das exposi¢des (as proprias
criancas, pais e professores do CMEI, além de visitantes criangas, jovens
e adultos) falas e registros bem interessantes (organizadas nas Figuras 4
e 5, bem como no Quadro 4).
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Figura 4 - Livro de registro da Exposicio

Fonte: Andrade; Gongalves, 2017

Figura 5 - Registros das Exposi¢cdes

Fonte: Andrade; Gongalves, 2017
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Abaixo, observamos o quadro com alguns dos recortes dos
relatos do Livro de Registro (Figura 42) e dudios gravados no celular.

Quadro 4 - Relatos dos visitantes das exposicoes

VOZES DO PUBLICO

EXPOSICAO PUBLICO PARTICIPANTE

Eu ja estudei sobre os planetas, mas
. a minha professora ndo disse que

Crianga, 09 anos . q,‘
esses quatro planetas tinham anéis...

eu s6 sabia que Saturno tinha anel!

OCA DO MUSA P
Parabéns! E bonito ver os trabalhos
Adulto, 33 anos . .
das criancas sendo valorizados.

Muito interessante! Gostei das
Adulto, 24 anos o
curiosidades!

Linda exposicio! A visdo das
criangas transforma a visao do

Adulto, 37 anos
adulto e aprendemos com elas.
MUSA CENTRO Minha filha amou!

. Aprendi sobre os planetas do
Crianga, 09 anos . .
Sistema Solar e gostei.

Que trabalhos bonitos! Como pode?
CMEI Professora O desenho que ninguém d4 nadal!
Vou fazer isto o ano que vem!

Fonte: Andrade; Gongalves, 2021

Analisando as falas do publico participante da exposi¢do dos
desenhos das criancas na Primavera de Museu, observamos que a partir
dos desenhos infantis foi possivel valoriza-los e atingir a divulgacio
de curiosidades sobre a temdtica escolhida pelas criancas (Planetas do
Sistema Solar). Destacamos também a fala da crianca de 09 anos que
visitou a exposicdo na Oca do Musa (Quadro 4), pois traz a ampliacdo
do seu conhecimento, quando se refere a ter estudado os planetas do
sistema solar, mas ndo haver tido conhecimento sobre os 4 (quatro)
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planetas com anéis, pois s sabia que Saturno tinha anel. Isto nos
remete que ao divulgar ciéncia estamos melhorando a educacio; a
divulgacio atrai jovens para o convivio no meio cientifico e ajuda
a desmistificar conceitos equivocados (Planetas que tem anéis)
(Andrade, 2018).

A DC participa da educacio cientifica que influencia diretamente
na construcio e na manutencio de uma sociedade democratica (Mendes,
2006), auxiliando no complemento do ensino e no combate 2 falta de
interesse pelos aspectos cientificos (Hernando, 1997). Assim, embasados
em Arce et al. (2011) elegemos o desenho como forma de registro e
expressio do conhecimento cientifico, acreditando que as criancas
pequenas devem ser estimuladas a explorar os conceitos que envolvem
o universo da ciéncia.

Nesse sentido, ao propormos os desenhos elaborados pelas
criancas, estimulamos o exercicio de memoria visual, mediante a pratica
do desenho e contribuimos para a aprendizagem, e foi isso que resultou
na producio do material de DC expostos em museus.

Algumas consideragoes

Com intuito de analisarmos a potencialidade dos desenhos das
criancas da Educacio Infantil para a divulgacio cientifica, destacamos
que estes, sio importantes na formacao de conceitos, sendo assim,
podemos considera-lo como um possivel veiculo para a divulgacio das
ciéncias, pois associado as atividades relacionadas com filmes/desenhos
animados e outros meios de comunica¢io proporciona na crianga a
possibilidade de expressar seus pensamentos, compreensdes sobre as
ciéncias, mediante a imagem.

Para o publico em geral, a DC também se torna relevante
porque desperta a curiosidade sobre o assunto e acontece a valoriza¢io
do desenho infantil; além disso, valorizam-se também as vozes dos
divulgadores — no caso em questio, das criancas quando na exposicio,
tiveram suas vozes valorizadas e expressas em seus desenhos.

O processo de anilise dos desenhos nos desafiou a “olhar”
e a “escutar” as criancas em suas linguagens (desenhos e vozes),
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proporcionando-nos momentos de reflexdo, que enveredaram na definicio
de critérios mais confidveis para a conclusdo dos resultados.

O processo de pesquisa foi enriquecedor para todos os
participantes da investigacao, pois foi possivel desenvolver, de forma
colaborativa, um trabalho dentro de uma perspectiva em que as criancas
se apresentam como protagonistas e parceiras do estudo (um dos
desafios de nossa investigacio). Nesse sentido, o papel exercido pela
crianca “é mais um passo para a construcio de um espaco de cidadania
da infancia” (Soares, 2006, p. 28-29), um momento em que ela estd
presente, além do mais, é uma oportunidade para valorizar sua acio
no desenvolvimento da pesquisa.

Embora desafiador, ndo poderiamos deixar de compartilhar o
encantamento pelas descobertas juntamente com as criancas sobre a
tematica de Astronomia em cada etapa: investigar com elas, organizar
atividades, ouvi-las falar de seus desenhos e perceber a construcio de
novos conhecimentos através de suas representagoes graficas.

O desenvolvimento de atividades com e para as criangas,
mediante seus desenhos, visou divulgar cientificamente esse processo
de aprendizagem, no caso com assuntos de Astronomia. Durante esse
percurso, foi possivel perceber que os desenhos infantis, organizados
e discutidos com as criancas e interpretados mediante suas vozes tém
potencial para recriar uma linguagem cientifica acessivel e visual que
pode ser articulado a DC.

Consideramos relevante que as atividades com os desenhos
sejam realizadas ainda de forma mais plena com o apoio de outros meios
de comunicacio; poderio inclusive ser apresentadas em outros suportes,
além do impresso, como por exemplo: em redes sociais, videos, podcast
entre outras tecnologias digitais.

As exposicoes dos desenhos nos dois museus, permitiram
ao publico participante observar a arte das criancas e os conceitos
cientificos construidos por elas, além de estimular curiosidades sobre
os planetas do Sistema Solar.

As discussoes apresentadas demonstram a importancia de
trabalharmos assuntos de Ciéncias, desde cedo com as criancas, para
incentivar a divulgacio cientifica com e para elas, mediante exposi¢des,
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apresentacOes e pequenas mostras cientificas que favorecam sua
participacio no desenvolvimento da DC, bem como a intera¢io com
temas afins. A relevincia se da por considerarmos ser preciso instigar
a curiosidade, que é nata nas criancas, e desenvolver desde a mais tenra
idade o gosto pela pesquisa e por assuntos que envolvem Ciéncias.
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O uso do radio como mediador da aprendizagem

Scientific Dissemination in Science Teaching: the use of
radio as a learning mediator

Evanilda Figueiredo Gongalves da Silva
Carolina Branddo Gongalves

Resumo

Este artigo apresenta um estudo sobre as potencialidades do radio
como mediador da aprendizagem, no processo de divulgacio cientifica no
Ensino de Ciéncias para abordar as doencas sexualmente transmissiveis.
A pesquisa foi desenvolvida, no ambito do Programa de Pés-graduacio em
Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazonia, mestrado da Universidade do
Estado do Amazonas, em uma escola ptiblica de Manaus, onde buscamos
verificar em que medida a radio escola contribui para o aprendizado do tema
transversal Educacio Sexual. Em nosso percurso investigativo adotamos a
pesquisa qualitativa mediante o método participante tendo como instrumentos
a observacio direta. De acordo com os dados analisados, podemos afirmar que
o radio é uma excelente estratégia para a divulgacio cientifica e contribui para
a discussdo de temas que sdo importantes no Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Divulgacio Cientifica; Ensino de ciéncias; Rédio.



Abstract

This article presents a study on the potential of radio as a mediator
of learning, in the process of scientific dissemination in Science Teaching
to address sexually transmitted diseases. The research was developed,
within the scope of the Postgraduate Program in Education and Teaching
of Sciences in the Amazon, master’s degree from the Universidad of State
of Amazonas, in a public school in Manaus, where we sought to verify to
what extent the radio school contributes to learning. of the cross-cutting
theme Sexual Education. In our investigative path, we adopted qualitative
research through the participant method, using direct observation as
instruments. According to the data analyzed, we can say that radio is
an excellent strategy for scientific dissemination and contributes to the
discussion of topics that are important in Elementary School.

Keywords: Scientific divulgation; Science teaching; Radio.



Introdugdo

Neste texto, apresentamos nosso estudo no ambito do
programa de pés-graduacio em Educacido e Ensino de Ciéncias na
Amazoénia, da Universidade do Estado do Amazonas — UEA, em que
mediante a realizacdo de um projeto pedagdgico de radio escolar, em
uma instituicdo publica de ensino em Manaus, pudemos observar as
potencialidades deste recurso para motivacio e aprendizagem dos
estudantes, bem como, perceber as inimeras possibilidades de se realizar
a divulgacio cientifica na escola para ensinar conteudos de ciéncias a
partir de atividades pedagdgicas que utilizassem o ridio como mediador
da aprendizagem. Por ser um veiculo de longo alcance, o radio facilita a
comunicacgdo entre as pessoas e a sociedade, de um modo mais amplo e
por isso pode possibilitar a integracdo entre toda a comunidade escolar.

O radio, como ferramenta pedagdgica, promove uma acio
coletiva junto a comunidade escolar, fazendo com que alunos e
professores interajam trocando ideias e saberes a partir da divulgacio
cientifica. Mediante o uso do radio é possivel viabilizar atividades de
escrita e leitura, no ambito dos contetidos da Ciéncia, com enfoque
na discussdo de um tema transversal, como recomenda os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

No contexto atual, verificam-se inimeras possibilidades de se
obter informacoes fora do dominio escolar e esta realidade nos remete
aos diversos meios de comunicacido, que estao presentes no cotidiano
das pessoas. A escola ja nao é mais o espaco tnico de aprendizagem,
e em relacio a educacio cientifica, é relevante a inquietacdo com a
qualidade das informacdes que estao disponiveis através dos meios de
divulgacio, bem como analisar em que medida elas poderio acrescentar
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na formacao cientifica dos alunos e de que forma elas podem contribuir
para o ensino de ciéncias.

Neste sentido, sugere-se a utiliza¢cdo do radio como ferramenta
interativa capaz de potencializar as relacdes e mobilizar a comunicacio
entre toda a comunidade escolar. Diante desta realidade, verifica-se que
existe um distanciamento entre a compreensdo do discurso cientifico
e o uso de estratégias didaticas.

Diante do exposto, os objetivos da pesquisa foram: a) analisar
em que medida a divulgacio cientifica usando o radio escolar contribui
para o aprendizado do tema transversal Educacdo Sexual, mediante a
abordagem da prevencio das doencas sexualmente transmissiveis, bem
como: b) investigar quais tedricos dissertam a divulgacio cientifica
e o uso do radio na escola e c) identificar de que modo a divulgacdo
cientifica através do radio na escola contribui para a discussdo e
aprendizagem do tema IST.

O texto deste artigo apresenta dessa maneira um breve relato
do que foi possivel perceber ao longo da pesquisa realizada e indica as
potencialidades do radio escolar, para o desenvolvimento da divulgacio
cientifica, a partir da abordagem de temas na drea do ensino de
ciéncias. Por acreditarmos no potencial pedagégico da radio escolar,
verificamos que o radio, quando utilizado como estratégia de interacdo,
pode possibilitar a aprendizagem de contetidos no ensino de ciéncias,
mediante o processo de divulgacdo cientifica.

Metodologia

A pesquisa foi realizada em uma escola publica da cidade
de Manaus e os sujeitos que participaram deste processo foram os
docentes e discentes do ensino fundamental da referida escola. O foco
desta pesquisa se concentrou no trabalho pedagdgico da escola, por
acreditarmos que nosso objeto de estudo atuou como instrumento
didatico pedagdgico para o ensino e aprendizagem de ciéncias.

O método de nossa pesquisa foi construido acerca de uma
abordagem qualitativa, sendo realizado mediante uma Pesquisa
Participante, considerando que a mesma tem o ambiente natural como sua
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fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento,
portanto entendemos que esta estratégia de investigacdo supde o contato
direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situacdo que
estd sendo investigada em decorréncia do intenso trabalho de campo
(Bogdan; Biklen, 1994).

A pesquisa participante, nessa perspectiva, tem por finalidade
essencial, nio o acimulo de conhecimentos sobre o ensino ou a
compreensido da realidade, mas fundamentalmente, contribuir com
informacgdes que orientem a tomada de decises e os processos de
mudanca para sua melhoria. O objetivo prioritirio da pesquisa
participante consiste em melhorar a pratica em vez de gerar
conhecimento; por isso, a producio e a utilizacdo do conhecimento se
subordinam a esse objetivo fundamental (Esteban, 2010).

A Escola Estadual Arthur Aratjo atende o Ensino Fundamental
nos turnos matutino e vespertino. Os sujeitos da pesquisa foram os alunos
do Ensino Fundamental do turno matutino do 6° ao 9° ano, em especial
de uma turma de 8° ano e os professores de ciéncias, deste segmento, por
trabalharem com os contetidos que abordam os conhecimentos sobre o
corpo humano, que contemplam os temas transversais das [ST/AIDS.

Dentre os mais variados instrumentos e técnicas de coletas
de dados em uma pesquisa-acdo, utilizamos a documentacio direta
em que Lakatos (2007, p. 188) diz que a mesma “constitui-se, em
geral, no levantamento de dados no proéprio local onde os fenémenos
ocorrem”. Para a obtencio de dados, a pesquisa de campo foi de caréter
experimental e norteou as seguintes técnicas de pesquisa: entrevista
aplicada individual e coletiva, o questionario e a observacao
participante. Em relacio a isso, Thiollent (2002, p. 64) ressalta que
“sejam quais forem as técnicas utilizadas, os grupos de observacio
compostos de pesquisadores e de participantes comuns procuram a
informacdo que ¢ julgada necessaria para o andamento da pesquisa’.

Resultados

A pesquisa foi fundamental para compreendermos o processo
de divulgacio cientifica na escola, especialmente com a utilizacio da
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midia rddio. Como resultado dos estudos podemos destacar: a) o maior
interesse por parte dos alunos para estudar ciéncias, b) a implementacio
da estacdo radio escola na instituicio pesquisada, favorecendo o
desenvolvimento de uma prética escolar mais atraente aos alunos e, c) o
aumento da compreensdo por parte dos professores sobre o significado
de divulgacio cientifica com o uso do radio.

O estudo também revelou a aceitacdo dos professores para a
proposta educativa do radio, onde 60% dos entrevistados relataram
acreditar no potencial informativo do radio, tendo em vista que esta
caracteristica ajuda o ouvinte a formar sua opinido a partir de uma
apresenta¢do mais simples dos fatos (Consani, 2007).

O estudo também mostrou que a maioria dos professores
(90%) desconhece o funcionamento de uma radio escola, bem como os
equipamentos que a compdem e dessa forma, apresentaram curiosidades
e duvidas a respeito do uso do radio dentro do ambiente escolar.

Verificamos a importancia de uma formacdo inicial de
professores e alunos que foram envolvidos na radio escolar e
trabalhamos com eles a histéria do radio, a descri¢do dos programas, a
linguagem radiofonica para melhor compreensio de todo o processo
de implantac¢io e assim melhor definir a identidade da radio escolar
(Baltar, 2012, p. 62).

Em relacio ao tema escolhido para abordagem na radio escolar,
IST/AIDS, os professores consideraram importante a discussdo, tendo
em vista que ja existiam meninas gravidas e com pouca orientacio
a respeito dos perigos de uma doenca sexualmente transmissivel.
Com isso, pudemos constatar a necessidade de se discutir na escola temas
sociais, importantes para a saide dos alunos do Ensino Fundamental, a
abordagem do tema das doencas sexualmente transmissiveis pode trazer
grandes beneficios para a comunidade escolar em geral.

O contato com os alunos se deu, inicialmente, a partir de
uma conversa informal e em seguida a aplicacdo de questiondrios que
objetivaram investigar o habito que os alunos possuiam em escutar o
radio, seus assuntos de interesse e quais aspectos que motivam a escuta.
O estudo revelou que a maioria dos alunos (78%) procura no rddio
entretenimento, diversdo e principalmente musica, mas também se
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interessam por contetidos gerais e da atualidade e dessa forma, nos abre
espaco para a construcdo de uma radio escola com enfoque educativo,
com transmissoes frequentes e abordagem de temas cientificos e atuais.

Discussoes
Alguns recortes sobre Divulgacdo Cientifica

Entendemos por difusdo da ciéncia a propagacio de producdes
cientificas para os mais variados ptblicos, desde o especializado ao mais
leigo, com a finalidade de obter o devido reconhecimento da sociedade.
Ainda que este termo compreenda diversas defini¢des, optamos em
destacar algumas, ancoradas nos autores escolhidos para esta andlise.
Dos quais destacamos os trabalhos de Bueno (2010), Albagli (1996),
Authier-Revuz (1999), Zamboni (2001), Silva (2006), Malavoy (2005),
Gallo (2001), Porto (2009), Moreira (2002) e Massarani (1998) que
contribuiram para o entendimento da tematica.

Bueno (2010), a respeito da difusdo, considera dois segmentos
distintos: o da disseminacio e/ou comunicacio cientifica, atividade
destinada a toda comunidade cientifica, e o da divulgacio cientifica,
que visa atender um publico nio especializado. E importante destacar
que as fontes literarias brasileiras ndo dio o suporte necessirio para
o aprofundamento de defini¢des que irdo sustentar as bases tedricas
e praticas dessas dreas. Ainda que os conceitos sejam semelhantes, a
rotina de ambos, no que diz respeito a pratica, é bem distinta, por isso
é necessario ampliarmos nosso olhar para alguns aspectos, como o tipo
de publico, bem como o discurso e sua forma de veicular o informe e
a intencionalidade de cada atividade de difusao.

Da mesma forma, Albagli (1996) define difusdo cientifica como
todos os recursos e processos para disseminar informacdes cientificas
para o publico em geral e destaca a comunicacio cientifica como processo
comunicador de informacdes exclusivas do publico especializado. Neste
sentido, a autora define a divulgacio cientifica comprometida com o
discurso, com objetivo de transpor a linguagem cientifica para uma
linguagem mais leiga, atingindo assim, uma parcela maior da populacio.
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Authier-Revuz (1999) revela em sua anilise, que a divulgacdo
cientifica, no ambito do género discursivo, se insere em duas vertentes:
o discurso da ciéncia, e o do destinatario, que é o alvo do produto final,
reproduzindo uma ideia de traduc¢io continua, através de uma fonte
visivelmente heterogénea. Neste raciocinio, entendemos que o discurso
da divulgacio cientifica apresenta um pluralismo em sua linguagem que
aproxima os interlocutores e promove o didlogo.

No entanto, Zamboni (2001) concebe a divulgacio cientifica
como um género discursivo particular, independente do género do texto
(ou argumentacio) cientifico, com suas potencialidades e autonomia,
no sentido de um novo discurso, mas sem perder a articulacdo com o
campo cientifico. Em oposi¢do, a autora considera que o discurso da
divulgacio cientifica é inico e difere do discurso cientifico, discordando
do critério de reformulacio defendido por Authier.

Silva (2006) destaca que conceituar divulgacio cientifica ndo
é simplesmente analisar o tipo de texto, mas sim fazer uma juncio
entre o texto e a forma como o mesmo é produzido e veiculado na
sociedade. Todos esses aspectos influenciam no modo de divulgar a
ciéncia, propiciando ao receptor uma melhor compreensio do tema
que estd sendo abordado.

Em nossa entrevista, perguntamos aos professores de ciéncias
seus entendimentos em relacdo a divulgacio cientifica, na tentativa de
inseri-los no contexto de nossa investigaciao, em torno dos propésitos
da divulgacio cientifica e abordagem das doencas sexualmente
transmissiveis através da midia radio.

O Professor 1 em sua resposta afirmou que a divulgacdo
cientifica: “Para a comunidade cientifica, sdo as informacdes que sido
repassadas a populacio leiga. Como ja diz a palavra divulgacio cientifica,
para os cientistas. Inclui as pesquisas que sio feitas e informadas para
a populacdo em geral”. Percebemos com essa resposta a concep¢io
da divulgacio cientifica com o ato de informar ou fazer o repasse de
um assunto a um determinado publico. O que relata Malavoy (2005,
p- 7) quando conceitua “Divulgacdo para o grande publico, onde a
informacao é mais diluida e, sobretudo, pressupde-se que o leitor
tenha menos conhecimentos”. O Professor 2 em sua resposta sobre
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seu entendimento a respeito da divulgacio cientifica, respondeu que:
“O livro didético possui um conceito muito seco e precisa ser desenrolado
pelo professor, para que os alunos entendam. [...] o problema dos nossos
alunos é a leitura. Eles ndo querem ler”. Percebemos com esta afirmacio
que ha uma divergéncia de ideias quanto a divulgacio cientifica e seu
desenvolvimento. E ainda ao nos reportarmos mais uma vez a esta
questdo quanto ao uso do radio o mesmo afirmou que “os alunos adoram
novidades”. Mas nio obtivemos resposta clara sobre um entendimento
prévio a respeito da DC.

Esta questdo foi respondida por professores de outras disciplinas
também, o que destacamos a resposta do professor de histéria que na
nossa opinido foi bem argumentada: “A ciéncia, na minha visdo, tem
uma linguagem especializada, uma linguagem técnica, as vezes com
uma certa erudicdo, e que escapa o conhecimento do senso comum”.
Nesta afirmacio, percebemos que o professor de histéria compreende
que existe uma linguagem diferenciada para a ciéncia. E ainda ressalta
que: “Entdo as pesquisas acabam ficando restritas a grupos especializados
e a divulgacdo cientifica é justamente esta tentativa de tornar um
conhecimento que é de um publico seleto, tornar-se de um publico mais
amplo e para isso é necessario adequar a linguagem”. Tal compreensio
é bem enfatizada por Authier-Revuz (1999) que analisa a DC pelo
género do discurso fazendo a distin¢ao entre a linguagem cientifica e
a linguagem usual.

E sabido que as informacdes inicialmente eram divulgadas na
forma escrita e com o desenvolvimento das tecnologias de informacao
e comunicacio, essa disseminacio foi agilizada, principalmente com o
advento da internet, que aconteceu no inicio da década de 1990, quando
a informacdo era escrita para depois ser disseminada. Nos dias atuais,
a informacdo é disseminada para depois ser impressa. De acordo com
Aratjo et al. (2006, p. 21)

N3o héd mais espaco para a escola tradicional pautada no
acimulo de conhecimentos, pois ela ndo dé conta de absorver
e interpretar a grande quantidade de informacdes que estd
exposta rotineiramente. Vivemos em uma época em que
a sala de aula no se constitui mais no unico espaco de
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aprendizagem — convivem com as praticas escolares outras
possibilidades de se obter informagdes, tais como TV,
internet, jornais e revistas.

Assim como Zamboni (2001), entendemos que a divulgacio
cientifica é a remodelacdo do discurso cientifico para um discurso
ao publico geral, no qual o divulgador tem como missdo captar as
informacdes que se transformam em conhecimento cientifico e
disseminar esse produto na forma mais clara possivel.

A Divulgagéo Cientifica mediante o uso do radio

Em rela¢do a midia rddio, Barbosa Filho (2003, p. 39) destaca
algumas caracteristicas como por exemplo, a disponibilizacio de servigos
dentro do campo da informacdo e do conhecimento, destacando os
entretenimentos, noticias etc., sem falar que “hd mais de um século o
radio faz histéria e estabelece vinculos mediadores com as pessoas em
diferentes localidades, com suas diferentes culturas e praticas’.

Em 7 de setembro de 1922, ocorreu a primeira transmissao
radiofonica no Brasil, na cidade do Rio de Janeiro e embora essa
tecnologia tenha gerado muitas expectativas, nio houve uma
continuidade nas transmissdes por auséncia de propostas especificas
para o desenvolvimento deste novo meio de comunicacio. Barbosa
Filho (2003, p. 39, grifo do autor) ainda revela que

S6 com a radiodifusdo que o rddio se consolida no Brasil.
Nessa época, em 1923, foi criada a Radio Sociedade do Rio,
fundada por Roquete Pinto E Henry Morize, que impdem
a emissora uma caracteristica marcadamente educativa. [...]
Segundo Ortriwano, durante a década de 1920, as classes
populares, a dita cultura popular, foram impedidas de
participar da programacio radiofonica, o que caracterizava o
rddio como um veiculo individualista, familiar ou particular,
muito pouco extensivo. Essa programacio “seleta” motivou
Roquete Pinto a pensar na radiodifusdo como o meio pelo
qual o radio pudesse estar afinado com os ideais que lhe
deram origem: popularizacio e educacio.
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Dessa forma, o radio, como ferramenta pedagdgica, promove
uma acdo coletiva junto 2 comunidade escolar, fazendo com que alunos
e professores interajam trocando ideias e saberes em um verdadeiro
processo de divulgacio cientifica. Acreditamos que mediante o uso do
radio é possivel viabilizar atividades de escrita e leitura, no ambito dos
contetdos da Ciéncia, com enfoque na discussao de um tema transversal.

Em relacio ao tema escolhido para abordagem na radio escolar,
os professores consideraram importante a discussdo, tendo em vista
que ja existem meninas gravidas e com pouca orientacio a respeito
dos perigos de uma doenca sexualmente transmissivel. Pudemos
constatar a necessidade de se discutir dentro da escola aspectos
sociais e importantes para a satide. A abordagem do tema das doencas
sexualmente transmissiveis pode trazer grandes beneficios para a
comunidade como um todo.

Dentro das possibilidades da divulgacio cientifica, as midias
sao grandes aliadas por se constituirem como instrumentos de facil
operacio, acessiveis dentro do ambiente escolar e atrativas por
envolverem os alunos, em sua maioria, nas atividades de aprendizagem.
As tecnologias de informacdo e comunicacio (TICs) transformaram
nossa relacio com o conhecimento. Se antes a diivida era como ter
acesso as informacdes, atualmente elas estdo por toda parte, sendo
transmitidas pelos meios de comunicac¢io, no qual o radio continua
sendo uma midia bastante utilizada.

Abordagem das doengas sexualmente transmissiveis

A discussdo sobre a inclusio da temadtica da sexualidade
no curriculo das escolas de Ensino Fundamental e Médio vem se
intensificando, provavelmente, devido a mudancas comportamentais
dos jovens. Isso nos leva a sentir necessidade de analisar o papel da
escola e os seus conteddos trabalhados. Atualmente, os educadores estio
bastante preocupados com o grande crescimento da incidéncia da gravidez
indesejada e com o risco da infec¢do pelo HIV (virus da AIDS) entre
jovens e adultos.
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Em outras épocas, acreditava-se que as familias apresentavam
resisténcias a abordagem dessas questdes no dmbito escolar, mas
atualmente sabe-se que os pais reivindicam a orientacdo sexual nas
escolas, pois reconhecem nio s6 a sua importancia, como também a
dificuldade de falar abertamente sobre o assunto em casa. O Ministério
da Satde (2006, p. 7) ressalta que

Até hoje, permanece entre nés a ideia de que a “falta de
satude” é um problema que pode ser solucionado a partir de
informacdes adequadas e/ou da vontade pessoal. Estamos
vivendo uma corrida em busca de dindmicas para estimular
a participacio em atividades e programas cujos objetivos
continuam voltados para o ensino de comportamentos pré-
definidos como saudaveis. Entretanto, diversos estudos sobre
o impacto de programas de educac¢io sexual voltados para
adolescentes vém mostrando que as estratégias de prevencio
inspiradas nessa ideia nio retardam a iniciacdo sexual, ndo
aumentam o uso de métodos contraceptivos entre homens ou
mulheres jovens, nem reduzem a gravidez na adolescéncia,
objetivos frequentes dos programas implantados.

Mediante o problema nos parece necessario desenvolver, no
ambiente escolar, acdes que proporcionem uma troca de didlogo e o
compartilhamento de experiéncias, contribuindo para que as familias,
os estudantes e a escola trabalhem para discutir temas de satde e
prevengcio as doengas, com destaque nas IST/AIDS. Considerando que
a utilizacdo do radio pode viabilizar e favorecer a comunicacio, por
ser uma ferramenta que proporciona a interatividade julgamos que é
uma estratégia pedagdgica bastante eficaz para envolver os alunos nas
pesquisas e estudos acerca das IST/AIDS.

O radio e a educagdo
Entre as muitas formas de realizar o Ensino de Ciéncias, a
utilizacdo da radio escolar tem se mostrado um excelente recurso didatico,

a partir dele, os estudantes podem desenvolver o protagonismo juvenil,
expressando seu modo de ver o mundo através de uma ferramenta que
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possui um grande potencial dialégico. Os professores podem desenvolver
atividades que estimulem a oralidade dos alunos e realizar trabalhos que
promovam a intera¢do entre toda a comunidade escolar.

Desenvolver o habito de escutar radio requer persisténcia e
todo nosso trabalho contou com a colaboragio direta dos professores,
principalmente com a manutencio da disciplina em sala de aula nos
momentos das transmissdes. Os alunos foram questionados a respeito
dos contetdos na Radio Escolar e a maioria (47%, N=34), afirmaram
ter gostado dos contetdos das IST, tema principal da nossa proposta
de investigacdo (Tabela 1).

Tabela 1 - Temas que os alunos (N= 72) mais gostaram

Conteudos N %

Divulgacio Cientifica 10 17
Entretenimento 12 17

Doencas Sexualmente Transmissiveis 34 47
HPV 16 22

Fonte: Silva, 2021, p. 10

Os alunos também sugeriram outros temas para serem discutidos
na programacao e nos surpreendeu a diversidade de contetdos listados
por eles. Os mais citados foram: vermes, animais, doencas graves,
fungos, corpo humano, Hepatite C, origem da vida. A partir dessas
respostas, pudemos perceber o grande interesse por parte dos alunos em
se discutir temas relacionados a satide dentro do ambiente escolar.

Em uma pergunta aberta, investigamos o seguinte: Com
o programa Didrio da Ciéncia, o que mais aprendeu sobre as IST?
Foram muitas respostas, mas selecionamos as que julgamos serem mais
pertinentes a nossa discussio. O Aluno 1 respondeu: “E importante se
proteger porque as IST podem trazer muitos problemas para a satude”.
Nesta resposta, compreendemos que os alunos se sensibilizaram quanto a
importancia da prevencio que se confirmou com a resposta do Aluno 2:
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“Aprendi que devemos usar sempre preservativo nas relacdes sexuais’.
Mesmo com a midia frisando varios aspectos na prevencio das IST,
alguns alunos desconhecem essas medidas e a resposta do Aluno 3
deixou isto bem claro: “Nio basta saber como se prevenir, tem que se
proteger, conhecer as pessoas bem nio é suficiente”. Uma outra resposta
que nos chamou a atencio foi do Aluno 4: Podemos nos prevenir de
uma IST usando a camisinha e n3o tendo relagdes com quem nio
conhecemos”. Nesta resposta, confirmamos que alguns alunos ainda
fazem uma ideia equivocada de prevencio, acreditando que uma pessoa
de boa aparéncia nao possui uma doenca grave.

Junto com as transmissdes, o professor de ciéncias também fez a
abordagem das IST em sala de aula, utilizando o livro didético. O radio
permite um trabalho dindmico, coletivo e eficiente, os quais destacamos
o desenvolvimento da (ou valorizacio da) oralidade. Segundo Consani
(2007, p. 30), o radio permite que todos os participantes do processo
educativo tenham voz e vez de se manifestar sobre os assuntos ensinados
ao se disponibilizar o acesso aos equipamentos de uma radio, bem como
incentivar os mais retraidos a se expressarem, mesmo que pela escrita.

Consideracodes finais

Este estudo foi orientado pelos principios da divulgacdo
cientifica, utilizando o rddio como estratégia de interacdo entre a
comunidade escolar. O uso da rddio escolar no Amazonas ainda é
novo para muitos professores, mas a maioria estd disposta a conhecer
e participar das atividades. Com o debate das IST, tivemos também
o desejo de colaborar com as acdes preventivas da escola, que
infelizmente sdo muito discretas. Mas aceitamos o desafio de discutir
um tema importante, mas ainda muito polémico entre as familias e
a comunidade escolar.

Naio ha davida do envolvimento dos alunos em relacao a midia
radio. Percebemos isso desde o processo de selecio dos alunos e a cada
sala que percorriamos fazendo o convite, muitos demonstraram grande
interesse em participar.
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A questdo que ird determinar as acdes num projeto de radio
escolar é como fazer que os professores concebam esta midia como
estratégia no processo ensino-aprendizagem dos alunos. Vimos que o
radio no Brasil se iniciou bem relacionado com a radiodifusio educativa,
com o professor Roquette Pinto e por isso, parece-nos importante
manter essa intima relacio do rddio com a escola.

No Amazonas, esta iniciativa ainda é discreta, mas ja encontramos
alguns exemplos que prometem uma ascensio futura deste trabalho.
Diante desta realidade, muitos professores ainda desconhecem o
funcionamento de uma radio escolar e as vezes até ignoram suas
aplicacdes e beneficios no processo de ensinagem dos alunos.
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Divulgacao Cientifica

o clube de Astronomia de Manaus e suas
estratégias de difusdo da ciéncia

Scientific dissemination: The Astronomy Club of Manaus
and its Science dissemination strategies

Elder Tanio Gomes de Almeida
Carolina Branddo Gongalves

Resumo

Este artigo é resultado de estudos de natureza qualitativa no ambito de
uma pesquisa de mestrado no Programa de Pés-graduacio em Educacio
e Ensino de Ciéncias na Amazonia, pertencente a Universidade do Estado
do Amazonas (UEA). O objetivo foi investigar a divulgacio da ciéncia na
escola a partir de praticas de experimentacio. Para isso, envolveu, o Clube
de Astronomia de Manaus em atividades de difusdo dos conhecimentos
astrondmicos junto a alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Mediante
a metodologia da pesquisa participante, os investigados utilizaram lunetas
caseiras, softwares e telescépio para observacio do céu e discussoes teéricas
sobre este assunto. Por instrumentos da pesquisa, destacaram-se o diario
de campo e as fotografias, pois foram fundamentais para o registro e
suporte da interpretacio dos dados pela Anélise Textual Discursiva (ATD).



A experiéncia revelou que as atividades de observacoes do céu, contribuiram
para a percepcdo dos estudantes sobre as carateristicas do planeta Vénus, Lua
e constelagdes. Os resultados demonstraram que o interesse e a curiosidade
dos alunos entorno do tema estudado foi bastante.

Palavras-chave: Clube de Astronomia; Divulgacdo Cientifica; Escola;
Experimentacio.

Abstract

This article is the result of qualitative studies carried out within
the scope of a master’s research in the Postgraduate Program in Education
and Science Teaching in the Amazon, belonging to the State University
of Amazonas (UEA), the objective was to investigate the dissemination
of science at school from scientific experimentation practices. To do
this, it involved the Manaus Astronomy Club in activities to disseminate
astronomical knowledge with students in the 9th grade of elementary
school. Through the methodology of participant research, the investigated
used homemade telescopes, software and a telescope to observe the sky and
theoretical discussions about the celestial stars. As research instruments,
the field diary and photographs stood out, as they were essential for
recording and supporting the interpretation of data by Textual Discursive
Analysis. The experience revealed that the Club’s sky observation activities
contributed to the students’ perception of the characteristics of the planet
Venus, Moon and constellations. The results showed that the interest and
curiosity of students around the topic studied was quite significant.

Keywords: Astronomy Club; scientific Divulgation; School; Experimentation.



Introdugdo

No entendimento de que a Divulgacdo Cientifica (DC) na
escola necessitava ser realizada de modo significativo, efetivamos um
estudo de cunho qualitativo, a partir de pesquisa participante, com
técnicas e instrumentos desse tipo de abordagem, junto a alunos do
Ensino Fundamental, a fim de, perceber, a divulgacdo da ciéncia
por meio da experimentacdo. Como uma das estratégias da pesquisa
organizamos, com o apoio do clube de astronomia de Manaus, uma
secdo de observacao do céu na escola e Praia da Ponta Negra.

A experiéncia contribuiu para que os alunos observassem
os planetas e aprendessem com os astronomos amadores utilizando
alguns artefatos usados pelos cientistas para a investigaciao do céu e
inseri-los no ambito da pesquisa. A divulgacdo cientifica nesta perspectiva
mediou o estudo das carateristicas do planeta Vénus, Lua e constelacdes,
possibilitando um didlogo sobre Astronomia entre astrénomos
amadores e alunos do Ensino Fundamental.

A divulgacio cientifica na escola é fundamental para favorecer a
compreensdo dos processos e desenvolvimento da Ciéncia, contribuindo
para a democratizacido das informacdes de maneira a colaborar para
formacio do publico em geral, capacitando-o para discutir assuntos de
interesse da sociedade. O propésito de democratizar a ciéncia e envolver
o cidadio nisto é sem dividas o maior objetivo da divulgacio cientifica
(Maia; Bergamini; Castro, 2018). Sobre a Divulgacdo da Ciéncia, Rendeiro
e Gongalves (2014) dizem que o seu desenvolvimento foi dentro do
contexto cientifico, mas seu auge remonta a invencdo da imprensa, a qual
facilitou a transmissdo dos conhecimentos produzidos pelos cientistas.
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Os estudantes investigados pertenciam a Escola Municipal
Professora Edinir Telles Guimaries, instituicdo que desde o principio
demonstrou interesse na pesquisa empreendida, criando condi¢des para
a realizacdo do estudo. Nesse sentido, o presente artigo discute sobre o
conceito de divulgacido da ciéncia, sua importancia social como cultura
cientifica, na qual a escola em seu ato de ensinar é percebida como local
estratégico de difusdo dos saberes da Ciéncia.

Discute-se o interesse dos estudantes pelos contetidos da sala de
aula e a importancia de desenvolver a inovacio pedagdgica nas praticas
de divulgacio cientifica na escola, que considerem as possibilidades da
experimentacio e a atitude ativa do aluno no processo de aprendizagem,
de maneira a serem protagonistas da producio do conhecimento
cientifico. Finalmente, compartilhamos a experiéncia de observacio dos
astros celestes em uma secio tipica de divulgacao da Ciéncia, seguida das
apresentacodes realizadas pelos estudantes que estavam nos auxiliando.

Divulgacdo Cientifica: elo entre ciéncia e publico escolar

Lima e Giordan (2013) enunciam que a fala do professor pode
encapsular trés discursos: escolar, cientifico e divulgacio cientifica.
“Esse entrecruzamento é capaz de produzir situacdes favoraveis a
producio de sentidos para os conceitos cientificos, bem como estimular
a curiosidade e o interesse dos estudantes” (Lima; Giordan, 2013,
p- 2). Entdo, um dos objetivos da divulgacdo da Ciéncia em situacdes
de ensino é proporcionar o desenvolvimento de atitudes para pesquisa.

Bueno (1985) problematiza os conceitos de difusio, disseminagio
e divulgacio cientifica. Para este autor, a Difusio Cientifica: é a
comunicacio que compreende de maneira ampla, a utilizacio de
todo e qualquer processo ou recurso para repassar os conhecimentos
alcancados pelo cientista. Pode ser dividida em dois niveis: a) difusdo
para especialistas, neste caso alguns a confundem com disseminacio
cientifica; b) difusdo para piblico em geral que se assemelha a prépria
divulgacio cientifica.

A Disseminacio Cientifica diz respeito a informacdes partilhadas
junto a um publico especifico e especializado em um determinado
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assunto em duas partes: intrapares que é a comunica¢io somente para
o publico de uma 4rea especifica ou correlata. A disseminacdo da ciéncia
também pode ser de nivel extrapares que reune especialistas que nio,
necessariamente, sao especificos da area-objeto tratada na discussao.

Divulgacio cientifica é a comunicacio da mensagem da
ciéncia por intermediacio dos recursos, técnicas e processos que pode
auxiliar na transmissao ao publico diversificado, ndo necessariamente
familiarizado com o discurso do pesquisador.

Bueno (1985) diz que a DC ndo se restringe aos jornais e revistas,
mas possui outros meios para circular a informacao cientifica como
exemplo: panfletos informativos, meios de comunica¢io de massa, livros,
histdrias infantis, aulas de ciéncias entre outras vias para divulgar a ciéncia.

Tomamos a divulgacdo cientifica, por sinénimo de ensino,
pois sendo a ciéncia o objeto mediador do curriculo escolar, passa
por um processo de ajustamento da linguagem e por estratégias de
comunica¢do que visam fazer com que os alunos sejam capazes de
compreender o conhecimento cientifico, produzi-lo e compartilha-lo no
contexto escolar, que no caso da educacio é conhecido por transposi¢io
didética. Chevallard (1991) chama o conhecimento construido pelos
cientistas de saber sdbio, que passa a ser contetdo escolar — saber a
ensinar, este quando ministrado pelo professor em aula, ganha uma
nova transformacio - saber ensinado.

Filho (2000) explica que o saber sébio estd em uma linguagem
muito peculiar a comunidade do cientista e impessoal aos demais
sujeitos, para tanto a transposicao didatica gera um novo saber -
saber a ensinar, mais organizado e hierarquizado, que estd imerso nos
textos, manuais e livros escolares como contetdo didatico. O mesmo
conhecimento passa por outra transformacao que é convertida em
objeto de trabalho do professor - saber ensinado, este é a aula que é
o ultimo nivel de transposicao.

Entende-se que o conhecimento cientifico e o escolar
possuem também objetivos distintos, e de alguma maneira
atendem a publicos diferentes, pois o conhecimento
cientifico busca respostas para questdes diversas, e destas
apenas algumas sio selecionadas como passiveis ou
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desejiveis de serem ensinadas no ambiente escolar (Silva;
Dias, 2019, p. 6).

Mas para isso é necessario primeiro uma mudanca de atitude
no ato de ensinar, pois a falta de motivacdo podera levar os alunos
ao desinteresse pela Ciéncia, conforme ressaltam Pozo e Crespo
(2009). Para isto, o professor pode desenvolver o entusiasmo do
aluno convidando-os a participar de debates coletivos e do uso da
experimentacdo sobre os fendmenos observaveis.

Para Silva e Dias (2019, p. 6), ensinar exige que os contetidos
cientificos sejam ajustados “a compreensio daqueles aos quais vai
ser apresentado, feita em alguma medida pelo préprio professor,
constantemente, mas nem sempre de forma eficaz”. Nesse sentido, as
atividades de experimentac¢io destacam-se como um modo envolvente
de divulgar a Ciéncia na escola, por parte do professor, pois favorece a
participac¢do ativa dos alunos na aprendizagem.

Segundo Lima e Giordan (2013), a divulgacio cientifica no
Brasil teve suas primeiras inciativas, no pais, no século XVIII, desde
esse periodo vem buscando atrair o publico nio especializado para os
conhecimentos da Ciéncia, de maneira a esclarecer e aproxima-la de
todos. Quando se trata de divulgacdo da ciéncia na escola é preciso
antes perguntar: Qual o interesse do publico escolar em relacdo a um
problema cientifico? A partir dai tracam-se os objetivos que auxiliarao
na escolha sobre o que realmente os alunos se interessam.

As discussoes dos resultados das pesquisas podem contribuir para
a formacdo da cultura cientifica e desenvolver acdes que promovam a
autonomia dos estudantes pela ciéncia. No ensino, a divulgacio cientifica
na escola possui a finalidade de auxiliar a aproximacio dos alunos aos
temas da Ciéncia. Além disso, a divulgacio cientifica é soberana no que
tange na formacio da consciéncia, expansio e inclusio dos cidadaos aos
temas sociais, econémicos e ambientais, também aproxima o publico
geral aos saberes produzidos nos espacos de pesquisa, o que viabiliza a
construcio do conhecimento (Santarelli et al., 2021).

Nascimento (2008) menciona a preocupacio de cientistas
entorno do processo de difusao da Ciéncia. Segundo esta pesquisadora,
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é importante ter cuidado para nio distorcer os fatos cientificos na 4nsia
de torna-los acessiveis a compreensao do publico nio especializado.
No caso do professor que realiza a Divulgacio da Ciéncia na escola, é
importante que este mantenha-se sempre informado sobre as inovagdes
cientificas, buscando estratégias pedagdgicas capazes de envolver os
alunos entorno do que se deseja divulgar. Nao trata-se tio somente de
uma aula de ciéncias, mas da difusdo cientifica, por meio de recursos
e praticas de ensino diversas que fazem uso além do livro didatico de
outras estratégias e meios para a difusio do saber.

Divulgar o conhecimento junto ao publico escolar exige
praticas pedagdgicas que mobilizem os diferentes saberes dos alunos,
suas experiéncias de vida e curiosidades, nessa direcio o professor
é fundamental como divulgador cientifico, pois é quem fomenta o
entusiasmo e a motivacao para as aprendizagens no contexto escolar.

Jurdant (2006) esclarece-nos que no principio a divulgacio
cientifica acontecia muito mais em forma de comunicac¢do escrita para
disseminar os produtos da ciéncia e que depois passou a ser apresentada
oralmente. Bueno (2010) faz, entretanto, uma diferenciacio entre
comunicar e divulgar. Para este autor, a divulgacdo cientifica é uma
estratégia de decodificacio de termos técnicos ou compreensdes das
noticias profissionais e especializadas, nio restrita somente ao jornalismo
cientifico ou espacos tradicionais de ciéncia, utiliza-se de diversos recursos
para difundir a informacio, inclusive as aulas de ciéncias.

Outro termo préximo a isto, é a “vulgarizacio cientifica” que
possui o objetivo de esclarecer e deseja ir além de informar sobre
aspectos da ciéncia a todos e nao somente ao publico de pesquisadores,
para estes, isso seria a tarefa da comunicacio cientifica como recursos
de difusdo pelos artigos e eventos para cientistas (Almeida, 2002).

De acordo com Gongalves e Noronha (2015), para o
desenvolvimento da Ciéncia é necessario que haja a difusdo junto a
comunidade especializada e o ptiblico em geral. Vogt (2006) salienta que
na atualidade as instituicoes de producio cientifica estio preocupadas
em divulgar resultados, em consequéncia, nunca houve em toda histéria
um momento que falasse tanto em divulgacio da ciéncia.
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Entende-se que a escola é um espaco que por exceléncia divulga a
Ciéncia, no processo de ensino e aprendizagem, os conteudos cientificos
constituem-se como objeto do curriculo escolar e sio compartilhados
entre professores e alunos. Isto pode acontecer a partir de modelos
de comunica¢io, mais ou menos conservadores, a depender das
metodologias pedagégicas adotadas. A Escola é a instituicio onde os
cidaddos poderao obter conhecimentos historicamente acumulados
na sociedade e também o desenvolvimento de competéncias que
proporcionario o exercicio da cidadania (Brasil, 2004).

Os conhecimentos da ciéncia legitimam pensamentos e modos
de acdo na sociedade, oferecem solucdes para os problemas sociais, nas
mais diferentes areas como satide, educacio e cultura. Quanto mais as
pessoas puderem compreender como sdo produzidos esses saberes,
poderdo modificar sua realidade. E isto é um passo importantissimo
para o desenvolvimento da cidadania.

Ao promover a divulgacio cientifica, a escola tenciona
desenvolver competéncias e habilidades para o entendimento e a solu¢io
de problemas da vida na qual a ciéncia é o conhecimento que sustenta a
maior parte das praticas sociais. “Devemos fazer do Ensino de Ciéncias
uma linguagem que facilite o entendimento do mundo pelos alunos
e alunas” (Chassot, 2011, p. 100). E importante a democratizacio dos
conhecimentos cientificos e o grande papel da escola na disseminacio
da cultura cientifica, no entanto, estudos em educaciao em ciéncias
denunciam um ensino precario em todas as etapas, sobretudo nos anos
iniciais do Ensino Fundamental (Viecheneski; Carletto, 2013).

Para Esperanca, Filomeno e Lage (2014), é funcido da escola
desenvolver a educacio cientifica, tecnoldgica e habilidades para a
Ciéncia de tal modo que os estudantes se tornem protagonistas na
construc¢do dos conhecimentos. Os contetdos cientificos podem ser
ensinados mediante estratégias nao convencionais, porém envolventes,
de maneira a favorecer a compreensao sobre os avancos cientificos e
seus impactos no meio natural e social.

A escola constitui-se como espaco privilegiado para divulgacio
cientifica, mediante a experimentacio, o desenvolvimento da curiosidade
e a superacdo das duvidas. Parece-nos fundamental incentivar que os
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alunos sejam capazes de amadurecer suas habilidades de percepc¢io das
coisas, o senso critico e a sensibilidade para a Ciéncia. A curiosidade
cientifica pode emergir desde muito cedo em criancas, adolescentes
e jovens para o envolvimento com os conhecimentos da Ciéncia,
mediante atividades praticas de pesquisa, em que tenham oportunidades
de manipular objetos, criar imagens, formular perguntas, sugerir
hipdteses e investigar temas da Astronomia.

A Divulgacio Cientifica na escola é uma contribuicdo
importante para a compreensdo da Ciéncia. Mediante o esforco de
professores e alunos é possivel promover novas dindmicas de producio
do conhecimento, que superem o comodismo das aulas tradicionais,
baseadas na mera exposi¢cio dos conceitos e na memorizaciao das
informacdes. Conforme Dominguini e Silva (2010, p. 4), “Muitas vezes,
a acomodacio é o principal fator capaz de destruir um espirito cientifico.
Este é o momento em que o espirito prefere confirmar aquilo que sabe
a0 invés de questiond-lo e torna-lo mais verdadeiro”. A resisténcia a
isto, podera ser um caminho de ensino para a democratizacio do saber
cientifico, que emancipe os sujeitos envolvidos na escola.

Metodologia

O estudo ocorreu no ambito do Programa de Pés-Graduacao
em Educacdo no Ensino de Ciéncias na Amazoénia, da Universidade
do Estado do Amazonas, vinculado a linha de divulgacio cientifica e
espacos ndo formais para o Ensino de Ciéncias. Caracterizou-se por sua
natureza qualitativa, mediante pesquisa participante, fez uso de técnicas
e instrumentos tipicos desse tipo de estudo, dos quais destacamos a
observacio participante, notas de campo e as fotografias como fontes
de apreensio e leitura dos dados. “A pesquisa participante consiste na
inser¢do do pesquisador no ambiente natural de ocorréncia do fenémeno
e de sua interacdo com a situacio investigada” (Peruzzo, 2003, n. p.).

Os métodos qualitativos valem-se de estratégias de coleta
de dados diversas além disso, “a pesquisa qualitativa é uma forma
de investigacio interpretativa em que os pesquisadores fazem uma
interpretacio, do que enxergam, ouvem e entendem” (Creswell, 2014,
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p- 209). Os sujeitos da pesquisa foram alunos de duas turmas do 9° ano
do Ensino Fundamental, tendo por locus a Escola Municipal Professora
Edinir Telles Guimaraes.

O objetivo foi investigar a divulgacdo da ciéncia na escola a
partir de praticas de experimentacdo. A investigacdo qualitativa em
educacdo assume muitas formas e é conduzida em miultiplos contextos
(Bogdan; Biklen, 1994, p. 16). Uma das estratégias foi convidar o Clube
de Astronomia de Manaus para uma atividade de divulgacio cientifica
dentro e fora da escola, a fim de verificar o envolvimento dos alunos
pesquisados nas observacoes dos corpos celestes e de experimentacio que
resultou no uso de artefatos tecnoldgicos para o estudo da Astronomia.
Para Pin et al. (2016), a divulgacio cientifica realizada com atividades
fora da sala de aula, podera contribuir com a curiosidade pela ciéncia,
interacdo e participacdo em todo o processo de aprendizagem.

No contexto de nossa pesquisa, ao logo das atividades de
observacio do céu, foram registradas em um didrio, as reacgdes, falas,
emocdes, interesses e o envolvimento dos sujeitos pesquisados. As
imagens que foram tiradas na ocasido, permitiram criar uma memdria
das principais cenas para as analises. As notas de campo, bem como
as fotografias, sdo recursos das investigacdes qualitativas, muito
uteis para o registro dos dados coletados durante a participacdo. Para
Bogdan e Biklen (1994), o resultado bem-sucedido de um estudo em
observacio participante, requer notas de campos detalhadas, precisas e
extensivas, podem originar em cada estudo um diério pessoal que auxilia
o pesquisador a acompanhar o estudo. Do mesmo modo, as imagens
fotograficas podem ser utilizadas para fazer um inventario.

Como instrumento de tratamento dos dados, foi utilizada
a andlise textual discursiva, que, segundo Moraes e Galiazzi (2011),
pode ser realizado como leitura fenomenoldgica, buscando construir
compreensdes a partir dos conjuntos de materiais analisados para dar
significados e valor a perspectiva dos discursos dos sujeitos envolvidos
na pesquisa. As pesquisas qualitativas pretendem de maneira detalhada
e rigorosa reconstruir conhecimentos a partir de dados ja existentes ou
construidos durante o aprofundamento da compressao dos fenémenos
observados em campo.
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A experiéncia foi dividida em duas etapas. Na primeira acio,
formou-se um grupo com quatro estudantes do 9° B para divulgar os
conhecimentos, junto ao Clube de Astronomia de Manaus. Este grupo
de alunos divulgadores discutiram e apresentaram as caracteristicas do
planeta Vénus, a Lua, poluicio luminosa e a constelacio de Orion em
virtude de serem fendémenos observaveis no més de dezembro.

A segunda etapa foi a observacio do céu, que ocorreram em
dois dias. No primeiro dia, foi na Praia da Ponta Negra de Manaus
utilizando lunetas caseiras para o estudo de Vénus e as constelacoes
pelo software gratuito Carta Celeste. No segundo dia, realizou-se na
escola a observacio da Lua com discussoes pelo Clube de Astronomia
e os estudantes do grupo de divulgacio.

A Andlise Textual Discursiva pretendeu trabalhar o conjunto
de documentos (corpus) para a construcio de um metatexto. Que de
acordo com Moraes e Galiazzi (2011), as fotos, dudios de gravacdes,
anotacdes de caderno de campo sio denominados como textos.
Esta metodologia de andlise caminha por trés passos fundamentais:
O primeiro é a unitarizacdo, que fragmenta todo o material utilizado
para selecdo de algumas falas e fotos. Este exercicio de desconstrucio
do corpus em unidades de anilise permitiu a aproximacio do objetivo
do presente no estudo. O segundo passo, foi categorizar as diversas
falas (unidade de anilises) em grupos segundo suas semelhancas com
titulo especifico.

Depois que os dados foram agrupados em uma categoria, houve
a terceira etapa: a constru¢io do metatexto. Nesta fase interpretou-se os
significados de cada depoimento dentro da categoria para a apresentacio
da interpretacdo das percep¢des dos estudantes.

Discussdo e interpretacdo dos resultados

No primeiro dia da atividade na Praia da Ponta Negra, houve
a explicacio pelo aluno divulgador sobre a poluicdo luminosa e seus
obsticulos na observacio do céu. Para tanto, houve a necessidade de
explicar o conceito de polui¢io luminosa, pois € impossivel ver detalhes do
céu em cidades iluminadas artificialmente. Segundo Gargaglioni (2009),
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este fendmeno pode ser nomeado como luz externa mal direcionada
ou o brilho visto acima das cidades.

Sobre a polui¢io luminosa, foi perguntado quem tinha observado
o céu no interior do Amazonas e um aluno mencionou a diferenca do
céu noturno da comunidade Parana da Eva - AM, comparado ao céu
em Manaus: “tem menos luz e dé para ver direito as estrelas” (Aluno,
2016). A experiéncia pessoal do estudante mostrou que a visibilidade
em Manaus é diferente em relacio ao interior do Estado do Amazonas.
Isto ocorreu em virtude da polui¢io luminosa. Nesse sentido, o trabalho
no ambito da Astronomia é interdisciplinar que além de explorar as
raizes historicas do processo de construcio do conhecimento permite
a curiosidade e novas descobertas pelos estudantes (Tiago et al., 2017).

O PCN de Ciéncias do terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental diz que a observacdo da lua, sol, estrelas e planetas
desenvolvera ideias e explicacdes pelos alunos junto a novos conflitos
e representa¢des sobre o universo (Brasil, 1998). A experiéncia do
aluno citado acima exemplificou a ideia de polui¢do luminosa por via
de suas experiéncias. Pois a observacdo do céu é uma pratica antiga com
registros dos primeiros povos, isso permitiu explicacdes inéditas de
fenomenos naturais e o desenvolvimento da agricultura e navegacdes
(Carvalho; Pacca, 2015).

O segundo aluno do grupo de divulga¢io explicou sobre a
localizagido de Vénus, que foi o primeiro planeta a brilhar semelhante
a uma estrela no inicio das noites de dezembro. Esta fala facilitou a
observacio do planeta que possuia neste dia uma iluminacio intensa,
devido ao céu estar em condi¢des de observacao. Em seguida, outro
integrante do grupo de divulgacdo externou que a constelacio de
Orion possui trés estrelas popularmente conhecida no Brasil como as
“Trés Marias” que formam o “cinturio” do cacador mitolégico Orion.
Segundo Silva e Souza (2013), esses conhecimentos basicos, produzem
nas criancas e adultos o fascinio e a curiosidade dos fenémenos
naturais astronémicos.

Terminadas as apresentacdes, entregaram-se duas lunetas doadas
por um dos integrantes do clube de Astronomia, que foram construidas
com materiais de baixo custo e que neste dia foram utilizadas para a
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localizacdo do planeta Vénus. Foi perguntado aos estudantes se estes
instrumentos eram adequados para a observac¢io e uma aluna respondeu
que sim, em razdo da funcdo do sistema de lentes de cada luneta.
A fala dessa estudante revelou que um instrumento, mesmo fabricado
de modo rudimentar, pode ser uma estratégia de divulgacio cientifica
importante junto a localizacao de Vénus.

Depois disso, um dos quatros alunos do grupo de divulgacio
localizou este planeta no inicio da noite e outro estudante o associou a
uma estrela em razao de sua luminosidade. Percebeu-se nessas duas falas
que a observacio realizada por instrumentos, favoreceu a divulgacio de
temas da Astronomia de modo consistente permitindo a competéncia da
argumentacio em situacdes de ensino e aprendizagem. Corroborando
com isso, Carneiro e Longhini (2014) dizem que a divulgacio cientifica,
constitui-se como ferramenta potencial para o ensino das ciéncias e do
desenvolvimento da cidadania.

A experimentac¢do com o uso da luneta caseira permitiu que
os alunos conseguissem perceber um dos planetas estudados, como
pode ser observado na fala de um dos estudantes: “mesmo vendo
embacado devido o céu estd nublado, vimos um ponto brilhando que
era Vénus” (Aluno, 2016). O modo como este se expressou revela que
os instrumentos 6pticos favoreceram o estudo por objetos do sistema
solar. Essas novas informacgdes contribuem para que os estudantes
tivessem possibilidades de desenvolver ideias sobre o Universo
e identificar os corpos observaveis associados a outras fontes de
consultas (Brasil, 1998).

Isto foi possivel por que as lunetas captavam a luz de Vénus,
pois tinham uma lente primaria de um grau e duas lentes secundarias.
O uso desses materiais permitiu uma divulgacio cientifica por uma
estratégia diferenciada e prazerosa. Entendeu-se que a Astronomia
no ambito do ensino ndo pode ser vista como mero acréscimo nos
conteudos de ciéncias, mas pode proporcionar o estudo de outros temas
(Gama; Henrique, 2010).

Neste primeiro dia, o astrénomo amador do Clube de Astronomia
de Manaus explicou sobre o brilho e as fases de Vénus e por via do
Stellarium e o Carta Celeste que sao aplicativos gratuitos do Google Play,
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o astronomo localizou as constela¢des de Escorpido, Sagitirio, Ledo,
Touro e Virgem. Estes dois aplicativos junto a fala do astronomo foram
estratégias de divulgacio cientifica que o Clube de Astronomia de
Manaus apresentou em suas praticas. Isso € importante porque a criacdo
dos softwares astronémicos para o acompanhamento do movimento
dos astros, possibilitam a observacio de modo comodo em pouco tempo
(Amazonas; Sacramenta; Lira, 2015).

O segundo dia de atividade, foi realizada no estacionamento da
escola, para a observacio da Lua com as duas lunetas e um telescépio
refletor Newtoniano 150mm. Além desses dois instrumentos utilizou-se
um software denominado Fases da Lua que indicava sua iluminacdo em
37% e também a distancia aproximada de 380.495, 48 Km entre a Lua
e Terra.

Figura 1- Observacio com utilizacdo de artefatos rudimentares e telescpio
refletor newtoniano

Fonte: Almeida; Gongalves, 2021

Antes da observacido, com telescépio, perguntamos quantas
luas existiam no sistema solar? Um aluno, do grupo de divulgacio,
respondeu: “169 aproximadamente” (Aluno, 2016) se referindo as
demais luas do sistema solar. Estas respostas demonstraram que a
divulgacio cientifica, realizada pelo Clube de Astronomia de modo
expositivo, havia contribuido para que os estudantes adquirissem novos
conhecimentos em torno do tema pesquisado. Sobre esses astronomos
amadores, Langhi e Nardi (2009) dizem que alguns profissionais os
criticam por que nio possuem formacdo profissional, mas sio eles que
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na maioria das ocasides promovem um elo entre a popula¢io geral e o
conhecimento cientifico durante fendmenos celestes.

Para o estudo da superficie da Lua, usamos o telescépio (Fundo
da Figura 1) para a motivacdo dos estudantes em razdo de ser uma
experiéncia inédita para eles. Visto que “o telescpio tem um papel chave
como elemento motivacional para o processo de ensino e aprendizagem
da Astronomia” (Vecchia et al., 2012, p. 8). As imagens acima revelaram
o momento de curiosidade em volta dos instrumentos para a observa¢iao
e utilizacdo. Isso propde que o uso de artefatos astronémicos contribui
estrategicamente para a divulgacdo cientifica consistente para o estudo
da Lua nas escolas.

Este clube de Astronomia de Manaus possui telescépios e
habilidades com equipamentos de registros fotograficos e dpticos e
é dedicado na observacio de astros e divulgacdo dos resultados em
redes sociais e instituicdes publicas. Nas escolas, realiza atividades
de observagdes com os alunos para agucar a continuidade da
problematizacio de alguns fenémenos da natureza em determinados
periodos do ano como: passagens de meteoritos, chuvas de meteoros,
fases da Lua e outros eventos.

A parceria entre os alunos divulgadores do 9° ano do Ensino
Fundamental e o clube de Astronomia de Manaus contribuiu
significativamente para a experimentacio no ambito escolar, utilizando
artefatos caseiros, telescopio e softwares como estratégia de divulgacio
cientifica para o ensino da Astronomia. As percep¢des dos estudantes
revelaram que estas atividades proporcionaram interesse e motivacao
por detalhes de planetas e constelacdes.

Consideracgodes finais

O presente trabalho nos permitiu, enquanto pesquisadores,
visualizar a importancia de envolver os alunos do Ensino Fundamental
em atividades de divulgacio cientifica no processo de experimentacio
na escola, tornando-os protagonistas da construcio do conhecimento.
A parceria com o clube de astronomia amadora e as observacoes do céu
na escola e na praia da Ponta Negra contribuiu para uma nova dinamica
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na apresentacdo de conteudos sobre a Ciéncia, nesse estudo, orientados
para o entendimento do cosmo e seus planetas.

As atividades de observagdes agucaram a curiosidade dos alunos.
E o didlogo entre o grupo de divulgacio cientifica, criado na escola, e
os dois convidados do Clube de Astronomia de Manaus promoveram
o interesse de mais estudantes que foram convidados a participar das
discussdes sobre a experiéncia realizada.

Viu-se que as lunetas caseiras, um telescopio e aplicativos
utilizados podem ser estratégias alternativas de experimentacio na
divulgacio cientifica no Ensino Fundamental porque permitiu as duas
turmas de 9° ano explorarem informacdes relevantes sobre Astronomia,
nem sempre estd ao alcance de todos.

Este estudo podera contribuir para as escolas que tiverem interesse
incluirem suas estratégias de divulgacio outras maneiras de agir frente
o Ensino de Ciéncias com temas de Astronomia. Espera-se que essas
experiéncias promovam na sala de aula oportunidades semelhantes de
aprendizagem e ensino de modo consistente, estratégico e motivacional.
A continuidade desses temas nio pode ser um mero comprimento do
curriculo escolar, mas um caminho dinamico de producio intelectual e
emancipatério para professores e estudantes.

Referéncias

ALMEIDA, M. A vulgarizacio do saber. In: MASSARANI, L.; MOREIRA, I; BRITO,
F. (orgs.). Ciéncia e piiblico: caminhos da divulgacio cientifica no Brasil. Rio
de Janeiro: Casa da Ciéncia — Centro Cultural de Ciéncia e Tecnologia da

Universidade Federal do Rio de Janeiro. Férum de Ciéncia e Cultura, 2002.

AMAZONAS, M.; SACRAMENTA, H.; LYRA, S. Anilise do Ciclo do Planeta Vénus
Utilizando o Software WinStars no Ensino de Astronomia. In: X Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias - X ENPEC. Aguas de Lindéia,
SP, 2015.

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investiga¢do Qualitativa em Educa¢do: uma introducio a
teoria dos métodos. Portugal: Porto Editora, 1994.

29



BRASIL. Ministério da Educacio, Secretaria de Educacido Especial. Educagdo inclusiva:
a escola; organizacdo / Maria Salete Fabio Aranha. - Brasilia: SEESP/MEC,
v. 3, p. 26, 2004.

BRASIL. Secretaria de Educacio Fundamental. Pardmetros curriculares nacionais:
Ciéncias Naturais / Secretaria de Educacio Fundamental. — Brasilia: MEC
/ SEF, 1998.

BUENO, W. Comunicacio cientifica e divulgacio cientifica: aproximagdes e rupturas
conceituais. Inf, Londrina, v. 15, n. esp., p. 1-12, 2010.

BUENO, W. Jornalismo cientifico: conceitos e func¢des. Ciéncia e cultura, v. 37, n. 9,
p- 1420-1427, 1985.

CARNEIRO, D.; LONGHINI, M. Divulgacdo cientifica: as representacdes sociais de
pesquisadores brasileiros que atuam no campo da astronomia. 2014. f.171.
(Tese de Doutorado) - Programa de P6s-Graduagdo em educacio, Universidade
Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2014.

CARVALHO, T.; PACCA, J. Observando o céu: a constitui¢do de um objeto de ensino.
In: X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC Aguas
de Linddia, SP, 2015.

CHASSOT, A. Alfabetizagdo cientifica: questdes e desafios para a educacio. 5. ed. [jui:
Unijui, 2011.

CHEVALLARD, Y. La Transpostion Didactique - du savoir savant au savoir enseigné.
Grenoble: La Pensee Sauvage Editions, 1991.

CRESWELL, J. Investiga¢do qualitativa e projeto de pesquisa: escolhendo entre cinco
abordagens. Traducdo: Sandra Mallmann da Rosa. 3. ed. Porto Alegre: Penso, 2014.

DOMINGUINI, L.; SILVA, 1. B. Obstdculos a constru¢do do espirito cientifico: reflexdes
sobre o livro didatico. Disponivel em: https://www.ucs.br/ucs/tplcinfe/
eventos/cinfe/artigos/artigos/arquivos/eixo_tematicol0/OBSTACULOS%20
A%20CONSTRUCAO%20D0%20ESPIRITO%20CIENTIFICO.pdf. Acesso
em: 18 set. 2021.

ESPERANCA, T.; FILOMENO, C.; LAGE, D. Divulgacio Cientifica no ambiente
escolar: uma proposta a partir do uso de midias digitais. Rev. SBEnBIO -V
ENEBIO e II Erebio Regional, Sdo Paulo, n. 7, p. 1582-1591, 2014.

100


https://www.ucs.br/ucs/tplcinfe/eventos/cinfe/artigos/artigos/arquivos/eixo_tematico10/OBSTACULOS%20A%20CONSTRUCAO%20DO%20ESPIRITO%20CIENTIFICO.pdf
https://www.ucs.br/ucs/tplcinfe/eventos/cinfe/artigos/artigos/arquivos/eixo_tematico10/OBSTACULOS%20A%20CONSTRUCAO%20DO%20ESPIRITO%20CIENTIFICO.pdf
https://www.ucs.br/ucs/tplcinfe/eventos/cinfe/artigos/artigos/arquivos/eixo_tematico10/OBSTACULOS%20A%20CONSTRUCAO%20DO%20ESPIRITO%20CIENTIFICO.pdf

FILHO, J. P. A. Regras da transposic¢do didatica aplicadas ao laboratério didatico.
Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 17, 1. 2, 2000. Disponivel em: https://
periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/9006. Acesso em: 18 set. 2021.

GAMA, L.; HENRIQUE, A. Astronomia na sala de aula: por qué? Revista Latino-Americana
de Educagdo em Astronomia - RELEA, n. 9, 2010. Disponivel em: https://www.
relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/146#:~:text=Proporemos%20
que%20de%20fato%20a,conceitos%2t%C3%ADpicos%20de%200utras%20
disciplinas. Acesso em: 18 set. 2021.

GARGAGLIONI, S. Polui¢do luminosa e a necessidade de uma legislacdo. Revista Com
Ciéncia. Disponivel em: https://www.comciencia.br/comciencia/handler.
php?section=8&edicao=50&id=632. Acesso em: 18 set. 2021.

GONCALVES, C.; NORONHA, E. Ensino de ciéncias no contexto amazdnico e
a importancia da divulgacio cientifica. In: AGUIAR, J. V.; BARBOSA, I;
COSTA, M. (orgs.). Temas sobre educacdo e ensino de ciéncias: possibilidades e
perspectivas. Manaus: UEA Edicoes, 2015.

JURDANT, B. Falar a Ciéncia? In: VOGT, C. (org.). Cultura Cientifica: desafios. Sdo
Paulo: Editora da Universidade de Sdo Paulo - FAPESP, 2006.

LANGHI, R.; NARDI, R. Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental: repensando
a formacio de professores. Tese de Doutorado - Programa de Pés-Graduacio
em Educacio para a Ciéncia, Area de Concentracio em Ensino de Ciéncias,
Faculdade de Ciéncias da UNESP/Campus de Bauru, 2009. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/101991. Acesso em: 21 ago. 2022.

LIMA, G.; GIORDAN, M. Propésitos da divulgacio cientifica em sala de aula: estudos
preliminares sobre sua presenca no planejamento de ensino. [n: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS - IX ENPEC,
2013, Aguas de Lindé6ia. Anais. Aguas de Lindéia, SP, 2013. Disponivel em:
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1164-1.pdf.
Acesso em: 21 ago. 2022.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. Analise Textual Discursiva. 2. rev. [jui: Ed. Unijui, 2011.

NASCIMENTO, T. Defini¢es de Divulgacio Cientifica por jornalistas, cientistas e educadores
em ciéncias. Revista ciéncia em tela, v. 1, n. 2, 2008. Disponivel em: http://www.

cienciaemtela.nutes.ufrj.br/artigos/0208nascimento.pdf. Acesso em: 21 ago. 2022.

101


https://repositorio.unesp.br/handle/11449/101991
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1164-1.pdf

PERUZZO, C. M. Da observacio participante & pesquisa-acio em comunicacio:

PIN, J.

pressupostos epistemoldgicos e metodolégicos. In: INTERCOM -
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES DA
COMUNICACAO, XXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIAS DA
COMUNICACAO, 2003, Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte, 2003.
Disponivel em: http://www.intercom.org.br/papers/nacionais/2003/www/

pdf/2003_coloquio_peruzzo.pdf. Acesso em: 21 ago. 2022.
R.; FARIA, R.; GIMENES, S.; CAMPOS, C. R.; ROCHA, M. Utilizacio

metodoldgica da pesquisa participante para divulgacio cientifica: questoes sobre
corpo e saude. Revista Ensino & Pesquisa, v. 14, n. 02, p. 144-159, 2016. Disponivel
em: https://periodicos.unespar.edu.br/index.php/ensinoepesquisa/article/
view/912. Acesso em: 21 ago. 2022.

POZO, J.; CRESPO, M. A aprendizagem e o Ensino de Ciéncias: do conhecimento

SILVA,

cotidiano ao conhecimento cientifico. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

C.; SOUZA, M. Um estudo exploratério sobre as concep¢des de um grupo
de alunos do IFG-Campus Jatai sobre fenémenos astronémicos. In: XX
SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FISICA, 2013, Sio Paulo, SP, Anais..,
Sao Paulo: Instituto Federal de Goids, Jatai, GO, 2013. Disponivel em: https://
sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1192-2.pdf. Acesso em: 21
ago. 2022.

TIAGO, F,; DINIZ, L.; ARAUJO, S.; SANTOS, C.; MAIA, L.; SOARES, V. Integrando o Céu

Noturno e o Meio Ambiente: andlise metodoldgica do uso da astronomia no ensino
de educacgio ambiental na Escola Estadual Mauricio Murgel e no Centro Federal
de Educacio Tecnoldgica de Minas Gerais. In: XI ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS - XI ENPEC, 2017, Florianépolis.
Anais.. Florianépolis: Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, SC,
2017. Disponivel em: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xienpec/anais/busca.
htm?query=Integrando+o+C%E9u+Noturno+e+o+Meio+Ambiente. Acesso
em: 21 ago. 2022.

VECCHIA, E.; PAZETTI, R.; LIU, A.; KAWASHITA, K. A importincia do telescépio

como elemento motivacional para o ensino de astronomia. In: I SIMPOSIO
NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA - II SNEA, 2012, Sio
Paulo, SP, Anais..., S3o Paulo, 2012. Disponivel em: https://docplayer.com.

102


https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1192-2.pdf
https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1192-2.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xienpec/anais/busca.htm?query=Integrando+o+C%E9u+Noturno+e+o+Meio+Ambiente
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xienpec/anais/busca.htm?query=Integrando+o+C%E9u+Noturno+e+o+Meio+Ambiente
https://docplayer.com.br/5747149-A-importancia-do-telescopio-como-elemento-motivacional-para-o-ensino-de-astronomia.html

br/5747149- A-importancia-do-telescopio-como-elemento-motivacional-

para-o-ensino-de-astronomia.html. Acesso em: 21 ago. 2022.

VOGT, C. Ciéncia, comunicagio e cultura cientifica. In: VOGT, C. (org.). Cultura cientifica:
desafios. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo: FAPESP, 2006.

VIECHENESK], J.; CARLETTO, M. Por qué e para qué ensinar ciéncias para criangas.
Revista Brasileira de Ensino de C & T, v. 6, n. 2, 2013. Disponivel em: https://

periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/1638/1046. Acesso em: 21 ago. 2022.

MAIA, B.; BERGAMINI, C.; CASTRO, P. Divulgacio cientifica na américa latina
enfrenta desafio de alcancar publicos heterogéneos. Revista Com Ciéncia. Abril,
2018. Disponivel em: https://www.comciencia.br/divulgacao-cientifica-
naamerica-latina-enfrenta-desafio-de-alcancar-publicos-heterogeneos/.

Acesso em: 21 ago. 2022.

MARTINS, B.; LANGHI, R. Um estudo exploratério sobre os aspectos motivacionais de
uma atividade ndo escolar para o ensino da Astronomia. Dissertacdo de Mestrado
- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Instituto de Fisica. Campo
Grande - MS, 2014. Disponivel em: https://www.btdea.ufscar.br/teses-e-
dissertacoes/um-estudo-exploratorio-sobre-os-aspectos-motivacionais-de-
uma-atividade-nao-escolar-para-o-ensino-da-astronomia-em-uma-feira-

turistica. Acesso em: 21 ago. 2022.

RENDEIRO, M.; GONCALVES, C. Divulgacdo cientifica no favorecimento do aprendizado
de matemdtica no ensino médio, no projeto presencial e mediado por tecnologia da
SEDUC/AM. 2014. 114 p. Dissertacio de Mestrado — Mestrado em Educacio
e Ensino de Ciéncias na Amazonia. Universidade do Estado do Amazonas -
UEA. Manaus, 2014. Disponivel em: http://repositorioinstitucional.uea.edu.
br/handle/riuea/2565. Acesso em: 21 ago. 2022.

SCHIVANI, M.; ZANETIC, J. A curiosidade ingénua e o papel dos grupos amadores no
ensino e difusdo da astronomia. [n: I SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO
EM ASTRONOMIA, 2011, Rio de Janeiro, Anais.., Rio de Janeiro, 2011. Disponivel
em: https://vdocuments.com.br/a-curiosidade-ingnua-e-o-papel-dos-grupos-

amadores-amadores-e-possveis-implicaes.html?page=1. Acesso em: 21 ago. 2022.

SANTARELL], L. S.; VENTURI, G.; PEREIRA, C. D.; NAIDEK, K. P.; OLIVEIRA,
B. R. M. Cientifi - CIDADE: estimulando a divulgac¢io da Ciéncia por meio

103


https://docplayer.com.br/5747149-A-importancia-do-telescopio-como-elemento-motivacional-para-o-ensino-de-astronomia.html
https://docplayer.com.br/5747149-A-importancia-do-telescopio-como-elemento-motivacional-para-o-ensino-de-astronomia.html
https://www.btdea.ufscar.br/teses-e-dissertacoes/um-estudo-exploratorio-sobre-os-aspectos-motivacionais-de-uma-atividade-nao-escolar-para-o-ensino-da-astronomia-em-uma-feira-turistica. Acesso
https://www.btdea.ufscar.br/teses-e-dissertacoes/um-estudo-exploratorio-sobre-os-aspectos-motivacionais-de-uma-atividade-nao-escolar-para-o-ensino-da-astronomia-em-uma-feira-turistica. Acesso
https://www.btdea.ufscar.br/teses-e-dissertacoes/um-estudo-exploratorio-sobre-os-aspectos-motivacionais-de-uma-atividade-nao-escolar-para-o-ensino-da-astronomia-em-uma-feira-turistica. Acesso
https://www.btdea.ufscar.br/teses-e-dissertacoes/um-estudo-exploratorio-sobre-os-aspectos-motivacionais-de-uma-atividade-nao-escolar-para-o-ensino-da-astronomia-em-uma-feira-turistica. Acesso
https://vdocuments.com.br/a-curiosidade-ingnua-e-o-papel-dos-grupos-amadores-amadores-e-possveis-implicaes.html?page=1
https://vdocuments.com.br/a-curiosidade-ingnua-e-o-papel-dos-grupos-amadores-amadores-e-possveis-implicaes.html?page=1

da extensdo universitaria. Revista Quimica Nova escola, Sdo Paulo - SP, v. 20,
n. 57, 2021. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/prelo/EA-57-20.
pdf. Acesso em: 21 ago. 2022.

104



Historias em Quadrinhos

HQ como recurso pedagdgico para trabalhar a
Divulgacdo Cientifica numa turma do 6° ano

Comics - HQ as a pedagogical resource to work on
Scientific Dissemination in a 6th grade class

Francinete Bandeira Carvalho
Carolina Branddo Gongalves

Resumo

Discutir sobre Divulgacio Cientifica — DC na escola é também falar
de recursos que favorecam a aprendizagem, sendo assim, as Histérias em
Quadrinhos - HQs com informacdes cientificas sao importantes aliadas para o
processo educativo dos alunos. O objetivo dessa pesquisa foi: compreender como
a DC pode ser realizada a partir das HQs. A metodologia se identifica com as
pesquisas qualitativas, mediante uma abordagem fenomenoldgica. O estudo foi
de natureza participante. Foi realizada numa escola estadual da rede ptblica de
ensino. Houve uma roda de conversa e apds esse momento foi entregue para cada
aluno um gibi, no qual leram e identificaram aspectos cientificos nas histérias.
Percebemos a importancia das HQs na DC, pois podem ser utilizadas como um
recurso para trabalhar o Ensino de Ciéncias proporcionando um processo de
ensino e aprendizagem mais significativos para as criangas.

Palavras-chave: Aprendizagem; Ensino de Ciéncias; Recurso Didatico.



Abstract

Discussing Scientific Dissemination - DC at school is also
talking about resources that favor learning, so Comics - Comics with
scientific information are important allies for the educational process
of students. The objective of this research was: To understand how the
DC can be realized from the comics. The methodology is identified with
qualitative research, through a phenomenological approach. The study
was participatory in nature. It was carried out in a state school of the
public education network. There was a conversation circle and after that
moment, a comic book was given to each student, where they read and
identified scientific aspects in the stories. We realize the importance of
comics in DC, as it can be used as a resource to work on Science Teaching,
providing a more meaningful teaching and learning process for children.

Keywords: Learning; Science teaching; Didactic Resource.



Divulgacgdo Cientifica e Ensino de Ciéncias

A Divulgacio Cientifica (DC) pode ser caracterizada como uma
iniciativa de difusido da Ciéncia para a sociedade em geral e também
como a traduc¢do de uma linguagem especializada para um publico leigo
visando atingir um mais amplo (Albagli, 1996). Com o desenvolvimento
da Ciéncia, surge uma necessidade de tornar a linguagem cientifica dos
especialistas mais acessivel aos diversos publicos.

A acido de divulgar a Ciéncia pode estar presente no contexto
escolar de diferentes maneiras. O acesso as informacées contextualizadas
de forma prazerosa e com a linguagem prépria de seus leitores, pode
proporcionar a compreensao e permite discutir sobre questdes atuais
(Rocha, 2012). Compreende a utilizacdo de recursos, de técnicas, de
processos e de produtos (podendo ser veiculos ou canais) para a veiculagio
das informacdes cientificas, tecnoldgicas ou associadas a inovacao ao
publico leigo e é necessario que essa informacio seja transmitida de forma
clara, de modo que todos entendam sua linguagem (Bueno, 2010).

Esperanca, Filomeno e Lage (2014) ressaltam que a acdo de
divulgar a Ciéncia estd presente em varios locais e ganha destaque
assumindo o papel de transmitir a populacdo os conhecimentos da
Ciéncia, de forma dindmica, clara, sistematica e simples. Estd também
presente nos multiplos meios de comunicacdo como revistas destinadas
a difusdo da ciéncia, jornais, televisio, cinema, museus, exposi¢oes,
livros, salas de aula, conversas do dia a dia (Zamboni, 2001).

A DC visa atingir um publico mais heterogéneo com virias
faixas etdrias e com a linguagem mais préxima do cotidiano do sujeito,
mas sempre que possivel, é essencial preservar o didlogo mantendo a
linguagem especifica para favorecer o entendimento.
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Santos Filho (2006) salienta que quando falamos em divulgar
a Ciéncia, pressupomos qualquer forma de comunicacio pelo qual
conseguimos expor uma ideia, um ponto de vista, uma imagem,
ou um resultado de um estudo, segundo os rigores cientificos. Isso
significa dizer que essa divulgacio pode, em principio, ser falada,
escrita ou demonstrada por uma imagem ou por um som, assim, a DC
é importante porque pode possibilitar ao publico reconhecer-se como
participe na producdo do conhecimento, favorecendo uma reflexdao
acerca de suas escolhas e atitudes para o desenvolvimento e melhoria
na qualidade de vida.

Percebemos a importancia da contribuicio da Ciéncia para a
divulgacio cientifica como uma atividade educativa desde a Educacio
Infantil e atravessando todo o processo de escolariza¢do de modo a
favorecer um conhecimento aprofundado dos estudantes dos mais
variados niveis de aprendizagem.

Brito, Souza e Freitas (2003) argumentam que o Ensino de
Ciéncia busca promover um movimento com o objetivo na formacio de
pessoas que tenham condicdes e sintam-se responsaveis pela construcio
de uma cidadania individual e coletiva ao lidar com problemas que
possuam dimensdes cientificas e tecnoldgicas, ou seja, um conhecimento
relacional de modo a favorecer a compreensio do ser humano sobre a
possibilidade de interagir com a natureza sem danifica-la. Para tanto,
diz respeito nio apenas a adquirir dominios e habilidades mecénicas
sobre informacdoes entorno dos conceitos cientificos, mas sobretudo, a
formacio de uma nova maneira de pensar os fendmenos naturais que
cercam a vida.

Faz-se necessario democratizar os conhecimentos cientificos
para que a populacdo em geral tenha acesso, uma vez que “a informagio
cientifica é um fator essencial para o desenvolvimento das pessoas
e dos povos” (Esperanca; Filomeno; Lage, 2014, p. 1587), pois pode
favorecer a compreensio e fomentar a discussdo de pesquisas e
descobertas que oportunizam a participacio ativa dos debates e das
tomadas de decisdes das pessoas envolvidas, bem como alimentar
questionamentos, que estimulam novas pesquisas para atender as
necessidades da sociedade.
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Perez e Caluzi (2006) ressaltam que a utilizacio de um
texto de divulgacio cientifica que possua uma linguagem diferente
daquela utilizada em um texto cientifico, mas que mantenha um grau
consideravel de aprofundamento e rigor conceitual, pode se tornar uma
ponte para o didlogo entre o aluno e a Ciéncia.

Sendo assim, as Histérias em Quadrinhos (HQs) sio uma 6tima
alternativa para essa difusdo, uma vez que elas trazem uma linguagem
mais facil e mais criativa para o aluno compreender e interagir no que
esta lendo.

As Historias em Quadrinhos como recurso para
divulgar a Ciéncia

Convivemos com as Histérias em Quadrinhos hd muito tempo,
talvez seja por isso que muitas vezes ndo percebemos sua importancia.
Poucas pessoas ja pararam para pensar que os quadrinhos, além de
proporcionar prazer e entretenimento por meio de textos e imagens,
também constituem um 6timo recurso metodoldgico para desenvolver
em sala de aula.

As HQs apresentam histdrias por meio de didlogos e imagens,
utilizando-se de baldes e quadrinhos. As cores, figuras e desenhos
permitem a criatividade e o seu uso em diversos meios de comunicacio,
bem como em livros didaticos. Devido a facilidade de comunicacio e
de interpretar as histdrias veiculadas, as criancas e jovens ainda vém
buscando essa leitura nos seus cotidianos (Vergueiro, 2018).

Rama e Vergueiro (2018) evidenciam que as Histérias em
Quadrinhos em sala de aula tém se mostrado como um recurso facilitador
no processo de ensino e aprendizagem de diversos assuntos, visto que
possuem o aspecto atrativo e na medida em que os estudantes demonstram
o gosto pela leitura dos quadrinhos, a palavra que acompanha a ilustracao
pode facilitar a visualizacio do contetido fazendo com que os quadrinhos
apresentem um alto nivel de informacio.

Assim, as atividades desenvolvidas com as Histérias em
Quadrinhos no ensino podem permitir maior aproximacio dos alunos
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com as diversas disciplinas, uma vez que a linguagem utilizada por essa
midia promove reflexdes acerca dos contetidos de modo a relacioni-los
com situacgdes presentes no dia a dia do aluno. Além de contextualizar
o assunto, pode proporcionar a motivac¢io dos estudantes no processo
de aprendizagem pela ludicidade e criatividade do material.

Segundo Vergueiro (2018), as HQs fazem parte do imaginério e
da cultura da nossa sociedade, cuja linguagem é encontrada em diferentes
espacos, atividades e meios, como na publicidade, revistas, livros
didaticos ou ndo, jornais, videogames, campanhas e softwares educativos,
encontramos até em provas do Enem. Estdo presentes na midia todos
os dias e sdo de ficil entendimento, ndo implicam e nem exigem um
conhecimento aprofundado ou nenhuma tecnologia especifica.

Nesse processo em sala de aula, divulgar a Ciéncia para as
criancas é estimular seu interesse pelo conhecimento cientifico. Se
crescerem envolvidas no processo de desenvolvimento da cultura
cientifica, no futuro préximo, possivelmente teremos uma sociedade
confiante no progresso da Ciéncia e nas aplicacdes do conhecimento
no desenvolvimento de novas tecnologias (Oliveira, 2015).

As Histérias em Quadrinhos podem ser diferenciadas pela
funcio pedagdgica que lhes é atribuida, cabe ao professor estabelecer
os objetivos do uso e a forma de empregar os quadrinhos em sala de
aula, haja vista que é necessaria a utilizacdo desse género textual em sala
de aula como um ponto de reflexdo aqueles que se dispéem a ensinar.

O professor, adaptando os quadrinhos ao seu planejamento de
ensino (objetivos, contetidos e avaliacio), pode desenvolver esse recurso
de modo a proporcionar novo estimulo ao aluno com as aulas mais
interessantes e atrativas, além de poder observar melhor a aprendizagem
de seus estudantes (Vergueiro, 2003). Contudo, é importante ressaltar
que desenvolver atividades com os quadrinhos sem a devida prepara¢io
ou selecdo criteriosa do material poderd atrapalhar a aprendizagem ou
induzir a erros conceituais.

Importante destacar que para utilizar os quadrinhos no ensino,
o professor necessita se familiarizar com o meio, conhecer a linguagem
e os recursos bem como definir qual sera a finalidade educacional do
uso deste material. Rama e Vergueiro (2018) ressaltam que para alcancar
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um bom aproveitamento das Histérias em Quadrinhos em sala de aula,
além de definir os objetivos do processo de ensino-aprendizagem, é
necessario que o docente estabeleca estratégias adequadas a faixa etaria
e o nivel de conhecimento dos alunos, utilizando-se de uma selecio
criteriosa do material.

O desenvolvimento de atividades com as Histérias em
Quadrinhos como recurso didatico exige do professor um planejamento
e aprofundamento tedrico, caso almeje mais do que apenas entretenimento
nas aulas, uma vez que o simples contato dos alunos com esse tipo de
material ndo é garantia do estabelecimento de um processo de ensino e
aprendizado proveitoso.

A partir do momento em que os quadrinhos motivarem os
alunos, eles podem agucar a curiosidade, desenvolvendo o senso
critico dos mesmos e proporcionar o aumento da compreensio de
conceitos cientificos a partir da interacdo com os c6digos presentes
nesse recurso (Rama; Vergueiro, 2018). Com efeito, o uso do desenho
no Ensino de Ciéncias tem por objetivo fazer com que o estudante
complemente sua escrita ao compreender um problema, devido a
auséncia do vocabulario especifico, pode esclarecer o contetdo
proposto para si mesmo.

As HQs e o conhecimento cientifico nos Gibis para divulgar
a Ciéncia

Iniciamos a roda de conversa nos apresentando e no ensejo,
pedimos as criancas que escolhessem um nome ficticio (personagem
animado, super-herdi, algo que os representassem) para que suas
identidades fossem respeitadas conforme o cédigo de ética. Os alunos
estavam bastante ansiosos e curiosos para iniciar.

Ao indagarmos acerca das Histérias em Quadrinhos, todos os
alunos ficaram euféricos e disseram que gostam muito, o que mais
leem sio os gibis da Turma da Monica Jovem e Marvel. Na conversa,
foi perguntado se quando eles leem histérias em quadrinhos, eles
conseguiam identificar algo sobre a Ciéncia. A maioria disse que nunca
fez essa relacdo com a Ciéncia, apenas um falou que sim. Perguntamos
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se ele lembrava de algum episddio, o aluno mencionou os quadrinhos da
Marvel, quando o Homem de Ferro faz a armadura do Homem Aranha.

Ao serem perguntados se gostavam da aula de Ciéncias, a
maioria disse que gosta muito da disciplina, isso foi observado durante
o periodo de observacio na sala de aula também. Eles se envolviam
bastante nas aulas, comentavam, perguntavam, respondiam com prazer
as questdes que a professora passava.

Questionamos o porqué eles gostavam da aula. Os alunos
responderam que a professora realiza experimentos com a turma e que
¢ muito legal. Alguns estudantes mencionaram uma aula pratica que
a professora realizou em sala: “A gente faz experimento com material
como garrafa pet, um experimento que colocava poeira, algodao, terra,
tijolo, quando colocava a dgua, a 4gua saia branquinha, bem limpa”
(Cristina Yang, 11 anos). Outro aluno mencionou que: “Foi muito legal,
porque a professora fez a atividade e foi explicando cada etapa, gosto
muito quando ela d4 aula desse jeito” (Piter Parque, 11 anos).

Salles (2007) argumenta que as aulas préticas sdo recursos que
proporcionam as criancas muito prazer. Essa modalidade didatica faz
com que os alunos se envolvam em investigac¢des cientificas, comparem
conhecimento prévio com cientificos, desenvolvam a capacidade de
resolver problemas levando a compreensido de conceitos bésicos.

Questionamos se a professora ja havia trabalhado com Histérias
em Quadrinhos, eles lembraram com alegria e entusiasmo um dia em que
a professora desenvolveu uma atividade com eles. Na oportunidade, os
alunos disseram que ela passou um texto e depois de lerem, pediu para
que eles desenhassem numa folha a histéria utilizando quatro quadrinhos.

Apés aroda de conversa, apresentamos para os alunos os gibis
e explicamos a importancia de lerem tentando identificar conceitos
cientificos, que as histdrias ndo estdo ali por acaso, que cada uma tem
um teor cientifico que nos ajuda a compreender melhor o que o autor
quer passar.

E indispensivel que o professor apresente aos estudantes
a leitura e problematize as outras realizadas, com a elaboracio de
exercicios de modo que os alunos possam estabelecer relacdes com
o conhecimento abordado, compreender e discutir sobre formas de
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produzir conhecimento na vida cotidiana e levar esses debates para os
féruns de que participam (Gouveéa, 2015).

Figura 1 - Leitura e registro de temas cientificos

Fonte: Carvalho, 2020

Foi entregue a cada crianca um gibi e uma folha, pedimos para
manusear o livro, lerem o titulo, o autor, e depois, registrar no papel
o titulo da revista e os elementos de Ciéncias que eles identificassem
no mesmo (Ver Figura 1).

Todos leram os gibis com bastante atenc¢io, anotando o que
encontravam. O Quadro 1 mostra o titulo do Gibi, os elementos de
Ciéncias encontrados pela pesquisadora e o que as criancas identificaram
na revistinha em sua leitura:
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Quadro 1 - Elementos de Ciéncias encontrados nos Gibis

Titulo do Elementos de Ciéncia Elementos de Ciéncia
Gibi identificados pela pesquisadora identificados pelos alunos
Vento;
Cascio Metamorfose; Metamorfose
Animais em cativeiro e em extingio.
Animais, Aves, Mamiferos, peixes; L
. . .. O aluno narrou a histéria, ndo
Magali Habitat dos animais;
] o destacou nenhum elemento.
Alimentacio dos animais.
Vento;
Alimentacio saudavel; Tempo; Exercicio fisico;
A aposta , .
Agua; Agua.
Exercicio fisico.
Frutas, Natureza;
Visconde: Laboratoério; Laboratério; Experiéncias;
o sabugo Invencio; Pesquisas;
que é um Pesquisa; Natureza;
genio Espaco; Sistema Solar.
Sistema Solar.
Lixo;
Polui¢io;
Lixo/ entulho; Doengas;
Chuva; Conscientizar; Aterro
Poluicio dos rios; sanitdrio;
Reciclagem Planeta poluido; Coleta seletiva; Ambiente;
Aterro sanitario; Seres vivos;
Higiene; Espaco;
Reciclagem. Agua/organismos;
Chuva/raios;
Oxigénio.
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Natureza;

Ambiente; Arvores;
Chico -
Bento Polui¢do dos prédios; Fumaca dos Poluicdo do ar.
carros;
Ar poluido.
Vegetais;
Solo; Solo;
Mobnica Agua; Agua;
Semente; Plantacio.
Preparo do solo.
Pescaria — método de caga;
Peixes; Peixes;
A pescaria Arvores frutiferas; Solo;
Agua. Alimento;
H,0.
Alimentacio; Alimentos;
Frutas; Seres vivos;
Oaii\Z:gsa(l)iu Calenddrio; Gastronomia;
Tempo; Tempo;
Seres vivos. Seres clorofilados.
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Aluno 1: Animais;

Seres Vivos;

Sons dos animais;
Lenda;

Galinha/pena.

Bullying;
Minhoca/Solo.
Alimentacio;
Oi Aluno 2: Solo/arbustos;
i, eu sou ..
Moni Exercicios;
avionica Mamifero;
Solo;
Carnivoro;
Seres vivos.
Seres vivos;
Organismos.
Aluno 1: Plantacio;
Roca; Flora;
Frutos; Fauna;
Oi Alimentacgo saudavel; Criagdo de Olho d'agua.
i, eu sou o
o Chico anmats; Aluno 2: Lenda;
Bento

Pescaria;
Agua;
Lua/estrelas;

Animais.

O Quadro 1 mostra que as HQs sdo um recurso 6timo para
trabalhar o Ensino de Ciéncias e propagar a Ciéncia, visto que traz em
seu interior os contetidos necessarios para que os alunos compreendam

Fonte: Carvalho; Gongalves, 2020

com mais disposi¢do e prazer os assuntos cientificos.
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Os alunos conseguiram identificar elementos do Ensino de
Ciéncias nas histérias com maestria, assim, constatamos que esse
recurso pode e deve ser utilizado pelos professores em suas aulas de
Ciéncias para realizar a DC, basta para isso, selecionar os quadrinhos
a serem desenvolvidos com os estudantes.

Dessa forma, os quadrinhos proporcionaram um maior
entendimento do assunto possibilitando discussdes e indagacoes.
A esse respeito, Giordan e Cunha (2015) defendem a ideia de que os
textos que trazem rigor cientifico sejam levados a sala de aula com
o objetivo de fomentar debates e discussdes em torno das tematicas
abordadas nos textos, no caso, nos gibis. As discussdes visam caminhar
na direcdo de promover debates que abarquem os processos de producio
de Ciéncia, bem como desenvolver uma visdo critica nos estudantes.

As HQs além de auxiliarem na mediacio do conteddo escolar,
também podem ser vistas como um recurso de divulgacio cientifica, no
qual os alunos, pelas narrativas quadrinizadas, tém contato com temas
relacionados a Ciéncia e que nos faz compreender esse instrumento
como um meio para tratar de forma ladica e reflexiva, aspectos do
campo cientifico no interior do ambiente escolar (Silva, 2016).

Ao conjugar textos escritos e desenhos, as Histérias em
Quadrinhos abrem canais de leitura complementares que podem facilitar
a interpretacdo: uma linguagem dual que contribui para compreensio
da narrativa mesmo para leitores menos fluentes, como as criancas.
Some-se a isso o cariter lddico das mesmas (Caruso; Silveira, 2009).

Importa mencionar que as Histérias em Quadrinhos se
constituem como um recurso composto pela linguagem visual e verbal,
cada uma desempenha um papel préprio, reforcando uma a outra, para
que a mensagem transmitida seja entendida em totalidade, e assim, a
divulgacio cientifica seja de fato, concretizada.

A selecdo do material é muito importante e é essencial que leve
em conta os objetivos educacionais que se deseja alcancar. Nesse sentido,
talvez o ponto fundamental dessa selecio esteja ligado a identificacdo de
materiais adequados, tanto em termos de tematica como de linguagem
utilizada, a idade e ao desenvolvimento intelectual dos alunos com os
quais se deseja trabalhar.
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Podemos enumerar outros fatores na escolha, como por
exemplo: dispor de um texto que nio traga erro gramatical; um tema
capaz de despertar e manter o interesse do grupo, que corresponda as
necessidades da disciplina a ser ensinada; um material de qualidade
gréfica adequada ao uso pretendido (Rama; Vergueiro, 2018).

Trabalhando com as criancas alguns gibis, percebemos que
muitas histérias em quadrinhos trazem em seu interior a cientificidade
nos enredos, tornando-o um recurso didatico para trabalhar o Ensino
de Ciéncias em sala, visto que a aula fica mais atraente, proporcionando
um maior empenho por parte dos alunos.

E essencial que a DC na sala de aula lance um olhar sobre
as atividades de insercdo de materiais para divulgar a Ciéncia nesse
contexto, levando em considera¢io a relevincia da negociacio de
significados que sdo compartilhados (Giordan; Cunha, 2015) visto que
a necessidade da divulgacio cientifica em chamar atencido do leitor,
despertar-lhe o interesse por determinado assunto ou tema, fazer com
que se sinta envolvido pela questio e principalmente com seu dia a dia,
requer do discurso muito mais que adaptacdes da linguagem, mas é
preciso considerar a diversidade do publico e o tipo de veiculo no qual
a divulgacio cientifica serd apresentada.

Consideracodes finais

Ao longo desse trabalho, refletimos acerca das Histérias em
Quadrinhos como recurso para trabalhar o Ensino de Ciéncias num
contexto da divulgacio cientifica na sala de aula como uma triade para
o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Em uma sociedade cada vez mais globalizada, faz-se necessario
formar cidadaos autonomos e reflexivos capazes de tomar decisdes com
criticidade e participar ativamente de uma sociedade democritica. E o
Ensino de Ciéncia pode proporcionar conhecimentos que contribuam
para isso, preparando as criancas a enfrentarem as diversas situacdes do
mundo moderno. Contudo, nem todos tém acesso a essa cultura cientifica,
dificultando assim, sua intervencio critica perante a coletividade.
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Quando se fala de DC na escola sem o entendimento do
significado do termo “divulgar a ciéncia” nesse campo de estudo, pode-se
pensar em uma difusdo aligeirada do processo de informacio produzido
pela ciéncia, obviamente nio é isso que se deseja, dai a importincia do
estudo sobre o fendmeno.

Divulgar a Ciéncia significa, principalmente, mostrar a populacio os
avangcos cientificos de forma clara para que a populagio possa compreender o
que esta sendo divulgado. Ndo podemos trabalhar um contetdo cientifico de
maneira complicada, mas sim tentar traduzir em algo que tenha significado
para o aluno e com uma linguagem acessivel para que os mesmos venham a
compreender do que se trata. E uma alternativa é trabalhar com as Historias
em Quadrinhos, uma vez que esse recurso € criativo, ilustrativo, motiva os
estudantes a ler e assim, estudar de forma prazerosa.

Ao analisar as Histérias em Quadrinhos da biblioteca da escola,
averiguamos que grande parte tem no seu interior assuntos de Ciéncias
que podem e devem ser aproveitados pelos professores no dia a dia
da sala, visto que enriquece a aula, proporciona uma aula satisfatéria
e instiga o estudante a se colocar como um narrador na histéria que
esta lendo.

Assim, esse recurso tem potencial para apoiar o processo de
divulgacio cientifica na escola, visto que os alunos, lendo os quadrinhos,
conseguiram identificar vérios temas de Ciéncias nas histdrias, agucando
sua curiosidade e motivando a exercer seu imagindrio durante a leitura.

Realizar DC com as Histérias em Quadrinhos na escola como um
recurso didatico no processo de ensino de Ciéncias pode proporcionar
maior enriquecimento para aprendizagem do aluno, visto que permite
se expressarem livremente, questionar o tema abordado, estimula a
criatividade, o senso critico e a realiza¢do de um trabalho interdisciplinar.

Essa pesquisa foi uma continuac¢io de um projeto de pesquisa da
graduacio, depois projeto do Mestrado, e como o saber e o conhecimento
sdo constantes, ndo se esgota por aqui. Temas como esse precisam ser
investigados e utilizados nas salas de aulas para que os alunos consigam
compreender melhor os assuntos relacionados com a Ciéncia.
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Divulgacao Cientificaeo
Ensino de Ciéncias entre
os anos de 2015 e 2019

uma revisdo bibliografica

Science Outreach and the Teaching of Science between
the years 2015 and 2019: A literature review

Milena Braganca da Silva
Leandro Barreto Dutra

Resumo

A presenca da divulgacio cientifica no cotidiano tem sido cada
vez mais necessiria para combater, por exemplo, as fakes news. Entretanto,
percebe-se que o tratamento dado ao conhecimento cientifico por vezes
mistifica-o, torna-o simplista e mais contribui para desinformacio da
populacdo. Objetiva-se neste trabalho analisar a producao cientifica sobre
a temadtica da divulgacdo cientifica para/no Ensino de Ciéncias entre os
anos de 2015 a 2019 com o intuito de contribuir com algumas reflexdes a
respeito desse fazer. A pesquisa tem carater bibliogrifico e 20 trabalhos
foram encontrados. A regido sudeste apresentou maior niumero de



producdo e as revistas mais procuradas para publicacio pertenciam aos
estratos de Qualis A2, A3 e A4. Notou-se tendéncia de aumento no niimero
de pesquisas com o passar dos anos e refletiu-se sobre como o rigor auto
formativo e de responsabilidade com o outro pode contribuir com uma
producio de qualidade.

Palavras-chave: Revisio de literatura; Qualis; Formacio.

Abstract

The presence of scientific dissemination in everyday life has been
increasingly necessary to combat, for example, fakes news. However, it
is perceived that the treatment given to scientific knowledge sometimes
mystifies it, makes it simplistic, and contributes to the misinformation of
the population. This paper aims to analyze the scientific production on
the theme of Scientific Dissemination for/in Science Teaching between
the years 2015 and 2019 in order to contribute to some reflections about
this work. The research has a bibliographic nature and 20 papers were
found. The southeast region presented the highest number of production
and the most sought-after journals for publication belonged to the
Qualis A2, A3 and A4 strata. A tendency was noted for an increase in
the number of research studies over the years, and we reflected on how
the rigor of self-training and responsibility towards others can contribute
to a quality production.

Keywords: Literature review; Qualis; Training.



Introdugdo

O termo “Divulgacio Cientifica” é compreendido como processo
no qual ocorre a “utilizacdo de recursos, técnicas, processos e produtos
(veiculos ou canais) para a veiculacio de informacdes cientificas,
tecnoldgicas ou associadas a inovacgdes ao publico leigo” (Bueno,
2009, p. 162). Ele deve ser diferenciado de outros semelhantes como
“comunicacio cientifica’, pois esse tltimo, por exemplo, “diz respeito
a transferéncia de informacdes cientificas, tecnoldgicas ou associadas
ainovacdes e que se destinam aos especialistas em determinadas dreas
do conhecimento” (Bueno, 2010, p. 2).

Quando se trata de divulgacio cientifica, é necessirio ter em
mente as caracteristicas que orientam esse processo, a fim de que a
mensagem seja transmitida com clareza ao publico. Dessa forma,
é essencial levar em conta o perfil do ptblico alvo, que sdo pessoas
leigas que “ndo tem, obrigatoriamente, formacio técnico-cientifica
que lhe permita, sem maior esforco, decodificar um jargio técnico ou
compreender conceitos que respaldam o processo singular de circula¢io
de informacdes especializadas” (Bueno, 2010, p. 2).

Em funcdo disso, a difusio de informacdes cientificas e
tecnoldgicas para este publico obrigatoriamente requer
decodificacio ou recodificagio do discurso especializado,
com a utilizacdo de recursos (metaforas, ilustracdes ou
infograficos, etc.) que podem penalizar a precisdo das
informacdes. H4, portanto, na divulgacio cientifica, embate
permanente entre a necessidade de manter a integridade dos
termos técnicos e conceitos para evitar leituras equivocadas
ou incompletas e a imperiosa exigéncia de se estabelecer
efetivamente a comunicagio, o que s6 ocorre com o respeito
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ao background sociocultural ou linguistico da audiéncia
(Bueno, 2010, p. 3).

Portanto, esse é o objetivo da divulgacio cientifica: “decodificar
o conhecimento cientifico para uma linguagem acessivel ao publico e,
assim, diminuir a tdo discutida defasagem” (Carneiro, 2009, p. 1), ou
seja, diminuir a distancia entre o cidadao e a ciéncia.

Atualmente, a presenca da divulgacio cientifica no cotidiano
tem sido cada vez mais necessiria, com instauracio da pandemia
do novo Coronavirus, por exemplo, “o nimero de noticias falsas
(fake news) que circulam diariamente nos meios de comunicagdes vem
influenciando grande parte da populacdo” (Dantas; Deccache-Maia,
2020, p. 1). Nesse e em todos os momentos que pautas cientificas sdo
questionadas “mais do que nunca cientistas, professores, divulgadores
cientificos, independente da drea a que pertencem e atuam, precisam se
juntar para combater essa quantidade de fake news” (Dantas; Deccache-
Maia, 2020, p. 11), buscando esclarecer as davidas e dessa forma deixar
a populacio mais bem informada.

Obviamente, nio é tarefa ficil, pois apesar de se esperar que o
divulgador cientifico tenha uma formacio sélida no assunto abordado e
compreenda bem esta drea de conhecimento, para que possa de fato fazer
uma transposicao didatica adequada sem sublimar conceitos e preceitos
importantes para a compreensao de um fendmeno, sabe-se que na pratica
os chamados influenciadores digitais ou influencers mobilizam muitas
pessoas a concordarem com suas opinides, por vezes apenas pessoais,
sem terem qualquer formacio tedrica na drea que estdo se propondo a
falar e, como dito por Calero (2005), a acio torna-se mais importante que
as palavras e; portanto, a empatia, o gestual, a desenvoltura e o humor
por vezes contribuem mais para influenciar as pessoas do que os fatos
cientificos propriamente ditos e, talvez por isso, tantas fake news sao
repassadas como verdade.

No entanto, também é perceptivel que ndo adianta possuir
grande conhecimento cientifico sobre o assunto a ser divulgado se o
modo como é produzido ndo constrdi pontes de compreensiao com a
populagio nio cientifica. E por isso que nio se deseja aqui afirmar que
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apenas cientistas poderiam realizar a divulgacao cientifica, mas afirmar
que ha dois pilares importantes: o conhecimento teérico e aprofundado
sobre o assunto que se almeja divulgar, assim como habilidades e
competéncias de tornar esse mesmo assunto interessante.

O desconhecimento dos métodos e pressupostos cientificos
pode fazer com que o sujeito que se insere como divulgador cientifico
nio compreenda adequadamente o que pretende informar, logo infere
inverdades conduzindo seu publico a compreensdes erréoneas do
conhecimento real produzido pela ciéncia ou como dito por Albagli (1996,
p. 402) a prépria natureza do “tratamento popular do material cientifico
pode usar critérios de selecio questionaveis, simplificar excessivamente,
distorcer, deturpar, mistificar” o conhecimento cientifico, contribuindo
por vezes mais para a desinformacio da populacio.

Ao realizar a divulgacio cientifica, o sujeito equilibra-se nessa
corda bamba entre o conhecimento cientifico e a linguagem. Quando o
conhecimento cientifico se torna pesado desequilibra-se e tende a cair da
corda tornando-se demasiadamente incompreensivel para o ptblico leigo,
do contrario, quando a linguagem, conscientemente ou ndo, torna a ciéncia
simplista, distorce, mistifica o fazer cientifico, sucumbe-se no entretenimento,
na comunicacio sensacionalista, na maquinaria capitalista do que é vendavel.

Manter-se eticamente nesse equilibrio é dificil e necessario.
A proliferacdo descontrolada por autodenominados divulgadores
cientificos, assusta. Ha de se ter rigor, conhecimento e linguagens
compondo um mosaico equilibrado e cuidadosamente articulado para
que se faca uma divulgacio cientifica adequada e significativa.

Nesse sentido, objetivou-se analisar a produc¢io cientifica
sobre a tematica da divulgacio cientifica e sua relacio com o Ensino
de Ciéncias entre os anos de 2015 a 2019 com o intuito de trazer algumas
bases para reflexdo sobre esse fazer.

Desenvolvimento

A pesquisa tem cariter bibliogrifico e se fez entre os anos
de 2015 e 2019 através das plataformas dos periédicos da Capes e
do Google Académico. Nos titulos foram pesquisadas as seguintes
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combinac¢des: “Divulgacio Cientifica” + “Ensino de Ciéncias” e
“Divulgacio Cientifica” + “Educacdo”.

No total, foram encontrados 20 trabalhos, que podem ser
identificados no Quadro 1, todos eles foram organizados nas categorias:
ano, titulo, regido, tipo de publicacio, local de publicacio, tipo de
pesquisa, sujeitos participantes, 16cus pesquisado, metodologia e Qualis.

Quadro 1 - Trabalhos encontrados na revisio bibliografica

Ano de

N Titulo do trabalho Autores
publicacio
A Histéria da Ciéncia e a Divulgacio
L, . L. gac Winston Gomes
Cientifica na Tv: Subsidios Teéricos para Uma .
2015 . o Schmiedecke;
Abordagem Critica dessa Aproximagio no
. o Paulo Alves Porto
Ensino de Ciéncias
Visitas Virtuais como Instrumento . .
. . . Vitor Acioly
2015 Motivacional para o Ensino de Ciéncias e
) o, Barbosa
Divulgacio Cientifica
Estratégias de Leitura para os Géneros Textuais .
Francine

2015 Mapa, Tabela e Artigo de Divulgacio Cientifica:

oo . A Baranoski Pereira
Contribui¢des para o Ensino de Ciéncias

Manoel Fernandes
Braz Rendeiro;
Clodoalds
2016 Divulgacio Cientifica para o Ensino de Ciéncias . odo ,(,)
Pires Aratjo;
Carolina Brandao

Gongalves
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Textos Relacionados 2 Educacio em Ciéncias:

2016 Caracterizando Formacdes Discursivas de Tatiana Galieta
Livros Didéticos e da Divulgacio Cientifica
Josemar Alves;
Textos de Divulgacio Cientifica: Uma Dioni Paulo
2016 Estratégia Complementar para o Pastorio;
Ensino de Ciéncias Ricardo Andreas
Sauerwein
Propésito da Divulgacio Cientifica no Gu'llherI’ne da
2017 Planejamento de Ensino Silva Lima;
Marcelo Giordan
Jussara Freire
de Azevedo
Santiago;
Concep¢des de Professores do Ensino Magnélia
2017 Basico Sobre o Uso de Textos de Divulgacio Fernandes
Cientifica em Aulas de Ciéncias e Biologia Floréncio de
Aratjo;
Claudianny
Amorim Noronha
Josiel Dos Santos;
Diego Moser;
. e ~ . . Lucy Cristina
Divulgacio Cientifica e Educag¢io Patrimonial
. e Ostetto; Marcos
2017 em Arqueologia: A Experiéncia do |

Workshop de Arqueologia da UNESC

Cesar Pereira
Santos; Juliano
Bitencourt
Campos
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O Ensino de Ciéncias e a Divulgacio Cientifica

Mirley Luciene dos
Santos; Anamaria
Achtschin Ferreira;
Hélida Ferreira
da Cunha; Juliana
Simiio Ferreira;
Pedro Oliveira

2017 Por Meio de Kits Experimentais na Educagio Paulo; Sabrina do
Basica em Andpolis, Goids Couto de Miranda;
Solange
Xavier dos Santos;
Pabline Almeida
Siqueira; Fernanda
das Gragas Silva
Marra
Andreia Lelis
O Uso de Texto de Divulgacio Cientifica Pena; Patricia
2018 no Ensino de Ciéncias Sobre a Sexualidade Lootens Machado;
Humana para Ir Além da Biologizacio Roberto Ribeiro
da Silva
Verenna Barbosa
Contribuicoes de Textos de Divulgacio G.om.es; Rob.erto
2018 Cientifica para o Ensino de Ciéncias numa Rlbe.lro.da S%Iva;
Abordagem Cts éssmleld? Sllv.a
Brito; Maria Luiza
Aratjo Gastal
Larissa Tebaldi-
Construcio de uma Colegio Zooldgica Didética | Reis; Aline Santos
2018 no Ifrj-Cduc e Seus Usos no Ensino de Ciéncias de Oliveira;
e Divulgacio Cientifica Giselle de Almeida
Oliveira
Formacio e Vocacio: Palestras de Divulgacio Jo casta Caldas;
2018 L . . | Luis Carlos Bassalo
Cientifica para a Educacio Bésica na Amazonia L.
Crispino
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Evolugio da Pesquisa em Educacio Nao-Formal
e Divulgacio Cientifica no Brasil:

Varanda Marques;

Joana Bras

2018
Um Meta-Estudo Denise de Freitas
Nilza Dias Silva;
Uma Analise dos Enunciados de Artigos e 1as. 1 \,Ia
L. : Marcus Vinicius
Sobre Recursos Audiovisuais em Revistas . .
2018 . o, Pereira; Maria
de Divulgacio Cientifica: Um Aporte para o .
. . Cristina do Amaral
Ensino de Ciéncias .
Moreira
2019 Utilizacdo de Texto de Divulgacio Cientifica Diogo Bacellar
no Ensino de Ciéncias Sousa
O Ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos
2019 Iniciais do Ensino Fundamental: Uma Proposta | Anny Carolina de
Baseada em Textos de Divulgacio Cientifica Oliveira
e Atividades Praticas
O Eclipse Solar de 1919 em Revistas Lucas
uca
de Divulgacio Cientifica: Concepg¢des Sobre
2019 . o L Albuquerque do
Natureza da Ciéncia e Possiveis Implicacdes .
. L Nascimento
Para o Ensino de Ciéncias
As Revistas de Divulgacio Cientifica e o Ensino .
e . ~ . Paula Simone
2019 de Ciéncias: Circula¢io e Textualizacdo dos
. ., Busko
Conhecimentos Cientificos
Total 20

Fonte: Silva; Dutra, 2021
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No que tange a quantidade de publicacdes dentro dessa tematica
durante o periodo, observou-se que em 2015 e 2016 foram publicados 3
trabalhos em cada ano, em 2017 e 2019 foram publicados 4 trabalhos, ja
em 2018 ocorreu um aumento para o total de 6 publicacdes. Neste sentido,
pode-se afirmar que hd uma curva ascendente no nimero de trabalhos
publicados evidenciando uma tendéncia no aumento de pesquisas que
investigam a divulgacio cientifica para/no Ensino de Ciéncias, fato
este corroborado por Machado et al. (2010), quando afirmaram que
nas ultimas décadas, o Brasil teve consideravel aumento da divulgacio
cientifica devido ao aumento de programas de p6s-graduacio.

A respeito das regides em que os trabalhos foram publicados
observa-se um destaque para a regido Sudeste com 11 publica¢des
(55%), sendo seguida pelas regides Sul com 3 publicacdes (15%) e
Nordeste com 2 (10%). As regides Norte e Centro-Oeste apresentam
os menores nimeros com 1 (5%) publicacio cada. Vale ressaltar que 1
trabalho analisado nio especificou a regido de publicacio e 1 trabalho
foi desenvolvido em Portugal.

Em relacdo ao local de publicacio, 13 (65%) foram em revistas
cientificas; 4 (20%) trabalhos em eventos cientificos e 3 (15%) foram
publicados em universidades (disserta¢des). Esta informacdo vem
de encontro com a explicacdo anteriormente dada por Machado
et al. (2010), pois como visto hd mais pesquisas sendo divulgadas em
revistas que em dissertacdes ou teses, pelo menos no que diz respeito
a divulgacio cientifica na/para a Educacio e/ou Ensino de Ciéncias.

Analisando as publicacdes em revistas cientificas, sabe-se
que em 1998 a Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes) criou um sistema de classificacdo de periédicos
denominado Qualis. Essa avaliacdo é feita com base na qualidade da
producdo cientifica, em que Al é o estrato mais alto e, portanto, de
melhor qualidade, sendo seguido por A2, B, B2, B3, B4, B5, além de
um estrato C com peso zero. Segundo Verhine e Dantas (2012) apenas
os periddicos de alta qualidade devem ser classificados nos estratos
superiores Al e A2 e, pensando nisto foi construido a Tabela 1 com o
intuito de visualizar a qualidade das publica¢des.
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Tabela 1 - Revistas em que os trabalhos foram publicados

Revista Qualis Qualzltédade
publicacoes
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias A2 1
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica A2 1
Ensino, Satide e Ambiente A2 1
Revista Ensaio A2 1
Educacio: Teoria e Pritica A3 2
Areté - Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias A3 1
REnCiMa A3 1
Revista Arqueologia Publica A4 1
Revista Ciéncia & Ideias B1 1
Argumentos Pré-Educacio B2 1
Revista Eletronica DECT B5 1
CCNEXT - Revista de Extensdo B5 1
Total 13

Fonte: Silva; Dutra, 2021

No entanto, como pode ser observado na tabela acima, ha
Qualis nio elencados, isso porque em julho de 2019 a Capes noticiou
a adocio de uma nova metodologia para as areas de avaliacio do
Qualis Periddicos classificando-os em Al, A2, A3, A4, Bl, B2, B3 e B4.
Para compreender melhor essa relacdo os autores Guilherme, Cheron
e Brito (2021) elaboraram a Tabela 2 abaixo:
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Tabela 2 - Pesos das publicacdes nos estratos do Qualis, para célculo da média
ponderada no computo da pontuacio da producio intelectual dos integrantes dos
PPG, quadriénios 2013-2016 e 2017-2020

Quantidade de publicacoes
Estrato

2013-2016 2017-2019
Al 100 100
A2 85 85
A3 Inexistente 75
A4 Inexistente 65
B1 70 55
B2 55 40
B3 40 25
B4 25 10
B5 10 Removido

Fonte: Guilherme; Cheron; Brito, 2021

Dessa forma, como observado pelos autores supracitados (2021),
houve uma reconfiguracio dos estratos no qual as categorias A3 e A4
foram criadas e o estrato B5 foi removido. Havendo uma nova distribuicio
dos pesos de cada estrato. O que na classificacdo anterior era considerado
B1, atualmente é considerado A3 ou A4; o que antes era B2, agora é B1; o
que antes era B3, B2; B4, B3 e B5 agora é classificado como B4.

Nesta revisao, os 13 trabalhos foram publicados em revistas
com Qualis variando de Al a B5, sendo 9 (69,23%) deles publicados em
revistas de Qualis A2, A3 e A4 como observado na Tabela 1 e, partindo
do pressuposto que esses estratos apresentam alto rigor cientifico, este
fato demonstra a relevancia e cuidado que os pesquisadores tém tido na
temética da divulgacio cientifica para/na Educacio e Ensino de Ciéncias.

No que se refere aos tipos de pesquisas, verificou-se que 11
trabalhos (55%) tratavam de pesquisas qualitativas; 7 (35%) de pesquisas
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tedricas e 2 (10%) de pesquisas quali-quantitativas. Esse resultado
concorda com Dutra (2020, p. 23) que ao pesquisar sobre os tipos
de pesquisas na drea do Ensino de Ciéncias e Biologia afirmou que é
evidente a predominéncia de pesquisas qualitativas.

Resultados semelhantes aos encontrados nesta pesquisa
foram produzidos por Miceli et al, (2020) que ao pesquisar sobre
as publica¢des nos periddicos relacionadas a tematica de Divulgacio
Cientifica (DC) e Ensino de Ciéncias notaram o aumento no niimero
de publicacdes nos ultimos anos, concentracio da quantidade de
producdo nas regides Sudeste e Sul do pais e predominancia de
abordagens qualitativas.

Segundo Ferreira e Queiroz (2011) e Zismann, Bach e Wenzel
(2019), a DC apresenta grande potencial para a compreensio no ensino
de Ciéncias da Natureza e Zamboni (2001) compreende que essa
compreensio acontece através do uso de analogias, generalizacdes,
aproximacoes, comparacdes e simplificacdes a fim de que o publico
possa compreender corretamente o assunto abordado e, nesta revisiao
constatou-se que 35% das pesquisas eram voltadas para o Ensino
Basico; 35% para Ensino Superior; 5% articulavam o Ensino Basico
e o Superior e os demais trabalhos (25%) eram tedricos, partindo do
pressuposto que os assuntos das Ciéncias da Natureza estio presentes
em todos os niveis de educacio parece importante que a DC também
esteja incluida no processo.

Essas ferramentas utilizadas na producido da DC, citadas
acima por Zamboni (2001), vém sendo discutidas hé bastante tempo
e fica cada vez mais evidente a importancia no processo de ensino-
aprendizagem para toda sociedade. Bueno (1985), ja destacava diversas
possibilidades para esse campo, afirmando que a DC nio se restringia
ao campo da imprensa, mas que poderia ser produzida por diversos
meios: textos de divulgacdo cientifica, livros didéaticos usados na
escola, aulas de Ciéncias, cursos de extensdo para ndo especialistas,
suplementos infantis, programas especiais de radio e televisio,
etc. Atualmente, com a ampla disseminacdo da internet e meios de
comunicacio, as possibilidades de se fazer divulgacdo cientifica sdo
ainda maiores e algumas das alternativas que podem ser utilizadas
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para isso sdo: aulas em canais do YouTube, podcasts informativos, posts
nas redes sociais e aulas on-line em tempo real.

Todas essas novas possibilidades na DC estdo ligadas as
Novas Tecnologias de Informacio e Comunicacio (NTICs) que
se multiplicaram nas ultimas décadas alterando inclusive o modo
de trabalho em algumas profissdes, como bem analisado por Ponte
(2000), que vio desde a investigacdo cientifica até aquelas relacionadas
a administracio de empresas.

Analisando a DC dentro da area do Ensino de Ciéncias é possivel
que ela realize duas fun¢des que se completam: “em primeiro lugar, a
funcio de ensinar, suprindo ou ampliando a fun¢io da prépria escola;
em segundo lugar, a fun¢do de fomentar o ensino” (Reis, 2018, p. 131).
Quando se trata de fomentar o ensino, temos em mente as funcoes
de despertar o interesse do publico pela ciéncia e por consequéncia
elevar o nivel didatico das escolas; despertar vocacoes e orientd-las;
além de aproximar os jovens da ciéncia (Reis, 2018). Essas funcdes
sdo de extrema importincia, mas muitas vezes sio deixadas de lado
quando o divulgador nio tem formagio voltada para educacio, pois,
como ponderam Pereira e Silva (2010), as NTICs também alteraram
condutas, costumes, consumo, lazer e as relacdes interpessoais.

Nesse sentido, a reflexdo nio sé sobre a divulgacio cientifica em
si, mas também o processo formativo para tal se faz necessario. Segundo
Conceicdo e Chagas (2020), as compreensdes que os pesquisadores
possuem acerca da Ciéncia influenciam os modos utilizados para
produzir conhecimento como também os comportamentos relacionados
a divulgacio cientifica e, por isso é de suma importancia uma reflexdo
sobre: para quem e como se faz a DC? ponderando seus objetivos e
possiveis consequéncias.

Consideracgodes finais

Baseando-se no que foi exposto, se reconhece que as revistas
cientificas sdo os locais de publicacdo mais recorrentes em relacao
a divulgacio cientifica para/na Educacdo e/ou Ensino de Ciéncias.
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Além disso, destaca-se a importancia de buscar revistas com Qualis
elevado a fim de manter o rigor cientifico. Ademais, ressalta-se a regiao
sudeste como a maior produtora de trabalhos cientificos e enfatiza-se
a necessidade da ampliaciao de pesquisas nas demais regides do pais,
especialmente nas regides norte e centro-oeste.

Reitera-se a necessidade de que os trabalhos de divulgacio
cientifica sejam desenvolvidos com todos os niveis de ensino e por
fim, é evidente que na pretensdo de se pesquisar sobre essa tematica, os
métodos qualitativos prevalecam como o melhor caminho a seguir, mas
que outros métodos, quali-quantitativos por exemplo, também possam
ser considerados, visto que sio complementares na anilise cientifica.

Vale retomar a caminhada de pesquisar e fazer DC na corda bamba
refletindo sempre sobre o que traria o equilibrio entre o conhecimento
cientifico e a linguagem para o divulgador cientifico. Certamente, essa
discussdao nio se esgota neste artigo, mas vislumbra-se caminhos que
poderiam nortear e balizar esse lugar de atuacdo: o rigor auto formativo
e responsabilidade com o outro. Quando a formacio bésica é nas 4reas
das Ciéncias talvez se tenha necessidade de dedicar-se mais a linguagem
e, quando a formacao bésica estd fora do campo cientifico que se pretende
divulgar é nele que se deve concentrar esforcos.

Sabe-se que o rigor nio é universal, mas como propde Shor e
Freire (1986, p. 11) “universal é a necessidade de ser rigoroso” e essa
questdo juntamente com a responsabilidade com o outro perpassa
pelo processo de reflexdo honesta sobre si mesmo recaindo sobre um
processo ético-estético-politico.
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Divulgacao Cientifica
pelos desenhos animados
da TV nos anos iniciais
do ensino fundamental

Scientific dissemination through tv carfoons in the early
years of elementary school

Jhonatan Luan de Almeida Xavier
Carolina Branddo Gongalves

Resumo

O estudo apresenta como a divulgacio cientifica pode ser realizada
a partir dos desenhos animados da programacao televisiva, mediante uma
abordagem qualitativa, enfoque fenomenolégico, anilise dos contetdos
a partir de tedricos que relacionam os desenhos animados da TV com o
ensino de ciéncias e divulgacio cientifica. Os participantes foram criancas
do terceiro ano da educacio bésica de uma escola publica do municipio de
Manaus. Observamos que nos desenhos animados a ciéncia estd presente
em muitas producdes, as informacoes presentes nos desenhos tanto podem
entreter como ensinar.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica; Desenhos Animados; Educacio.



Abstract

The study presents how scientific dissemination can be carried
out from the cartoons of television programming, through a qualitative
approach, phenomenological approach, content analysis from theorists
who relate TV cartoons to science teaching and scientific dissemination.
The participants were children from the third year of basic education at a
public school in the city of Manaus. We observed that in cartoons science
is present in many productions, the information present in the drawings
can both entertain and teach.

Keywords: Scientific Dissemination; Cartoons; Education.



Introdugdo

O processo que leva os professores a refletirem sobre suas
praticas pedagbgicas e a constantes indagacoes sobre as possibilidades
de dinamizar as aulas em diversas disciplinas sdo temas de inimeras
pesquisas académicas, com o ensino de ciéncias nio é diferente, entre as
atividades que ajudam os docentes a aproximar os contetidos da ciéncia
dos estudantes, estd a Divulgacio Cientifica (DC).

Este trabalho apresenta brevemente, os resultados finais de uma
pesquisa desenvolvida no ambito do mestrado em educacio e ensino
de ciéncias na Amazonia, da Universidade do Estado do Amazonas, ao
encerramento da pesquisa foi apresentado a dissertacdo “Divulgacio Cientifica
pelos desenhos animados da TV nos anos iniciais do ensino fundamental”.

Das questdes que nos orientaram aos resultados e nortearam a
pesquisa, pontuamos as seguintes: a) A divulgacio cientifica tem sido
realizada nos desenhos animados da TV?; b) Quais competéncias e
habilidades podem ser trabalhadas junto aos alunos dos anos iniciais
com os desenhos animados da TV e a divulgacio da ciéncia na escola?;
¢) De que modo a divulgacio cientifica, mediante os desenhos animado
da TV, pode ser utilizada para dinamizar as aulas de ciéncias nos anos
iniciais do ensino fundamental?

Quanto aos objetivos da pesquisa, tivemos por objetivo geral:
Compreender como a divulgacio cientifica pode ser uma estratégia
pedagdgica no Ensino Fundamental. A partir da ideia central,
apresentamos os objetivos especificos: a) Identificar se a divulgacio
cientifica tem sido realizada nos desenhos animados da TV; b) Conhecer
quais competéncias e habilidades podem ser trabalhadas junto as criangas
dos anos iniciais com os desenhos animados da TV e a divulgacio da
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ciéncia na escola; e ¢) Verificar de que forma a divulgacio da ciéncia,
mediante os desenhos animados da TV, dinamiza as aulas de ciéncias
nos anos iniciais do ensino fundamental.

A entrada em campo de estudos foi feita a partir de uma
abordagem qualitativa mediante pesquisa e observacio participante
em uma escola publica de Manaus. Para possibilitar a compreensao de
como divulgar a ciéncia mediante os desenhos animados da TV nos anos
iniciais do ensino fundamental, propomos uma pesquisa de enfoque
fenomenolé6gico, que segundo Merleau-Ponty (1999) é o estudo das
esséncias, como a percep¢do e a consciéncia.

Para a andlise dos dados, consultamos os tedricos que relacionam
a divulgacdo da ciéncia com os desenhos animados da TV, bem como
demos destaque as ideias mais significativas nas falas das criancas,
procurando perceber a compreensio dos significados do ensino de
ciéncias para os sujeitos.

A coleta de dados com as criangas, aconteceu em uma escola da rede
publica de Manaus, a partir de observacio participante e rodas de conversa
realizadas antes e apds a exibicio dos desenhos animados. Estas enriqueceram
os resultados e foram formas encontradas para os participantes expressarem
sobre os conhecimentos adquiridos e compartilharem com os colegas.

Segundo Filho e Barbosa (2010), a observacio participante tem
se tornado um ponto alto nas pesquisas com criancas, uma vez se torna
impossivel observar sem participar, ja que a todo o momento as criancas
buscam envolver os adultos em suas conversas ou brincadeiras, sendo
assim, uma observacdo é sempre com participacdo. Os autores reforcam
ainda, que na observacido participante as crian¢as permitem pouco a
pouco que os adultos acessem seus pensamentos, falas e particularidades,
sendo uma forma de estabelecer e criar lacos.

Divulgagdo Cientifica nos desenhos animados da TV
Ainda que os desenhos animados, em principio, nao tenham
sido pensados para o desenvolvimento da ciéncia e sua popularizacio,

esses produtos também podem ser percebidos como resultado de uma
vasta experiéncia no dominio da expressao artistica e da capacidade do
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homem em representar a realidade a fim de comunicar um saber, uma
informacio necessaria.

Os povos primdrios, registravam nas paredes das cavernas
suas vidas cotidianas, seus medos, seus perigos, esses registros nos
possibilitam até hoje presumir como viviam e se organizavam, siao
base para suposicdes cientificas muito importantes sobre a vida do
homem aquela altura da histéria e objeto de estudo de ciéncias como
Arqueologia, Antropologia e a prépria Sociologia.

Atualmente, mais do que uma simples expressao da subjetividade,
os desenhos animados sao um conhecimento que resulta de competéncias
e habilidades que necessitam da interlocuc¢ao com a ciéncia para se
constituirem como objetos cientificos e sio do interesse de dreas como a
comunicacio social, a publicidade, o marketing e muitos outros campos
do saber sistematizado, que utilizam esses recursos como estratégia para
divulgar as informacdes. Nesse sentido, parece-nos muito promissores
a divulgacdo da ciéncia.

Os desenhos animados, tal como os conhecemos hoje,
percorreram um longo caminho que pode ser notado nas suas
transformacdes graficas, no tracado, nas composicdes e sem esquecer
dos grandes autores e artistas que sao considerados pais das animacdes.
Cada etapa foi fundamental para construir a forma como interagimos
com esse produto midiatico, inclusive como a Ciéncia tem se utilizado
deles para divulgar seus conhecimentos.

No Brasil, no que diz respeito a producdes nacionais dos
desenhos animados, no principio, ndo dispunham de muitos
investimentos, mas hoje em dia nota-se que estamos caminhando para
uma valorizacio de contetidos para as animacoes da TV que se tornaram
bastante sofisticados. Resta saber como é possivel a escola se apropriar
deles para divulgar a Ciéncia.

Marcos histéricos dos desenhos animados da TV
Moura (2016) considera que a histéria dos desenhos animados

comeca muito antes da chegada dos recursos tecnoldgicos e acompanham
a humanidade desde o paleolitico, para a autora, constituiam uma
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forma de expressiao e comunica¢io que antecede a escrita, no entanto,
a evolucdo dos desenhos estiticos para o movimento demorou mais
tempo para se consolidar.

Considerado por muitos como o primeiro artista a desenvolver
um desenho animado com histéria sequencial, Emile Cohl com seu
Fantasmagorie em 1908, foi a primeira animacio apresentada ao publico.
Tratava-se de uma animacio curta de dois minutos, em que um boneco
no estilo palito contracenava com diversos objetos como plantas e
pessoas, para permitir uma maior agilidade nos movimentos utilizou
a camera dos irmaos Lumiére (Brasil, 2015).

O aperfeicoamento de técnicas, a exigéncia do publico por mais
qualidades nas producdes impulsionou cartunistas que viriam a ser
marcos na arte dos desenhos animados, anos depois investiram em
producdes para o cinema mudo das animagdes. Ao contrario do que
muitos pensam, Mickey Mouse nio foi o primeiro personagem a fazer
parte do inicio dessa histéria. Mas sim Félix, um gato preto e branco,
muito esperto e divertido, na década de 1910.

A primeira década na histéria das animacdes, que compreende
desde Gato Félix até Betty Boop, mostra-nos que, nesse momento, houve
0 “boom” neste ramo do entretenimento, fazendo com que cada vez
mais cartunistas investissem no cinema de animacio, os altos custos de
producio e prazos faziam com que os artistas buscassem novas técnicas e
meios para aprimorar cada vez mais suas producdes e atender as exigéncias
dos diversos publicos, que nio estavam mais restritas aos adultos.

Voltamos a aten¢do a uma dupla que, igualmente marcou até hoje
ainfancia, e porque ndo a fase adulta de muitas pessoas? Estamos falando
de Willian Hanna e Joseph Barbera, que inicialmente trabalharam nos
estudios de animacdo MGM (Metro-Goldwyn-Mayer Inc.) em 1939 no que
seria um marco na carreira e lhe rendeu oito Oscar de melhor animacio
entre 1943 e 1953: a série Tom & Jerry (Pereira, 2010).

Ainda segundo Pereira (2010), ap6s a MGM fechar seus estudios
de animacdo em parceria com empresarios, os artistas fundaram a H-B
Interprises, que depois viraria Hanna-Barbera Productions, esta visava,
exclusivamente, a producdo de animacdes. Em 1963, faturando alto
com os produtos licenciados, fundaram uma empresa prépria de nome
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Hanna-Barbera se consolidando como primeiro estidio especializado
em producio de animagdes paraa TV.

Abrimos aqui um paréntese para tratar da animacdo em
nivel nacional e o cendrio que foi sendo construido para as nossas
producdes. No cinema, o destaque histérico vai para o primeiro
longa-metragem animado, o “Sinfonia Amazénica” que contava a histéria
de um indigenazinho e um boto que contracenavam para contarem sete
lendas amazonicas, foi produzido em 1953 pelas maos do desenhista
Anélio Latini Filho (Lamas, 2012).

Figura 1 - Cartaz da animacio Sinfonia Amazonica

Fonte: G1¢

No Brasil, o publico dos desenhos animados da TV também
tem como referéncia Mauricio de Souza e sua Turma da Ménica, assim
como a histdria da animacio antes exposta, os personagens migraram do
sucesso nos quadrinhos para a televisao em pouco tempo e até hoje sio
presencas garantidas e ja tiveram passagens pela TV aberta e fechada.

¢ Disponivel em: http://gl.globo.com/Noticias/Cinema/0,,MUL1238295-7086,00-ANIMA+MUNDI
+RESGATA+PRECIOSIDADES+DA+ANIMACAO+NACIONAL.html. Acesso em: 4 set. 2017.
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Os desenhos animados da TV no cotidiano da crianga

No campo das interagdes sociais e familiares, parece que as criangas
veem nos desenhos animados da TV companhia na auséncia dos pais e
de outras criancas no seu dia a dia. Fatores como o aumento da violéncia
urbana, atualmente, na ocasido em que a maioria dos pais trabalham durante
o dia, faz com que a TV assuma um novo papel nos lares, funcionando
como uma maneira de manter as criancas seguras em casa.

Souza e Fernandes (2012) complementam ainda que, os desenhos
animados quando sdo vistos pela perspectiva de companhia para as
criancas trazem ideais de felicidade, aproximacdo e companheirismo,
acompanhada de linguagem visual e oral que atrai esteticamente a
audiéncia. Geralmente, essas sensacoes parecem estar distantes da
maioria delas atualmente, j4 que muitas vezes tém pouca oportunidade
de convivio com seus cuidadores.

Um ponto que merece destaque, é a influéncia do marketing
presente nos desenhos animados, esse assunto ndo é atual, ja que é
rotineiro vermos criancas fazendo uso de roupas, acessorios, brinquedos,
adesivos e tantos outros produtos ligados a algum personagem de
desenho animado.

Consideramos relevante ressaltar que, relacionado a publicidade
direcionada a infancia, hd uma resolucio que dispde sobre a abusividade
de publicidade e de comunicacio mercadoldgica a crianca e adolescente,
a Resolugdo n° 163 de 2014 do Conselho Nacional dos Direitos da Crianca e do
Adolescente (CONANDA).

A resolucdo trata de aspectos como a publicidade em espacos
escolares, resguardando a dignidade humana e psicoldgica das criancas,
bem com a prevencao a qualquer tipo de constrangimento, violéncia
ou inducdo abusiva ao consumo de determinados produtos ligados aos
gostos infantis.

Xavier (2017) pontua que cada vez mais a industria cultural alcanca
um publico diverso, no entanto, a maioria dos contetdos de entretenimento
sdo oferecidos sem qualquer tipo de reflexdo, e isso gera uma falsa cultura
ou semicultura. A autora enfatiza que os momentos de reflexdo sobre os
produtos midiaticos devem estar presentes em todos os momentos.
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A DC nos desenhos animados antigos e atuais

Mesquita e Soares (2008) consideram que as informacdes
cientificas podem ser encontradas nos desenhos animados e que estes
podem ser divididos em dois grupos: os que usam conceitos cientificos
com vistas ao ensino do publico, os chamados desenhos educativos e
0 que usam a ciéncia apenas como entretenimento, utilizando seus
conceitos e linguagens com ludicidade e com formas e objetivos
diferenciados, os chamados desenhos criativos.

A partir desses pressupostos, analisaremos alguns desenhos
produzidos em épocas distintas, entre os anos 1960 e 1990 e os mais
atuais, entre 2005 até 2013, e tentaremos verificar como a visio da
ciéncia era representada e como estd na atualidade, procurando
compreender como a evolucdo da ciéncia passou a ser divulgada nos
enredos dos desenhos, reafirmando que cada animacao representa um
momento histérico dentro da histéria da ciéncia.

Os Jetsons, em 1962, contava a histéria de uma familia do século
XXI, que morava em um arranha-céu muito tecnolégico, o cendrio
era totalmente futuristico, com prédios carregados de tecnologias,
avenidas flutuantes e carros voadores. A familia possuia ainda, uma
empregada representada por um rob6. A animacio foi responsavel
por introduzir no imaginario dos telespectadores como seria a vida
no futuro (Pereira, 2010).

A visdo de um cientista pela sociedade pode ser reforcada em
alguns produtos de animacdo, podemos citar como um marcante o
desenho Laboratério do Dexter (1996) quando tratamos da imagem do
cientista nos desenhos animados, pois veicula informacdes, conceitos
e valores sobre a ciéncia (Silva; Gomes, 2017). Nele, é contada a
histéria de um garoto génio, precoce, que convive com sua familia,
mas sua interacao é maior com sua irmi, que parece nao ter as mesmas
habilidades intelectuais que o personagem central.

Mesmo frequentando a escola e interagindo com a familia, o
personagem fica trancado no seu laboratdrio que é infinito grande parte
do seu tempo, o que nos leva a reforcar a visao de que o cientista é aquele
que vive ocupado em seus trabalhos em um laboratério fora da vida social.
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No desenho animado Steven Universo, podemos verificar a
ciéncia usada para fins criativos, com elementos ndo com o propdsito
de ensinar, mas de incrementar a narrativa dos episédios, dialogando
com os estudos de Mesquita e Soares (2008).

Mesmo nio estando explicito nos episddios, podemos identificar
elementos principalmente da fisica, quando trata de universos paralelos,
realidades além da compreensdo da maioria das pessoas etc. Certamente
uma crianca nio podera identificd-los com facilidade, ai a figura do
professor pode ser fundamental, para trabalhar, mesmo que de forma
superficial alguns conceitos, respeitando a faixa etaria de cada publico.
Além de questdes sociais que fazem parte da trama.

Um desenho que representa bem a intenc¢io tanto educativa
quanto de entretenimento utilizando a ciéncia é a Turma da Moénica.
Mesmo nio sendo o objetivo principal da Turma da Moénica a
propagacio de informacio cientifica, escolhemos falar dela, uma vez
que, em algumas ocasides sio produzidos episddios altamente educativos
ambientalmente, é possivel encontra-los falando de reciclagem,
aquecimento global, desmatamento e amor a natureza.

Embora nido tenha um cientista como personagem principal,
(hd o Franjinha, personagem secunddrio), a ciéncia é retratada nas
animacdes como algo que relaciona as boas atitudes com o futuro do
planeta. Portanto, consideramos a Turma da Moénica como um desenho
promissor para a divulgacio da ciéncia com as criancas.

Percebemos que de maneiras diferentes, a ciéncia ainda atua,
tanto como forma de encantamento e estimulo a imaginacdo de um
futuro incerto, como no desenho Os Jetsons, bem como instrumento de
disseminacio de conhecimentos cientificos, como em Sid, o Cientista,
ou apenas como elemento para enriquecer a narrativa de um enredo
para televisao. Em todos os casos, o desenho animado pode ser uma
estratégia pedagdgica para a divulgar a ciéncia na escola, e em espacos
nio formais de ensino.
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Resultados e discussdo

Rosa, Oliveira e Rocha (2018) corroboram a ideia de que é
importante oferecer um ensino contextualizado através de praticas
pedagégicas em que os estudantes participem ativamente, pontuam
ainda que, para isso acontecer com maior sucesso, o professor necessita
escolher estratégias que os motivem a se integrar no processo de
construcdo das praticas pedagdgicas em conjunto, que os motivem e
ensinem ao mesmo tempo.

A respeito da divulgacio cientifica, sabemos que esta utiliza
emissoras de televisao e outros meios de comunica¢io para a propagacao
das informacdes e noticias sobre contetdos cientificos e tecnoldgicos
para um publico mais abrangente (Bueno, 2010).

Acerca das contribuicoes para as praticas docentes, os autores Paula
e Jtnior (2014) corroboram que os desenhos animados da TV funcionam
como um recurso atrativo por envolver uma gama de alternativas a serem
trabalhadas pelo professor dentro de sala de aula. Isso acontece pelo fato de
promover o encantamento no aluno por fazer uso de imagens sequenciais,
cores, sons e situacdes vivenciadas pelos personagens.

A pesquisa ocorreu durante o ano letivo de 2017 e aconteceu a
partir da liberacdo dos pais e da aprova¢io do comité de ética e pesquisa
da Universidade do Estado do Amazonas.

A turma selecionada foi do terceiro ano do Ensino Fundamental,
de uma escola publica de Manaus. A turma contava com 33 alunos
regularmente matriculados, no entanto, conforme exposto apenas
20 criancas foram autorizados pelos pais a participarem da pesquisa.
A seguir, vamos expor e analisar os dados coletados, que ocorreram
durante seis meses em quatro encontros com a turma selecionada.

A coleta de dados, em todas as interveng¢des, ocorreu através
de conversas durante as observacdes participantes na sala de aula,
realizadas antes e apds a exibicdo dos desenhos animados. Essas
conversas enriqueceram os resultados e foram formas encontradas
para as criancgas expressarem sobre os conhecimentos adquiridos e
compartilharem com os colegas. A partir das intervencdes, separamos
os resultados em topicos que serdo expostos a seguir:
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1° MOMENTO - Escolha do desenho animado pela turma, feita
através de uma votacdo, na qual a maioria decidiu o que gostaria de ver.

20 MOMENTO - Exibi¢do dos episédios do desenho animado.

3° MOMENTO - Roda de conversa com um roteiro aberto
realizada de modo a identificar que tipo de midia estavam mais presentes
na vida das criancas, e como elas percebiam a imagem do cientista e
da ciéncia de acordo com seus conhecimentos prévios, desta forma
elencamos alguns pontos mais enfatizados durante a intervencio:

+ Aprendizado com os desenhos;
+ Tempo dedicado para assistir televisio;
+ Imagem do cientista que as criancas percebem através dos desenhos;

+ O motivo da escolha da animacdo em destaque.

As animacdes exibidas no primeiro encontro foram da animacio
Steven Universo, todos da primeira temporada, de titulos “Os jogos
eletronicos” e “O café da manhi”, no primeiro episddio os personagens
ficavam viciados em uma casa de jogos, enquanto no outro eles apenas
tentavam tomar o café da manha juntos, porém sem sucesso.

Durante a exibicdo dos episédios, podia-se ouvir risadas,
algumas timidas, outras mais expressivas, bem como alguns comentarios
entre si, que revelavam seus gostos em comum pelos personagens.

Apbs as exibicoes, comecamos a roda de conversa, as criancas
lembraram que além do Steven Universo, seus desenhos favoritos, eram
Hora de Aventura, Apenas um Show e Claréncio, o otimista.

Para Silva (2015), a roda de conversa possibilita uma forma de
igualdade de expressdes, pois, cada crianca pode se expressar de acordo
com sua personalidade, e como dé a cada um o direito de participacio,
assegura a escuta e o respeito a opinides diferenciadas.

Em suas opinides, a animacao Steven Universo ensinava a
respeitar os mais velhos e ainda ensinava sobre ciéncia, elas observaram
isso quando o personagem viajava por outras dimensoes.

As indagacdes sobre o uso da televisdo no cotidiano das criancas
revelaram que estas assistem TV por boa parte do tempo, algumas delas
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falaram que assistem somente apds o momento de estudos. Jodo voltou
a falar: “Eu chego da escola e ja ligo a televisio”.

Sobre a programacio favorita, percebemos que em destaque
estdo os desenhos animados e em segundo os programas jornalisticos
citando especificamente o Cidade Alerta. Mércia falou um pouco sobre o
assunto na sua fala: “Eu vejo muito o Cidade Alerta, eu fico informada”.

Perguntamos o porqué da preferéncia pelos telejornais,
as mesmas colocaram que eles s3o importantes para nos manter
bem informados, embora sejam muito violentos em suas opinides,
verificamos que a tendéncia a telejornais em que a violéncia é a pauta
principal, atinge diversos publicos, e as criancas nao estdo isentas desse
impacto em suas vidas, sendo capazes de critica-lo.

Mesmo com esses pontos de vista, as criancas foram enfaticas
a dizer que nao aprendem muitas coisas na TV. Segundo os relatos,
os pais dizem que na TV, nenhuma programacio é boa. Conforme
vemos na fala da participante Joana: “Minha mae disse que nada presta
na televisao”.

Sobre a presenca da ciéncia nos desenhos animados, a turma
exp0s que elas percebem que os contetdos cientificos estdo presentes
nesses programas, através dos ambientes do futuro, dos cientistas
que salvam o mundo, e especialmente, nos poderes dos mais variados
personagens existentes. Destacamos a fala de Patricia: “O Steven é um
super-herdi que salva todo mundo”.

A segunda atividade de divulgacio cientifica, ocorreu em marco
de 2017, e a partir dos questionamentos anteriores ficou acordado junto
as criangas que o desenho seria Claréncio, o Otimista, muito elogiado pela
turma. Buscou-se entido, um episddio que tratasse a ciéncia, e que pudesse
enriquecer nossa atividade. Buscamos também, resgatar alguns pontos
no ultimo encontro, como o uso da televisao no nosso aprendizado.

A emissora Cartoon Network que produz o desenho animado
citado acima expoe que: “CLARENCIO, O OTIMISTA é um desenho
que celebra o melhor da infancia: as guerras épicas de lama, as paixdes
esquisitas, os combates na cama elastica, os sustos nos amigos durante
a noite e as casas da arvore secretas” (Cartoon Network, 2017).
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Apbs anilise de alguns episédios para familiarizacdo com o
material, percebemos que ele tem temas bem simples e que abordam a
vida infantil a partir de situacdes bem familiares as criancas, utiliza de
linguagem, na maioria das vezes, informal, e as temdticas sio voltadas
para as brincadeiras e situacoes escolares e familiares.

Sobre a construcio do foguete feita pelos personagens, as
criancas falaram que eles fizeram corretamente, pois, se ele conseguiu
voar, foi construido corretamente de acordo com Manuela: “Se o
foguete voou, ele deu certo”, essa resposta mudou, conforme veremos
no decorrer da descricio.

Quando feita a segunda pergunta que fazia referéncia a
fabricacdo dos foguetes reais, verificamos que, mesmo nos dizendo
que os personagens acertaram na construcio do foguete, reconheceram
que na realidade, ndo eram assim que eram fabricados. Manuela voltou
a dizer: “Verdade, no desenho eles fizeram diferente da vida real”.

Duas crianc¢as apontaram que, na realidade, os foguetes sao
produzidos pela NASA, questionados sobre onde conseguiram essas
informacoes, foi respondido que foram através de videos no YouTube, e
que tinham interesse, pois queriam ser astronautas. Conforme podemos
ver na fala do participante Guilherme: “Professor, na verdade, os
foguetes sdo feitos na NASA, eu vejo videos no YouTube e quero ser
um astronauta’. Marta reforcou: “Eu também quero ir pra NASA”.

No momento em que o personagem relata ter medo da lua, as
criancas expressaram que ele estava errado pois, “a lua ndo faz mal a
ninguém”, nas palavras do participante Mateus.

Sobre como podemos perceber a presenca da ciéncia nesse
desenho, notamos uma mudanca consideravel em comparacgio a
primeira atividade de divulgacio cientifica. Nesse episddio percebia-
se que as criangas estavam com um olhar mais atento a ciéncia, muitas
perceberam que esta estava presente na figura dos foguetes, no medo
da lua que o personagem sentiu, na altura que os foguetes alcancavam
no episoédio. Reforcando a afirmativa destacamos a fala de Manoel:
“Eu consegui ver a ciéncia na parte da construcio do foguete pelo Claréncio”.

Quando questionadas sobre como estdo lidando com os
desenhos a partir dos nossos encontros para divulgacio cientifica,
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algumas demonstraram um pouco de vergonha, e ainda relataram que
s6 olham os desenhos para se distrair como podemos destacar Luiza:
“Eu continuo vendo TV sé para me distrair”, outras disseram que tem
muitos desenhos com ciéncia, citando o filme Meu Malvado Favorito.
A terceira intervencido ocorreu em abril de 2017, e, de acordo com os
objetivos da pesquisa de dinamizar as aulas de ciéncias com atividades de
divulgacio cientifica, e como a turma demonstrava estar mais atenta aos
contetdo da ciéncia presentes nas animacoes, apresentamos um desenho
educativo (Mesquita; Soares, 2008), a fim de que elas pudessem perceber
mais de forma mais direta os conhecimentos cientificos veiculados via
desenho animado.

Para isso, escolhemos um cldssico das animacdes com tema da
ciéncia, Sid, o Cientista, uma producdo que ji teve passagens tanto pela
televisdo aberta como fechada.

Os resultados desta terceira intervencio foram bem significativos,
embora as criancas ndo conhecessem muito bem o personagem da
animacio, sé6 uma demonstrou familiaridade com o personagem, isso
nio foi uma dificuldade durante o desenvolvimento das atividades, e o
acompanhamento das informacdes veiculadas pela animacao educativa.
Ao fim, poderemos ver em suas falas, que foi um momento prazeroso
em que elas adquiriram conhecimentos.

Resgatamos alguns pontos do encontro passado, e explicamos
que a animacio seria um pouco diferente e que nem todos poderiam
conhecer o personagem, a ciéncia estaria mais presente na fala deles, e
ficaria mais facil observé-la.

Quanto a ser uma pessoa agitada, as criangas se disseram muito
agitadas, e que, as vezes seus pais dizem que ndo sabem de onde vem tanta
energia, sobre isso Marcia falou: “Meu pai nio sabe de onde vem tanta
energia”. Duas criancas relataram que sdo bastante calmas em casa e na
escola, pois, gostam de ficar jogando no tablet, como podemos ver na fala
de Carla: “Eu ndo me mexo muito, gosto de ficar brincando no tablet”.

Sobre as mudancas no corpo apds a pratica de algum exercicio
fisico ou brincadeira, elas ressaltaram que o suor é a principal mudanca,
e que, quanto mais suamos, mais somos saudaveis. Para Teresa: “Se a
gente estd suando, é porque estamos bem de satde!”. José também pediu
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a palavra: “Quando eu fico com suor, percebo que estou me exercitando”.
Apbs esses momentos, ocorreu a exibicio do episddio Sid, o Cientista,
com o tema exercicios, nele o personagem tenta ficar muito tempo sem
praticar exercicios fisicos, mas na escola aprende a importancia dessas
atividades para o bom funcionamento do corpo.

Como a turma, no encontro anterior obteve informacdes
sobre a importéincia dos exercicios e movimentos para a satde das
pessoas, combinamos aprender outro assunto que também faz parte da
vida de todos no encontro seguinte: O sono, para a satide das pessoas,
escolhemos esse tema, pois, estava familiar ao contexto delas e dos
estudos em ciéncias da turma.

Em relacdo ao conhecimento das criancas sobre o periodo de
sono ideal, muitas desconheciam o tempo adequado para que tivessem
uma boa qualidade de vida, algumas arriscaram em quatro horas, e
duas revelaram que viram no jornal televisivo que sao necessarias oito
horas de sono para que conseguissem descansar bem, Maria expos seus
conhecimentos: “Eu ouvi no Jornal da Record, que sdo 8 horas”.

Sobre o porqué é necessiario dormir bem, as criancas
demonstraram uma maior desenvoltura no assunto, disseram que era
importante pelo fato de que precisamos recarregar as energias, para
no outro dia conseguir fazer as atividades da escola e de casa. Muitas
ainda relataram que fazem alguns servicos domésticos, como lavar louca
e varrer a casa. Sobre isso a participante Marcela disse: “Eu durmo
bastante, carrego a energia para brincar no outro dia”.

Reforcamos que, o que veriamos no episédio do dia era uma
tentativa frustrada do personagem em ter uma noite tranquila de
sono. Deste modo, pedimos para que elas tentassem identificar como
as invencoes cientificas podem alterar nosso estilo de vida para o mal
e para o bem, seguimos com a exibicdo do episédio Durma Bem Johnny.

Dois tépicos relacionados ao episédio foram incluidos na roda
de conversa. Quando questionadas sobre se o personagem agiu certo ao
ndo dormir o tempo necessario, as criancas foram enfaticas ao dizer que
nio, ja que logicamente toda a rotina dele foi prejudicada pela noite mal
dormida, podemos constatar isso na fala de Marcos: “Ele errou quando
nio obedeceu a sua mie e ficou a noite toda acordado”.
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A partir dessas reflexdes, buscamos trabalhar a producio textual
com a turma, sugerindo a atividade: “Minha rotina didria e noite de sono”,
elas ficaram concentradas e pensativas sobre como iriam descrever seus
dias e suas rotinas.

O momento de socializagio dos textos foi uma oportunidade de
descontracio e nos permitiu, conhecer um pouco mais sobre a turma,
muitas das criancas expressaram seus sonhos e suas rotinas nos revelaram
que elas assistem muitos programas policiais, e que algumas realizam
muitas atividades fora da escola, mas essas atividades nio envolvem o
contato com outras criancas, e sim a interacio com as midias.

Relatos de criancas que passam o dia na internet, na televisio
assistindo a desenhos ou séries, nos deixou alertas para uma realidade
que estd cada vez mais presente, a substitui¢do do contato humano
real pelo virtual e a valorizacdo dos personagens dos desenhos em
detrimento das caracteristicas reais dos seus amigos.

Consideracgoes gerais sobre a pesquisa

A conclusio desta pesquisa revelou-nos importantes aspectos
sobre a divulgacio cientifica na escola mediante os desenhos animados
que podem nos ajudar no futuro a continuar o estudo em busca de novas
revelacdes a respeito do fenomeno investigado. As conversas com as
criancas trouxeram pontos que destacamos a seguir, em consonancia
com os tépicos expostos no decorrer do trabalho.

Reconhecer a divulgacio cientifica como um meio pelo qual a
ciéncia chega ao grande publico é um fato com que muitos estudiosos,
em sua maioria, estdo de comum acordo, os recursos jia conhecidos
como a televisdo, jornais, revistas e feiras de ciéncias parecem estar
consolidados como estratégias para divulgar conhecimentos cientificos.
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Estudar os desenhos animados da TV enquanto recurso para
aproximar o publico infantil da ciéncia, leva-nos a duas opinides, ha
quem defenda que ndo ha por parte da crianca, interesse em aprender
com os desenhos, sendo estes apenas um dos entretenimentos
disponiveis para este publico, e os que defendem os desenhos animados
como estratégia pedagdgica criativa para a divulgacio cientifica.

Defendemos com este trabalho, através de nosso estudo,
e baseado no caminho tedrico e pratico realizado, que os desenhos
animados da TV possuem seus significados préprios e sdo produzidos
de acordo com o tempo histérico e tendéncias sociais dos momentos,
e podem ser vistos como um caminho para aproximar os alunos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental a desenvolver sua curiosidade
cientifica desde pequenos.

Em relacio ao uso da divulgacio cientifica para o desenvolvimento
de praticas pedagégicas, defendemos que esta maneira de diversificar
as aulas de ciéncias em didlogo com outras disciplinas é importante, e
possivel gracas a dinamicidade da ciéncia, que apresenta capacidade de
se adequar a muitas propostas de ensino.

Ao optar pelas intervencdes pedagégicas ligadas a DC a partir dos
desenhos animados, acreditamos ter alcangado o objetivo de compreender
quais recursos estdo mais ligados ao universo infantil, entre tantos
disponiveis, e mesmo com o avanco da internet, as animacdes continuam
muito vivas no imagindrio e na convivéncia entre as criancas.
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Das telonas para os
artigos cientificos

uma revisdo de literatura de 2013 até 2017 sobre
a utilizacdo de filmes para o Ensino de Biologia

From the big screen to the scientific papers: a literature review
from 2013 to 2017 on the use of films for Biology Teaching

Yara Laiz Souza
Leandro Barreto Dutra

Resumo

Na sala de aula, as Novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo
(NTICs) surgem como um apoio para o professor, sendo o audiovisual um
dos recursos mais utilizados. No levantamento bibliografico durante os
anos de 2013 a 2017, observamos um aumento significativo na quantidade
de trabalhos publicados sobre a tematica da utilizacdo de filmes no ensino
de Biologia, evidenciando o interesse por aplicar grandes titulos do
cinema em sala de aula. A educacdo com a midia é o processo de obter
o conhecimento através das mais variadas midias de comunicacdo na
qual esta incluido o cinema. A quantidade de pesquisas sobre o assunto
conclui que uma exploracao mais profunda ainda precisa ser feita.



Os filmes podem apresentar uma visao dubia da realidade, misturando
falas cientificas com os exageros, além de se tornarem sensacionalistas
com temas de pouca exploracio. E papel do professor guiar os alunos pelas
informacées, utilizando-os como ponto para discussoes.

Palavras-chave: Ensino Médio; Cinema; Divulgacdo Cientifica.

Abstract

In the classroom, the New Information and Communication
Technologies (NICT’s) emerge as a support for the teacher, with
audiovisual being one of the most used resources. In the bibliographic
survey during the years 2013 to 2017, we observed a significant increase
in the amount of published works on the subject of the use of films in
the teaching of Biology, evidencing the interest in applying great titles
of cinema in the classroom. Media education is the process of obtaining
knowledge through the most varied media, including cinema. The amount
of research on the subject concludes that further exploration still needs to
be done. Films can present a dubious vision of reality, mixing scientific
talk with exaggeration, in addition to becoming sensationalist with themes
of little exploration. It is the teacher’s role to guide students through the
information, using them as a point for discussions.

Keywords: High School; Film; Scientific Dissemination.



Introdugdo

Enquanto caminhamos para o final da segunda década do
terceiro milénio, como bem comenta Borges e Lima (2007), o nosso
mundo atual globalizado encontra-se dividido entre os que conseguem
participar das ocupag¢des produtivas e beneficiar-se dos avancos
tecnoldgicos e os que estdo a margem delas.

Na sala de aula, as Novas Tecnologias da Informacio e Comunicacio
(NTICs) surgem como um apoio para o professor, sendo o audiovisual,
como os filmes, por exemplo, um dos recursos mais utilizados.

O debate sobre a influéncia do cinema na formacao popular e
seu uso pedagdgico estd presente desde que essa arte chegou ao Brasil
no inicio do século XX, sendo inicialmente considerado um recurso
inadequado para sala de aula, pois acreditavam que os filmes exerciam
uma influéncia ruim na escolariza¢io dos jovens (Setton, 2004), o que
com o tempo provou-se o contrario (Lopes; Platzer, 2013; Leite et al,
2014; Maciel; Vieira; Guimaries, 2017).

O fato de filmes serem bem quistos atualmente para o ensino
de Ciéncias nao quer dizer que basta reproduzir um filme qualquer e
voila: os alunos aprendem Ciéncias. Autores como Foucault (2000)
e Didi-Huberman (1998) afirmaram que para ensinar com cinema
precisamos olhar as obras com a mente aberta evitando julga-las pelo
olhar cientifico do que é verdade ou nio, mas dispostos a criar relagcdes
possiveis com o que é apresentado ao contetido que se precisa ensinar
e aprender.

Este modo de trabalho proposto pelos autores parece mais
potente para a aprendizagem contextualizada e repleta de significados,
nao mais enquadrando os filmes no contetdo, mas permitindo-se junto
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aos alunos ampliar os horizontes e as conexdes possiveis com as mais
diversas dreas do conhecimento e do viver.

Nesse sentido, a utilizacdo de filmes em sala de aula torna-se
eficaz quando trabalhados da forma correta, através de um planejamento
orientado (Barros; Girasole; Zanella, 2013) as aprendizagens
interdisciplinares e transdisciplinares.

Sabe-se que as imagens em movimento invadiram a escola e o
dia a dia dos alunos, revelando que o estimulo visual se sobrepde ao
processo de aprendizagem (Cepolini; Moraes, 2009) contribuindo para
uma construcio de conhecimento mais eficaz. Para Pellegrini (2003):

A cultura contemporanea é, sobretudo, visual. Videogames,
videoclipes, cinema, telenovela, propaganda e histérias em
quadrinhos sdo técnicas de comunicacio e de transmissdo
de cultura cuja forca retdrica reside, sobretudo na imagem e
secundariamente no texto escrito, que funciona mais como
um complemento, muitas vezes até desnecessirio, tal o
impacto de significacdo dos recursos imagéticos (Pellegrini,
2003, p. 16).

Pretto (2013) enfatiza que trabalhar com audiovisuais em sala de aula
é considerar que esta serd a linguagem da sociedade do préximo milénio.
Ao observar o comportamento dos alunos de diversas idades e suas vivéncias
intrinsecas com videogames, computadores e midias audiovisuais, sera
possivel compreender algumas das razdes do fracasso escolar e os elementos
para contornar este fracasso.

A utiliza¢do do cinema em sala de aula proporciona um ganho
significativo aos alunos durante o processo de ensino e aprendizagem, onde
0S mesmos se mostram muito mais motivados, interessados e com mais
vontade de construir o conhecimento (Nicola; Paniz, 2016) e Santos, Passini e
Rudek (2015) reiteram que os audiovisuais, como os filmes, sio importantes
tecnologias de informacio e comunicacao que podem desencadear novas
discussoes e promover melhor a compreensio de conteudos cientificos e
conhecimentos bioldgicos. J4 Macedo et al. (2014) salientam que:
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Certamente é possivel obter bons resultados no ensino
utilizando apenas aulas expositivas com quadro negro e giz,
mas a sugestdo aqui proposta é baseada na valoriza¢io da
utilizacdo de recursos audiovisuais como recursos didéticos
para o professor. Quando bem avaliados e selecionados, [...]
sdo ferramentas valiosas no processo de ensino aprendizagem.
Tendo em vista que os Pardmetros Curriculares orientam
que devemos utilizar as tecnologias em sala, eis ai mais um
motivo para que sejam experimentados e utilizados cada vez
mais [...] no contexto escolar (Macedo et al., 2014, p. 140).

O fato de os Parametros Curriculares Nacionais incentivarem o
uso filmico em sala de aula contribui para articular as seguintes questdes
norteadoras: O que as pesquisas sobre uso de recursos audiovisuais, mais
especificamente os filmes para o Ensino de Biologia, tém afirmado?
Quais sdo os filmes mais utilizados pelos professores? Quais contetidos
mais tém sido trabalhados através desses recursos audiovisuais?
Objetiva-se com este trabalho analisar as publicacdes cientificas que
utilizaram de filmes para o Ensino de Biologia entre os anos de 2013 e
2017 a fim de trazer possiveis respostas as questdes acima.

Desenvolvimento

Foi realizado uma revisao da literatura cientifica utilizando a
plataforma do Google Académico para buscar nos titulos dos trabalhos
as seguintes combinacdes entre os anos de 2013 e 2017: “ensino de
biologia” + “recursos audiovisuais” e “ensino de biologia” + “filmes”
com a intenc¢io de conhecer melhor esta drea no Brasil.

Foram encontradas 34 producdes e analisando a quantidade
de publicacdo por ano foi possivel observar que em 2013, 7 trabalhos
foram produzidos; no ano de 2014, 5; em 2015, 10; 2016, 7 trabalhos e
em 2017, 5 producdes foram encontradas. Em média, cerca de 7 artigos
foram publicados por ano.

Investigando mais a fundo, em 2013, ano em que ocorreu a
publicacdo de 7 trabalhos, aconteceram dois eventos cientificos relevantes:
IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias - ENPEC e o
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Encontro do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia -
PIBID/UEG; em 2014, houve 5 publicacdes e um evento: I Congreso
Latinoamericano de Investigacion en Diddctica de las Ciencias Experimentales,
no Chile; no ano de 2015, no qual houve a publicacio de 10 trabalhos e
ocorreram 5 eventos importantes para a drea da pesquisa em educacio:
8° Congresso de Extensdo Universitdria da UNESP; I Congresso Nacional
de Educa¢do (CONEDU); Il Encontro Mineiro de Investigacdo na Escola, I11
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (EREBIO) e X Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC); em 2016, ocorreram 7
publicacdes, apenas um evento de grande porte aconteceu abrigando 3
trabalhados sobre o tema: o I Congresso Nacional de Pesquisa e Ensino de
Ciéncias - CONAPESCe, por fim, em 2017, mais um evento ocorreu com
a publicacdo de 3 producdes dos 5 encontrados: o XI Encontro Nacional
de Pesquisa e Educa¢do em Ciéncias - ENPEC.

O aumento na producio de pesquisas sobre o tema, tanto em
mestrado quanto em doutorado, ja foi comprovado por outros trabalhos
(Santos; Pasini; Rudek, 2015; Santos; Pasini; Anjos, 2016), revelando
um interesse também crescente sobre o uso de recursos audiovisuais
para o ensino; mas para o ensino-aprendizagem de quem?

Para compreender esta questdo os 34 trabalhos foram separados
em dois grupos denominados: 21 trabalhos no Ensino de Biologia na
Escola com foco nos alunos (61,76%) e 13 no Ensino de Biologia com
foco na formagdo de professores (38,24%). Como pode ser observado,
a maioria dos trabalhos encontrados foram para relatar experiéncias
préticas com a utilizacdo de filmes em sala de aula, mostrando resultados
promissores, como por exemplo, Leite et al. (2014) afirmaram que obras
cinematograficas de ficil compreensio e que se relacionam com o
cotidiano dos alunos, quando alinhados a um bom planejamento, podem
cooperar para a autonomia dos alunos, tornando-os mais criticos.

Outro trabalho dessa mesma natureza foi o de Nascimento e
Meirelles (2015), afirmando que a utilizacdo de filmes de fic¢do cientifica
pode estimular a curiosidade dos alunos quando instigados a buscarem
nas producdes cinematograficas tudo o que poderiam relacionar com
os contetdos que estdo sendo trabalhados.
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Apesar de alguns autores, como discutido anteriormente,
entenderem que esse modo de utilizacao dos recursos audiovisuais
limita suas potencialidades, eles vém evidenciando resultados positivos.

Quanto aos trabalhos que utilizaram os filmes para a formacio de
professores, foi possivel perceber que a utilizacio de recursos que fujam
do habitual, como os filmes, resultam em uma melhor compreensio
e fixacdo dos contetdos abordados, favorecendo o processo de
ensino/aprendizagem, tornando-o de qualidade e estimulando o senso
critico e a participacdo dos alunos nas aulas (Nicola; Paniz, 2016). Ter
contato com este recurso ainda na graduac¢io proporciona a reflexao
sobre como utilizar esses recursos e, junto com o que prediz o curriculo,
perceber as muitas possibilidades de conectar assuntos vistos na escola
com as obras filmicas (Costa; Barros, 2014).

Porém, como bem observado por Bastos, Rezende Filho e Pastor
(2013), o uso dos videos nio é uma tarefa tdo simples e precisa ser
abordado na formacio de professores de maneira clara e objetiva, a fim
de mostrar as potencialidades, mas também para desconstruir a ideia
de que filmes s3o ‘tapa buraco’ ou mero entretenimento nas escolas.
Ha de se ter um propdsito claro, com objetivos bem definidos para a
utilizacdo adequada deste recurso.

Foi verificado neste trabalho que dos 34 artigos encontrados, 15
eram pesquisas de campo que utilizaram de filmes comerciais criando
relacdes claras com os contetdos disciplinares e, para visualizar melhor
esses artigos foi construido o Quadro 1. Em seguida as obras foram
divididas em 4 categorias para facilitar a discussdo: As animagoes mais
queridinhas; Guerra e Aventura a favor da Biologia; Ficcao Cientifica
para a Ciéncia real; Os herdis salvando a sala de Biologia e O cinema
brasileiro e a Biologia.
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Quadro 1 - Pesquisas que fizeram uso de filmes comerciais para o Ensino de Biologia

Autores Titulo Filme
O milagre de Anne
Luz, cimera, acdo: o Sullivan (1962); O 6leo de Lorenzo
COSTA. uso de filmes como | (1992); Eu, Christiane F, 13 anos, drogada
BARROS 2’014. estratégia para o e prostituida (1981); Amazonia
’ ensino de Ciéncias | em chamas (1994); Wall-E (2008); Vida
e Biologia de Inseto (1998); Rio (2011); Procurando
Nemo (2003).
Alfabetizacio
cientifica por meio
de Pedagogia de
Projetos: anélise Wall-E (2008); Apollo 13 (1995); Erin
LEITE et al, epistemoldgica de Brockovich: Uma mulher de talento
2014. duas experiéncias (2000); O jardineiro fiel (2005); A Lista
aluz da Teoria de Schindler (1993).
da Zona de
Desenvolvimento
Proximal

Conectando saberes
arteto Fantdastico (2005); O Incrivel
NASCIMENTO; | e ‘superpoderes’ para Quarteto Fantastico ( ); O Incrive

Hulk (2008); X-Men: Primei
MEIRELLES, | mediar tpicos em ulk (2008); en: Frimetra
. ) Classe (2011); O Espetacular Homem
2015. genética e saude no
. 1 Aranha (2012).
ensino médio
Analise da
receptividade de
tudantes do 1°
PASIN, 2015. estudantes co T ano O 6leo de Lorenzo (1992).

do Ensino Médio a
estratégias didaticas

em Biologia
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Uma proposta
de ensino de
entomologia no

ensino médio na

Baratas (1996);
PEREIRA, 2013. | modalidade de Joe e as Baratas (1996);
i Destino: Terra (1981).
Educacio de Jovens
e Adultos com
uso de recursos

audiovisuais

Filmes como
elementos Dr. Strangelove (1964); A mosca da
SILVA; LAHR,; motivadores cabeca branca (1958), Indiana Jones
PINTO-DA- para repensar o (1981); Frankenstein (1931),; A vida de
ROCHA, 2015. | ensino de Biologia: Pasteur (1936); Matrix (1999),
contribuicdes de A criacido (2009).
uma disciplina

Margaret Mee

e aFlor da Lua:
compreendendo
LOURENCO: a b.oténica por
BARROS, 2016. meio do 1,13.0 de Margaret Mee e a Flor da Lua (2012).
documentdrios no

ensino de Biologia
na EJA Prisional de
Cajazeiras - PB

Biologia no Cinema:
a utilizacio didatica
de filmes no
LORENCO; Ensino de Biologia
BARROS, 2015. na Educacio di A Cura (1995).
Jovens e Adultos do
sistema prisional de

Cajazeiras - PB

168




PEREIRA;
ensino de Ciéncias

Uso de desenhos

animados no A Era do Gelo (2002); Mogli: O menino

lobo (1967); Irmao Urso (2003); Oscar:

ROCHA; . .
e Biologia: uma O Espanta tubardes (2004), Procurando
BARBOSA, 2013.
abordagem Nemo (2003).
diferenciada
AGUILAR; O P}?SI([; Biologia
e o BioCine: o uso
CASTRO; de fl Gatacca (1997); O Elo Perdido (2005);
e filmes como
FERREIRA, . Mestre dos Mares (2003).
motivador
2015. N
para reflexdo
Fantasia versus A méquina do tempo (2002); Vida de
realidade: inseto (1998); Avatar (2009); Escritores
COSTA: explorando as da Liberdade (2007); O Rei Ledo (1994);
’ potencialidades A familia Dinossauro - episédio:
BARROS, 2016. .
do cinema para o Mudando a natureza; 127 horas (2010);
ensino de Ciéncias Os sem floresta (2006); Bee Movie —
e Biologia a histdria de uma abelha (2007).
ALMEIDA; Andlise do pr~01eto .
MARTINS: de extensdo Planeta dos Macacos: A origem (2011);
MAGGL 2015. BlO'CIDEIfla Lorax (2012); Splice (2009).
e discussio

NICOLAU, 2013.

Cinema pedagégico,
planejamento e
formacio docente:
uma experiéncia
PIBID-Biologia

Home (2009).

VIEIRA;
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A utilizacao
de filmes de Caboclo (2013); O Rei do Gado (1997); A
entretenimento no | Casa das Sete Mulheres (2003); Expresso

FREI;F(;‘??et al, ensino do Amanhai (2013); Eclipse (2010); Jogos
de ecologia sob Vorazes - Em chamas (2013); Maze
o olhar da teoria Runner (2014); Mad Max (2015).
ator-rede

Fonte: Souza; Dutra, 2021

As animagdes mais queridinhas

A animacio Procurando Dory (2016) é uma obra muito trabalhada
tanto pelo carisma dos personagens (a Dory dispensa apresentac¢des)
quanto pela riqueza de representacdes de animais. Professores podem
trabalhar com os alunos aspectos biolégicos existentes nos oito
principais personagens do filme (Dory, Marlyn, Nemo, Tio Raia,
Crush, Hank, Destiny e Bailey) tais como a Morfologia, a Alimentacio,
a Distribuicao geografica, os Aspectos antropolégicos, as Relacoes
ecologicas, a Reproducio, as Caracteristicas bioldgicas e Habitat (Matta;
Brandio; Barros, 2017). O seu predecessor, Procurando Nemo (2004),
também ¢é uma fonte incrivel de retratacio animada da vida marinha,
sendo possivel estabelecer discussdes ainda mais profundas como
a exploracio da venda de animais, as acdes antrépicas no ambiente
marinho, a sociabilidade dos animais e os cuidados parentais (Pereira;
Rocha; Barbosa, 2014).

O trabalho com os filmes possibilita a contextualizacdo dos
conteudos, mesmo quando os fatos narrados nas peliculas sejam
ficticios, pois o cinema proporciona “uma pratica de compreensdo do
contexto em que estdo sendo inseridos, e a possibilidade de se expressar
com atitudes mais reflexivas e dialdgicas” (Faria et al., 2015, p. 648).

Animacées produzidas para a TV também apresentam
possibilidades interessantes, principalmente para evidenciar
contrapontos dos conceitos cientificos e provocar discussoes.
Os Flintstones (1960) tratava o passado de uma maneira muito divertida,
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misturando muitos conceitos cientificos com muita dose de irreveréncia
e criticas inteligentes. O “Querida, cheguei!” em sala de aula pode
proporcionar a professores e alunos, uma reflexao critica sobre o que
é ensinado a partir de comunicacdo de massa. A produc¢io mostra uma
relacao muito peculiar entre os seres humanos e os dinossauros, relacio
que nio foi possivel na natureza. Professores sao capazes de fazer os
alunos reconhecerem o equivoco nas informacdes passadas gracas a
um olhar mais critico. E possivel reconhecer outros elementos mais
profundamente e podemos, entdo, dialogar, criticar e discutir sobre o
que vemos na animacio (Rosa; Oliveira; Rocha, 2017).

Classicos da Disney também mostram potencialidades: presente
na infincia de muita gente, Vida de Inseto (1998) pode ajudar bastante em
assuntos como germinacdo de plantas, conceitos basicos de Evolucio,
morfologia dos insetos e Taxonomia (Costa; Barros, 2016). Mogli,
o menino lobo (1967), Irmdo Urso (2003) e O Rei Ledo (2004) foram
destacados para utilizagdo num contexto zooldgico de ensino como as
Relacoes Ecolégicas, Habitat e Nicho e demais conceitos da Ecologia
(Pereira; Rocha; Barbosa, 2014).

Costa e Barros (2014) afirmam que os filmes de animago permitem
diversio e aprendizado ao mesmo tempo, ja que cada personagem é um
animal, constituindo-se em uma rica oportunidade para o campo da
Zoologia, pois permitem mltiplas abordagens sobre os diferentes grupos,
habitats, nichos ecoldgicos, dimorfismos sexuais, comportamentos,
alimentacio e habitos de vida de peixes, mamiferos, aves, insetos, além
das subdivisoes e particularidades de cada grupo animal.

Santos, Passini e Rudek (2015) reiteram que os filmes se
caracterizam como uma importante tecnologia de informacio e
comunicacdo; o trabalho em sala de aula pode desencadear novas
discussoes e promover melhor a compreensio de conteudos cientificos
e conhecimentos biolégicos.

Guerra e aventura a favor da Biologia

Saindo do quesito das animacoes, producdes de guerra e
aventura também mostram potencial, como por exemplo, com
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O Mestre dos Mares (2004) professores conseguem discutir sobre a
histéria de Darwin e a importancia de suas pesquisas, os aspectos sociais
da época e como os naturalistas eram vistos pela populacio (Aguilar;
Castro; Ferreira, 2015). Desta maneira, o professor promove uma
interdisciplinaridade entre os contetidos.

Indiana Jones (1981) e Matrix (1999) foram utilizados com alunos
universitarios para a discussdo sobre como a natureza da Ciéncia e a
figura do cientista sdo enxergados e trabalhados no cinema. Usando as
producdes como estopim, a disciplina propiciou, além da construcido de
conhecimentos relacionados a midia e ensino, uma participacao mais
efetiva dos estudantes e a discussio de temas controversos que nio
seriam objeto de estudo em outras disciplinas do curso (Silva; Pinto-
da-Rocha, 2015).

Ficgcdo Cientifica para a Ciéncia real

A Evolucio das Espécies e a Etica Biolgica sio dois temas com
potencial interessante de serem trabalhados em sala de aula utilizando
o filme Planeta dos Macacos: A origem (2013) (Costa; Barros, 2017). Em
outra visdo, a utilizacdo da mesma obra pode contribuir para a insercao
de um ensino mais interdisciplinar, possibilitando que professores de
varias disciplinas pudessem planejar juntos propostas de intervencio
com os alunos (Almeida; Martins; Maggi, 2015) que segundo Costa
e Barros (2014; 2016), diversas discussdes sdo possiveis na analise de
filmes comerciais da ficcdo cientifica que vao desde assuntos conceituais
de Biologia, Quimica e Fisica até a Sociologia, a Histdria e a Filosofia,
ou seja, a interdisciplinaridade se faz presente e enriquece o viver tanto
de quem ensina quanto de quem aprende.

Avatar (2009) foi um divisor de dguas para a producio de cinema
no mundo e no contexto de sala de aula para ensinar Genética, Ecologia,
Etica Cientifica e a discussdo de valores humanos (Costa; Barros, 2016).

2001: Uma Odisseia no Espago (1968) serviu de pano de fundo para
muitos filmes que vemos hoje em dia. Em sala de aula, a obra mobilizou
os estudantes para topicos dos fenomenos evolutivos. Eles puderam falar
de aspectos da teoria evolutiva: mudanca das espécies e do planeta Terra
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ao longo do tempo, evolu¢io humana, evolu¢io dos primatas, acaso na
evolucio e sobrevivéncia das espécies e mostraram-se entusiasmados
apos a exibicdo do trecho do filme. Foi possivel estabelecer discussiao
sobre o tema que complementou ou esclareceu questdes relativas a
distin¢do entre evolucdo bioldgica e evolucio cultural, ancestralidade
comum entre seres humanos e macacos e adaptacio (Vieira; Valenga;
Falcio, 2015).

Herdis salvando a sala de Biologia

Herdis sao muito conhecidos por salvar cidades e paises.
Mas, aqui, mostram seus outros superpoderes: os de servirem
muito bem para o ensino em sala de aula. Cenas de X-Men: Primeira
Classe (2011) foram debatidas paralelamente visando potencializar
conhecimentos sobre a estrutura celular, sobretudo o nicleo eucariota
e as alteracdes que podem ocorrer no material genético sob a acdo de
agentes mutagénicos. Dentre os agentes mutagénicos, estdo certos
tipos de radiacio, drogas, dlcool, alimentos industrializados e o fator
hereditariedade (contetidos presentes no curriculo das trés séries do
Ensino Médio). O mesmo aconteceu com Quarteto Fantdstico (2007) no
qual muito foi debatido sobre danos ao material genético (Nascimento;
Meireles, 2015).

Os filmes O Incrivel Hulk (2008) e O Espetacular Homem-Aranha
(2012) podem ser amplamente utilizados para aulas sobre fontes de
contaminacdo alimentar por bactérias, protozodrios ou animais.
Nesse debate, é interessante serem incluidos métodos profilaticos e
tratamentos eficazes em caso de infeccdo. A riqueza de contetdos que
podem ser inseridos em debates com a turma pode abarcar ainda os
temas vacinacio e biotecnologia, presentes no curriculo (Nascimento;
Meireles, 2015).
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O cinema Brasileiro e a Biologia

Filmes como Taind (2000), Caramuru (2001), Faroeste Caboclo
(2013) e O Auto da Compadecida (2000) trabalhados em sequéncias
didaticas tém o potencial de mostrar a participa¢io dos estudantes e o
desenvolvimento de um olhar amplo e critico no que é visto em tela,
além da percepcio facil de determinados temas da Ecologia como as
caracteristicas de biomas brasileiros (Freitas et al., 2017).

No tocante as producdes para a TV as obras A casa das sete
mulheres (2003) e Rei do Gado (1996) podem facilmente serem utilizadas
para discussdes sobre o potencial econdémico da utilizacio da natureza
como a agropecuaria. Além disso, os conflitos mostrados em cena
também servem de pontapé para problematizacdes sociais advindas
dessa prética agricola (Freitas et al., 2017).

E interessante salientar também que as discussdes que aconteciam
em sala apés a exibicao dos audiovisuais nunca eram apenas sobre o tema
da aula. As imagens em movimento exploram tanto o pensamento € a
imaginacio que muitos assuntos eram discutidos para além da disciplina
(Freitas et al., 2017) pois como afirmado por Oliveira (2006), mesmo
sabendo que as imagens sdo irreais, foram produzidas, pensadas e
montadas para que o espectador reaja como se fosse a propria realidade.

Consideracoes finais

Como visto, diversos autores concordam com Napolitano
(2005) que o cinema tem sempre alguma possibilidade para o trabalho
escolar, visto que este possibilita visualizar um contexto real vivido
pelos préprios discentes, ou ainda, um contexto nos quais esses nao
sdo capazes de compreender ou vivenciar.

E o professor quando usa diferentes fontes de informacdes em
suas aulas renova sua metodologia de ensino, buscando novos saberes,
proporcionando novas oportunidades de construcio de conhecimento
tanto para ele mesmo quanto para os alunos, como ja afirmado por Fonseca
et al. (2014). Para Malafaia, Barbara e Rodrigues (2010), esses recursos
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reforcam o papel do professor e da presenca de atividades inovadoras
no Ensino de Biologia fugindo do ensino livresco, expositivo e dos
modelos de transmissdo e recep¢io do conhecimento como verdades
neutras e absolutas.

As novas propostas curriculares de ensino se baseiam em trés
formas: educar pela, com e para a midia. A educacio com a midia é o
processo de obter o conhecimento através das mais variadas midias de
comunicacio na qual esta incluido o cinema. Apesar disso, a quantidade
de pesquisas sobre o assunto conclui que uma exploracio mais profunda
ainda precisa ser feita (Pires, 2010).

Apesar de tantos pontos positivos, ter cuidado também ¢é
importante, como evidenciado por Cosendey e Salomio (2014; 2016).
Os filmes podem apresentar uma visdo dubia da realidade, misturando
falas cientificas com os exageros tipicos dos filmes comerciais, além
de se tornarem sensacionalistas com temas de pouca exploracio pelo
ensino. E papel do professor guiar os alunos por todas estas informagdes,
utilizando-os como ponto para discussdes e contrapontos de conceitos
cientificos. O uso dessa ferramenta nao substitui o professor, pelo
contrario, exige dele uma postura critica-reflexiva junto aos alunos,
para balizar a compreensiao do mesmo.
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dos Saberes Indigenas
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Education, Digital Technologies and the Diffusion of
Indigenous Knowledge at School
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Resumo

Neste estudo, propomos analisar as potencialidades das tecnologias
digitais da informacdo e comunica¢io nos processos educacionais no
contexto da pandemia para a difusdo do conhecimento e o fortalecimento
dos saberes culturais dos povos indigenas, com destaque neste estudo para
a regido da Amazonia. O estudo foi desenvolvido a partir da abordagem
qualitativa, da pesquisa bibliografica sobre o levantamento de pressupostos
tedricos relacionados a temdtica em discussdo e por tltimo um estudo
de cardter analitico, teve como contexto histérico e cultural os povos
indigenas na Amazonia, no ambito social e educacional durante o



ensino remoto na pandemia. Os resultados parciais evidenciaram que
as tecnologias digitais tém sido expandidas nas comunidades indigenas,
principalmente na Amazdnia, e mostraram como as redes de comunicacio
digital possuem um potencial para a difusio das pluri-epistemologias dos
saberes tradicionais indigenas e nas praticas de comunicacio digital para
o fortalecimento da identidade e da educacdo escolar indigena.

Palavras-Chave: Povos Indigenas; Amazonia; Educacio;
Tecnologias Digitais.

Abstract

In this study, we propose to analyze the potential of digital
information and communication technologies in educational processes
in the context of the pandemic for the dissemination of knowledge and
the strengthening of cultural knowledge of indigenous peoples, with
emphasis in this study for the Amazon region. The study was developed
from the qualitative approach, the bibliographic research on the survey
of theoretical assumptions related to the theme under discussion and
finally an analytical study, had the indigenous peoples in the Amazon as a
historical and cultural context, in the social and educational scope. During
remote teaching in the pandemic. The partial results showed that digital
technologies have been expanded in indigenous communities, mainly in
the Amazon, and showed how digital communication networks have a
potential for the diffusion of pluriepistemologies of indigenous traditional
knowledge and in digital communication practices for the strengthening
of identity and indigenous school education.

Keywords: Indigenous People; Amazon; Education; Digital Technologies.



Introdugdo

Os povos indigenas do Brasil, tém sido desafiados na atualidade
em todas suas dimensdes com a ampliacdo do uso das tecnologias
digitais no contexto da pandemia da Covid-19. Deste modo, diante da
tragédia da pandemia foi evidenciada a condic¢do de subalternizacio e
a desigualdade social historicamente enfrentada pelos povos indigenas,
que criam formas de resisténcia e lutas sobre seus direitos sociais.

Neste sentido, esta reflexdo foi motivada pela busca de analisar
as potencialidades das tecnologias digitais da informacio e comunica¢io
nos processos educacionais no contexto da pandemia para a difusdo
do conhecimento e o fortalecimento dos saberes culturais dos povos
indigenas, com destaque neste estudo para a regido da Amazonia.

O cendrio de transformacdes sociais na sociedade contemporanea
com ampliacdo do uso das tecnologias digitais de informacio e
comunicacdo (TDIC) potencializaram o acesso a2 comunica¢io € o
surgimento da cultura digital (Santaella, 2007). Paradoxalmente na
pandemia da Covid-19, evidenciou a desigualdade social de acesso
a internet, demonstrando que o processo educacional das escolas e
comunidades indigenas pluriétnicas estd caracterizado pela escassez das
condi¢des de uso de tais tecnologias digitais de informagdo e comunicacio
(TDIC), devido a dificuldade do servico de internet e de energia elétrica.

Deste modo, os novos desafios dos professores indigenas ao
acesso as funcionalidades tecnoldgicas de tltima geracgdo possibilitou
o desenvolvimento de sua aprendizagem significativa, critica e
contextualizada na realidade social, cultural, global e local em que
estdo inseridos. Neste sentido, o ensino remoto foi a alternativa nos
momentos mais graves da pandemia, revelando o potencial de ser um
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caminho possivel para ampliacdo das diferentes formas de comunicacio
e a transformacdo do processo de ensino-aprendizagem do trabalho
docente numa perspectiva da educacio dialégica e dos estudos de
cotidianos escolares (Freire, 1981; Alves, 2019).

Neste contexto, diante da popularizacao da TDIC na sociedade
contemporanea, hd uma tendéncia de ampliacdo dessas tecnologias
digitais no 4mbito da educacio escolar indigena. Isto significa o desafio
de construir uma nova postura para a escola e os professores indigenas a
partir do “atual cendrio politico, social, econdmico e cultural da sociedade
contemporanea, na qual o conhecimento se tornou a mercadoria mais
valiosa” (Schwert; Leonel; Koerich, 2020, p. 118).

A partir da revolucio da tecnologia digital da informacio e
comunicacio, cuja caracteristica principal é a transformacido de nossa
“cultura material” através dos mecanismos de um novo paradigma
tecnoldgico. Na contemporaneidade, a internet teve um papel fundamental
como impulsionadora de oportunidades ao publico e aos profissionais
para obter acesso a informagdo e a comunicacio em rede, possibilitando a
melhoria da sua eficiéncia e a eficicia (Castells, 1999; 2005).

Em decorréncia dessa ampliacdo da internet, os povos indigenas
tiveram acesso as tecnologias digitais de informacio e comunicacio. Esse
processo foi inserido no 4mbito educacional, possibilitando ao professor
indigena perceber o poder do uso das ferramentas tecnoldgicas e da
internet para a melhoria da qualidade da educacio escolar indigena.

Segundo os dispositivos legais da Legislacdo de diretrizes e
Bases da Educacgdo Nacional (LDBEN) 9394 de 1996, os artigos 78 e 79,
garantem aos povos indigenas uma educacdo intercultural, especifica
e diferenciada, com direito ao acesso as informacdes, conhecimentos
técnicos e cientificos das sociedades indigenas e nao-indigenas, e o direito
de exercer o seu protagonismo na elaboracio do seu material didatico
especifico e diferenciada para as escolas de suas comunidades, valorizando
as diferencas na diversidade cultural e linguistica (Brasil, 1996).

Neste contexto, é preciso o reconhecimento do carater inter
ou multicultural das sociedades indigenas, e a valorizacdo do uso
das linguas maternas e a inclusdo das tematicas indigenas nas redes
de comunicacio digital. A partir da diversidade cultural existente na
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atualidade no Brasil, considerando o levantamento demografico do
Instituto Brasileiro Geogrifico e Estatistica de 2010, que demonstra
os dados da populacio indigena no territério brasileiro representando
o total de 896,9 mil pessoas (IBGE, 2010).

Essa diversidade dos povos indigenas estd organizada com 305
etnias, falantes de 274 linguas indigenas com suas especificidades de
diferentes culturas, histérias, costumes e saberes tradicionais. Estima-se
que somente no Estado do Amazonas, existem “168.700 indigenas com
62 povos de etnias diferentes” (IBGE, 2010). Diante disso, trazemos
a discussdo de como as tecnologias digitais potencializam a difusio
do conhecimento tradicional indigena e o fortalecimento de suas
identidades no 4mbito do ambiente educacional.

Reflexdes sobre a Educacgdo, as Tecnologias Digitais
de Informagdo e Comunicacdo nas Comunidades
Indigenas da Amazonia

Com o advento e expansdo da internet na década de 70, em
consequéncia da acio de uma grande cooperacio entre o Departamento
de Defesa dos Estados Unidos das Américas (EUA), instituicdes de
pesquisa cientifica, iniciativa tecnoldgica e inovacdo contracultural.
Foi desenvolvido um novo sistema de comunicacio que fosse
invulneréavel a ataques nucleares, em razio do lancamento do Sputnik,
o primeiro satélite criado pela Russia, sendo uma mudanca na histéria
da tecnologia e gerou a chegada a Era da Informacido em larga escala
na sociedade (Castells, 1999).

Essas mudancas na tecnologia de comunica¢ao comecaram
a transformar as dinamicas da Sociedade em Rede, a partir do
conhecimento baseado na tecnologia e na inovacio, apesar de que se
difundiram de forma desigual por todo o mundo. Assim como, tais redes
interligam sociedades, de diferentes contextos histdricos, semelhantes as
quais possuem em comum encontrar-se em transi¢ao para a Sociedade
em Rede. Mas, na realidade com base na comunicacio digital é preciso
refletir de que modo esté estruturada socialmente esta sociedade em
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rede, a partir do contexto “de redes tecnoldgicas que fornecem novas
capacidades a uma velha forma de organizacio social: as redes” (Castells,
2005, p. 17).

Nesta perspectiva a sociedade em rede, a sociedade do
conhecimento ou da informacdo sempre teve sua organizacio social,
o que as difere na atualidade da sociedade emergente é a difusdo de suas
atividades em rede através da nova tecnologia de comunicacio digital,
com base no novo sistema da microeletrénica.

De acordo com pesquisas realizadas, s3o questionadas as reais
contribuicdes das tecnologias de informacio para o crescimento e a sua
relacdo com a economia mundial analisando o impacto do investimento
na Tecnologia da Informacio (TI), equipamento e software na
economia mundial. Assim como, é analisado “o papel da internet como
proporcionador de oportunidades ao publico” (Cardoso; Castells, 2005,
p. 10), visando a melhoria do seu acesso a informacdo, a difusdo de suas
atividades e a expansdo da capacidade de sua eficiéncia e a eficicia.

Betty Collis (2005) oferece-nos uma anélise sobre os efeitos
da intensidade do uso das tecnologias de informacdo e comunicacio
na transformacio da aprendizagem nos processos educativos.
Ela enfatiza as grandes mudancas que tém ocorrido na sociedade
em rede, a partir do modo de interacdo entre as pessoas através das
tecnologias digitais para a gestdo, difusio e criacdo do conhecimento,
centrando-se nas caracteristicas fundamentais para o funcionamento
produtivo da economia do conhecimento.

Existem alguns exemplos de como essas caracteristicas podem
se relacionar com as transformacdes nos processos educacionais, no
cendrio coletivo da educacdo profissional continua e na educacio
superior (Collis, 2005).

Collis defende que para a gestdo do conhecimento pessoal e das
competéncias sao necessarias algumas aptidoes para a aprendizagem na
economia do conhecimento, tais como:

Aptidio para fazer as perguntas certas;

Procura de aptiddes ligadas 4 definicdo e identificacdo de
fontes de evidéncia, cuja procura é apropriada quando
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expostas a uma situacio de necessidade de tomada de decisio;
Armazenar informacio para uma reutilizacdo efetiva;

Ser capaz de avaliar criticamente a evidéncia que é obtida
(Collis, 2005, p. 198).

Diante dessas tendéncias transformadoras de aprendizagem
numa perspectiva da educacdo profissional, torna-se necessario
organizar as escolas com novas abordagens de ensino baseadas no
uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo. Esta realidade
possibilita outros processos educativos, que ultrapassam metodologias
centradas ainda no professor e o livro didatico, ou a transferéncia de
conhecimentos, mas vio além com avaliacoes baseadas em desenvolver
competéncias para o trabalho coletivo.

O sistema e-learning da formacao profissional ndo pode ser
reduzido a metodologia tradicional de transferéncia de contetdo seja
pelo computador ou pelo professor para seus alunos. Considera que tal
abordagem da aprendizagem nio resultara numa transformacio efetiva
denominada de economia do conhecimento (Collis, 2005).

Por outro lado, para Collis (2005), a efetiva aprendizagem no
sistema e-learning exige uma maior intera¢io entre os participantes
por meio da interface web, para construir e melhorar o processo de
aprendizagem coletiva. A tecnologia web tem a finalidade de ser utilizada
para o compartilhamento e producio colaborativa do conhecimento,
desta maneira durante o processo formativo, a organizacao e a avaliacio
dessas atividades, torna-se acessivel a todos. Assim, cada individuo
compromete-se a ajudar uns aos outros e compartilhar informacdes
através do uso da ferramenta on-line.

As dimensoes que abrangem a ferramenta on-line do e-learning
sdo o contetdo e a comunicacido. Neste sentido, como possibilidade de
reflexdo e avaliacdo na educacio superior surgiu o portfdlio eletronico
com o intuito de difundir o conhecimento de forma mais significativa
e diversificada através do uso das tecnologias eletronicas.

Collins (2005) defende o uso do portfélio na educacido para
possibilitar ndo somente o armazenamento do conhecimento, mas
evidencia os indicadores das contribui¢ées individuais e coletivas na
producio do conhecimento com o uso da ferramenta digital, assim
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como fornece indica¢ées do crescimento individual dos estudantes.
Além disso, ela enfatiza a contribuicdo dos estudantes através da
elaboracio de um recurso didatico para a aprendizagem das geracdes
futuras e seus impactos na educac¢io para sua integracao nos processos
de avaliacio. Assim, o portfélio torna-se uma tecnologia digital em
rede como forma de e-learning.

Neste sentido, a anélise de Marcelo Branco (2005) sobre o papel
do software livre nas nossas sociedades procura discutir as implicacoes da
expansio do uso da tecnologia digital na pratica educativa e na defini¢cio
de politicas pelos governantes. Ele questiona a desigualdade do acesso
universal da populaciao ao amplo mundo dos computadores em rede,
gerando a impossibilidade de garantia da democratizacio digital, com seus
impactos na transformacio das relacées econémicas e sociais, surgindo
assim novas comunidades nio mais enraizadas geograficamente de forma
local ou regional, chamada de virtual, a vida no ciberespaco.

Marcelo Branco (2005) reflete que o alto custo do software
usado nos computadores e as barreiras ao conhecimento tecnolégico
e cientifico livre, impostas pela mercantilizacio do conhecimento,
impactaram em novas divisdes do trabalho no mundo e aumento da
competicio. Esse novo cendrio global direciona os paises periféricos
para a condicdo de consumidores em vez de protagonistas da informacao
e conhecimento digital, excluindo algumas regides do mundo de se
beneficiarem desta revolucio digital de forma a obterem uma maior
produtividade e qualidade de vida para os seus cidadios.

E preciso potencializar tanto a universalizacio do acesso da
populacdo a equipamentos tecnolégicos em rede, quanto expandir a
democratizacio do acesso a rede de informacio e comunicacio digital em
escala mundial. Desta forma, potencializando a difusao do conhecimento
contribuindo para o surgimento de novas formas de relacdes sociais,
econdmicas em articulacio com as necessidades humanas. E novos
cotidianos de priticas educativas incluindo as diferentes formas de
saberes e fazeres das sociedades plurais, em particular dos povos
indigenas, num contexto tecnoldgico e social em evolucio.

Imma Tubella (2005) discute o papel das politicas das midias
na formacdo da identidade, criando novas formas de acdo, interacio
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e relacdo social uns com os outros, mediadas por diversos modos de
acesso a informacao e varios meios de comunicacio digital de diferentes
formatos pela internet em todo o mundo.

E necessario considerar que a construcio e reconstrugio da
identidade e da comunidade encontra-se em transi¢do na sociedade
contemporanea. Tal movimento surgiu a partir da mudanca do meio
de comunica¢io de massa denominado televisio, com sua influéncia na
construcio tradicional da identidade coletiva num mesmo territdrio e
num mesmo tempo.

A internet passa a influenciar a construciao da identidade
individual, por meio da quebra do sentimento de pertenca e a
descentralizacdo da territorialidade com a ampliacio da transmissiao
dos meios de comunicacio digital em espaco de maior conectividade
e cooperacio, num processo aberto de auto formacio (Tubella, 2005).

Jeff Cole (2005) discute a necessidade do acesso ao conhecimento
em rede, tanto na dimensao global como local. Além disso faz o
questionamento sobre a auséncia de uma investigacdo sobre os efeitos
de como e de que forma a televisiao influenciou nas mudancas do
comportamento dos telespectadores, nas suas relacdes sociais e nas
expectativas profissionais, entre outras.

Além disso, diante do crescimento veloz da internet
principalmente nos Estados Unidos, na Europa Ocidental e partes da
Asia. E fundamental um estudo de longa duracio sobre os individuos
e como eles se tornaram utilizadores e/ou ndo utilizadores da internet
de forma a perceber o potencial desse fendomeno nas mudancas da
aprendizagem, do lazer, no estilo de vida e na experiéncia profissional.

Desta forma, um Centro de pesquisa americano, no periodo
entre 2000 e 2004, cria uma pesquisa sobre o impacto social, politico e
economico da internet, os tipos de midia utilizados e sua credibilidade,
bem como sobre o que motivou os americanos a se conectarem na
internet e a partir de qual local, com que duracdo, como a utilizam e
sobre qual sua percep¢do da vida on-line e a criacdo do perfil de género,
formacdo académica e rendimentos para o registro do seu estilo de vida
(Jeff, 2005).
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Foi observado nessa investigacao do Centro como a internet
assumiu um papel importante considerando a web como a maior fonte
de informacio e uma diminuicdo da tendéncia como um espaco de
entretenimento. Melhor o nosso presente e consequentemente estarmos
aptos a desenhar politicas sociais e economicas mais coerentes e adaptadas
as especificidades e diferencas que atravessam as nossas sociedades.

Pekka Himanen (2005) reflete acerca dos desafios globais
enfrentados pela sociedade da informacdo entendida como uma
organizacio em rede baseada no crescimento das inovacdes tecnoldgicas.
Ela enfatiza que a tendéncia da dimensao do desenvolvimento da sociedade
da informagcio serd a mudanca de foco das conexdes de rede, passando a
enfatizar os aspectos sociais em relacio as mudancas da forma de trabalho.

Tal tendéncia da dimensio social da sociedade da informacio no
século XXI, deu-se em razio do aumento do distanciamento entre as
classes sociais mais ricas e os mais pobres em escala global. Esse quadro
resultou no aprofundamento da desigualdade, aumento da instabilidade,
marginalizacio e tensdes na populacio mundial, como consequéncia
da divisdao do conhecimento entre os paises mais desenvolvidos e os
paises emergentes (Himanen, 2005).

Neste contexto, o desafio a ser enfrentado para o desenvolvimento
sustentdvel humanamente (Himanen, 2005) é a possibilidade de estabelecer
pontes para mudangas das estruturas da sociedade no aspecto da divisao
do conhecimento. Para isso, é necessario a manutenc¢ao desses espacos
para a existéncia de oportunidades baseadas na formacio e numa educacio
na perspectiva inclusiva e de qualidade, desenvolvendo a autoconfianca e
competéncias sociais das pessoas para aprender a aprender.

Desta forma, o desafio da formacdo de pessoas precisa ser
promovido para terem a capacidade de identificar problemas, gerar novas
ideias, para a capacidade de autocriticidade, tomar decisdes para resolver
problemas e ter competéncias para o trabalho coletivo. Isto, precisa ser
baseado no acesso livre e publico a informacio e ao conhecimento, como
um caminho para o processamento de novas informacdes e inovacdes,
além do aumento da capacidade de competicdo global dos paises
emergentes através do aumento de investimento nas universidades e a
producio do conhecimento e da ciéncia (Himanen, 2005).
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Sao cada vez mais importantes o desenvolvimento e a ampliacdo
do acesso livre as tecnologias digitais da informacio e comunicacio,
possibilitando o equilibrio da producdo do conhecimento nas diversas
dreas no ambito social, mental, fisico, cultural, politico e econémico,
em escala global de forma igualitria para todos guiada por principios
éticos e politicos. Esta é a tendéncia do desafio da sociedade em rede.

Caracterizagdo da Educagdo Escolar Indigena

Segundo Gersem Baniwa (2008), a chamada Constituicdo Cidadad
de 1988 é caracterizada como uma politica publica avancada, razio
pela qual essa Carta Magna é considerada como um marco histérico
com principios universais democraticos e de equidade na sociedade
brasileira. A Carta Magna assegura o reconhecimento da pluralidade
cultural e da diversidade linguistica na educacio a partir do “respeito
aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais. [...] e o ensino
das linguas maternas e os processos proprios de aprendizagem” (C. F.,
1988, Artigo 210).

Conforme Mendonca e Oliveira (2020), o direito a educacio
escolar indigena diferenciada foi legitimado a partir da Constitui¢ao
Federal de 1988, e posteriormente foi garantida com a publicacio da
Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢io em 1996, que fortalece o direito
a diversidade cultural e educacional dos povos indigenas. Desta forma,

0s cursos passam a enfatizar as competéncias e conhecimentos
almejados pelos povos indigenas, com saberes universais e
culturais. Os curriculos e programas das escolas indigenas
se tornam préprios com producio de material didatico
diferenciado (Mendonga; Oliveira, 2020, p. 3).

A partir dessa inclusdo da lingua indigena na escola com sua
pluralidade linguistica, os professores indigenas passam a ter seu
protagonismo visando o fortalecimento e reafirmacio da cultura e
identidades das comunidades indigenas. Tendo em vista a situacdo
de relacdes interculturais dos povos indigenas com a sociedade
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nio-indigena na contemporaneidade, eles comecam a ter experiéncias
com as tecnologias digitais. Essa realidade tem gerado cada vez mais
a necessidade de terem acesso as redes digitais a fim de obter maior
qualidade na educacio, bem como na busca de fortalecer as suas
relacdes interculturais.

Além da possibilidade de tornar-se “protagonista de sua histdria
e agentes multiplicadores de suas identidades e de seus processos
culturais e educacionais” (Mendonga; Oliveira, 2020, p. 3). Assim,
os professores indigenas mobilizaram-se a fim de reivindicar novas
propostas educacionais contextualizadas as necessidades e interesses
da realidade de suas escolas e comunidades, conforme os principios da
educacio especifica, diferenciada, bilingue, intercultural e de qualidade
estabelecidos na Constituicdo de 1988 e na LDB 9394/ 9.

Metodologia

No percurso metodolégico, foi adotada a pesquisa qualitativa
em busca da compreensao dos significados dos fenomenos investigados,
a partir de dimensdes das motivacoes, as crencas, os valores, as
representacdes que permeiam as relacdes sociais (P4ddua, 2016). E tem o
objetivo de investigar as possibilidades e limites do acesso as tecnologias
digitais da informacio e comunicacio vivenciadas pelos professores
indigenas nas redes educativas para potencializar a qualidade da
educacio escolar indigena.

No segundo momento, escolhemos a pesquisa bibliografica cuja
finalidade é auxiliar o pesquisador no contato com a literatura académica
em interface com sua area de pesquisa e utilizar as teorias para uma
explanacio critica e cientifica sobre a temética em estudo (P4ddua, 2016).

A partir do levantamento de referéncias bibliograficas
relacionadas ao objeto de investigacido em tecnologias digitais e a
diversidade cultural indigena, bem como o levantamento de pesquisas
com o foco em tecnologias e educacio escolar indigena. E possibilitar
uma visdo global e critica a respeito da problematica investigada
disponiveis em repositdrios, artigos cientificos, revistas cientificas
virtuais e em plataformas de acesso livre.
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No terceiro momento, foi desenvolvida a investigacdo descritiva
e reflexiva tendo em vista a educacio mediada pelas tecnologias digitais
com o objetivo de demonstrar a caracterizacdo das contradi¢des,
tensdes, conflitos e interesses antagonicos implicitos nas articulacdes
pedagdgicas e inclusdo dos docentes indigenas no uso das tecnologias no
ensino remoto e o didlogo intercultural critico com o contexto cultural
em estudo.

Resultados e Discussdo

Os resultados foram obtidos a partir da investigacio nos relatérios
da Conferéncia Mundial sobre os Povos Indigenas (2014), o relatdrio da Comissdo
Econdémica para a América Latina e o Caribe (CEPAL) e a Declaracdo das
Nagées Unidas sobre os Direitos dos Povos Indigenas.

Teve como resultado o reconhecimento da pluralidade politica
e a inclusdo social dos povos indigenas da América Latina e Caribe
no acesso as tecnologias da informacio e comunicacio como direitos
humanos para superacio das praticas discriminatérias e a desigualdade,
além da inclusdo nas tecnologias digitais das tematicas indigenas e a
difusdo das maltiplas experiéncias educativas e sociais dos povos
indigenas na regidao da Amazonia.

Segundo os levantamentos demograficos gerados pelo Instituto
Brasileiro Geografico e Estatistica de 2010, que demonstra os dados da
populacdo indigena no territério brasileiro representando o total de
896,9 mil pessoas, organizadas com 305 etnias, falantes de 274 linguas
indigenas com suas especificidades de diferentes culturas, histérias,
costumes e saberes tradicionais. Estima-se que somente no Estado
do Amazonas, existem “168.700 indigenas com 62 povos de etnias
diferentes” (IBGE, 2010). E conforme o levantamento do Censo Escolar
de Educacio basica, “entre os anos de 2009 a 2012, o crescimento do
namero de escolas foi de apenas 9,7%. A regido Sudeste ainda apresentou
uma queda no nimero de escolas de 10,2%” (Soares, 2020, p. 49).

A maioria das escolas indigenas se concentram nas redes
estaduais e municipais de educacio, tendo, respectivamente, 46% e
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52% do total. Com aproximadamente o total de 14 mil docentes em
escolas de educacio escolar indigena. De acordo com os parametros das
politicas publicas para a educacio escolar indigena, com o Parecer do
Conselho Nacional de Educacio CNE/CEB N° 13, em 2012, a Camara
de Educacio Baésica estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacio Escolar Indigena.

A partir do protagonismo da mobilizac¢ao dos povos indigenas,
na I Conferéncia Nacional de Educa¢do Escolar Indigena, em 2009, resultou
na busca de ampliacdo do didlogo intercultural entre o Estado brasileiro
e os povos indigenas. Esse movimento do protagonismo indigena teve
como resultado a construcio das diretrizes que reconhece a pluralidade
cultural e o Estado brasileiro como pluriétnico, com orientacdes sobre
as praticas pedagogicas e curriculares nas escolas indigenas, “no rumo
de uma educacio escolar prépria ou, como passou a ser concebida,
uma Educacio Escolar Indigena diferenciada, especifica, intercultural e
bilingue e multilingue” (PARECER CNE/CEB Ne: 13/2012, p. 4).

Na CONEE], realizada em 2009, propuseram que os sistemas
de ensino da Uniio, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
em parcerias com as organizacdes indigenas, Organizacdes nio
governamentais da sociedade civil e demais érgiaos governamentais
como instituicdes de Educacio Superior, FUNAI, “criassem programas
de assessoria especializada e pesquisas em Educac¢io Escolar Indigena
para dar suporte aos projetos politico-pedagdgicos e ao funcionamento
das escolas indigenas” (PARECER CNE/CEB Ne: 13/2012, p. 9).

Deste modo, os 6rgios governamentais devem estruturar, nas
secretarias de Educacio, instancias administrativas de Educacdo Escolar
Indigena em parceria com os movimentos indigenas e de profissionais
especializados, com a aplicacdo de recursos financeiros especificos. Mas,
na realidade essa orientacio ainda se configura somente no plano legal
(Soares, 2020).

A partir da década de 1990, com a proliferacio das tecnologias
da informacio e comunicaciao, como a internet. “De acordo com os
avancos no ordenamento juridico internacional, o direito a informacio
e a comunicac¢io dos povos indigenas faz parte dos padrdes de direitos
que os Estados devem implementar” (Cepal, 2015, p. 105).
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Com o fenémeno crescente da internet em toda parte do mundo,
é preciso buscar estratégias politicas de acesso digital a informacio
e comunicacdo de forma igualitdria para todos, incluindo os povos
indigenas, que historicamente ficaram a margem desse processo de
desenvolvimento da informacio e do conhecimento, que estiveram
centralizados principalmente nos paises mais ricos, como Estados
Unidos, Europa e parte da Asia (Castells, 2005).

As mudancas do novo sistema de tecnologia de comunicacao
digital tiveram seus efeitos nos comportamentos dos seus usudrios e nao
usudrios, transformando as dindmicas sociais na Sociedade em Rede,
mesmo sendo constituida de forma desigual em diferentes contextos
histéricos (Cardoso; Castells, 2005). Essa dinamica teve sua influéncia
nas relacdes sociais e politicas dos povos indigenas, de maneira mais
intensificada a partir do contexto da pandemia, com base nas suas
atividades cotidianas com uso de tecnologias digitais de informacio e
comunicacido para aumentar o seu acesso ao conhecimento e a difusao
de suas atividades em rede. Assim, na transformacdo no dAmbito dos
processos educativos e de aprendizagem para o fortalecimento de suas
identidades na Sociedade em Rede e na Sociedade da Informacio, com
base em suas estruturas sociais tradicionais da comunidade em rede e
a inclusdo dos seus saberes transmitidos de geracdo a geracao.

Consideracgodes Finais

As tecnologias digitais da informacio e comunicacio transformaram
os modos das pessoas se relacionarem individual e coletivamente, com
a mudanca da interacio da comunidade tradicional em rede a partir da
intensidade do uso das tecnologias microeletrénicas, contribuindo para uma
relacdo baseada na conectividade e cooperacio para a producio e difusdo
do conhecimento.

O acesso a rede de comunicacido digital e o uso da internet
tém sido um desafio para os povos indigenas, mas eles reivindicam
esse direito garantido nas legislacdes com a finalidade de exercer o
seu protagonismo com a liberdade de expressio e de estabelecer seus
proprios meios de informacio e comunicacio, em seus modos proprios
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de aprendizagem e idiomas. Para este desenvolvimento de forma global
é necessario possibilitar maior o investimento nas institui¢des de ensino
e no acesso livre e ptblico do conhecimento e da informacdo com uso
das tecnologias digitais numa escala igual para todas as pessoas.

Essa é uma estratégia de criar mecanismos para inclusdo do
protagonismo indigena nas tecnologias digitais, com o rompimento
da imagem estereotipada do indigena na educacio e na sociedade,
possibilitando o enfrentamento e superacio do preconceito e discriminacio,
para o reconhecimento e respeito da diversidade cultural indigena.
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O Jornal Escolar

como recurso de Divulgagao
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Journal as a resource for the Dissemination of
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Resumo

Este artigo é oriundo de pesquisa de mestrado realizada com
estudantes do Ensino Fundamental na disciplina de ciéncias. O objetivo
do estudo consistiu em analisar de que maneira a producio do jornal
escolar contribui para a divulgacdo da ciéncia entre os alunos do Ensino
Fundamental. Para isso, realizou-se pesquisa participante composta por
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plano de acio com oficinas, dinamicas, visita ao jornal Didrio do Amazonas,
palestras, elaboracgdo de entrevistas, diagramacio e divulgacdo do jornal
escolar de ciéncias que visaram ao desenvolvimento de atividades praticas e
reflexivas acerca da Divulgacdo da Ciéncia (DC) mediante o jornal escolar.
Os resultados apontam que, para a DC, o jornal escolar é um recurso que
contribui para autonomia e desenvolvimento de pessoas, questionadoras,
informadas e divulgadoras da ciéncia. Posturas estas observadas nos
estudantes envolvidos no estudo apés realizacdo das etapas de producdo
do jornal escolar que possibilitou divulgar a ciéncia por meio de uma
linguagem simples e de ficil entendimento.

Palavras-chave: Jornal Escolar; Divulgacio Cientifica; Ensino Fundamental.
Abstract

This article is derived from master’s research carried out with
elementary school students in the discipline of science. The objective of
the study was to analyze how the production of the school newspaper
contributes to the dissemination of science among elementary school
students. To this end, participant research was carried out consisting of an
action plan with workshops, a visit to the Didrio do Amazonas newspaper,
lectures, the elaboration of interviews, diagramming and dissemination
of the school science newspaper which aimed at developing practical and
reflective activities on the dissemination of science (DC) through the
school newspaper. The results show that, for DC, the school newspaper
is a resource that contributes to the autonomy and development of people,
questioners, informed and disseminating science. These attitudes were
observed in the students involved in the study after the production stages
of the school newspaper, which made it possible to spread science through
a simple and easy to understand language.

Keywords: School newspaper; Scientific Dissemination; Elementary School.



Introdugdo

A discussao sobre estratégias capazes de favorecer o interesse
do estudante do Ensino Fundamental pelos conhecimentos que estiao
sendo discutidos no Aambito de sua formacio e o interesse em contetidos
voltados para a ciéncia levou a investigar sobre o jornal escolar
como recurso de divulgacido da ciéncia. A motivacido para realizar a
investigacio se deu durante o processo de formacio em licenciatura em
Pedagogia, quando os pesquisadores realizaram a producio e divulgacio
de jornais sobre a histéria da educac¢io no Brasil.

O jornal escolar como recurso de divulgacdo da ciéncia ganha
espaco nessa pesquisa, tendo em vista o surgimento de novas tecnologias
em sala de aula. Diante disso, emergiu o problema de investigacdo: como
a producio do jornal escolar contribui para a divulgacio da ciéncia entre
os alunos do Ensino Fundamental?

Partindo desse problema, o estudo consistiu em analisar de
que maneira a producio do jornal escolar contribui como recurso de
divulgacio da ciéncia entre os alunos do Ensino Fundamental. Para
tanto, foram eleitos trés objetivos especificos que orientaram o estudo,
a saber: conhecer os pressupostos tedricos de divulgacio cientifica
relacionados a producio do jornal escolar; identificar a contribui¢io
da producio de um jornal escolar como recurso de divulgacio e ciéncia;
e verificar como a producio do jornal escolar de ciéncias pode favorecer
a divulgacio cientifica entre os alunos do Ensino Fundamental.

O estudo resultou em pesquisa participante (Moreira, 2003),
realizada com estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental da
disciplina de ciéncias de uma escola pertencente a rede particular de
ensino, localizada na zona Leste da cidade de Manaus. A escolha do

199



local foi motivada por um dos pesquisadores por ter pertencido ao
corpo pedagégico da instituicao e obtido permissao da gestora escolar
para desenvolver projetos cientificos; a escola possui uma ampla drea
verde, propicia para a realizacdo do trabalho; e também por conhecer
a realidade vivenciada pelos alunos na aprendizagem com a disciplina
de ciéncias. Deste modo, consideramos o local da pesquisa pertinente
para o desenvolvimento do conhecimento da ciéncia por meio do jornal
escolar de ciéncias, para encontrarmos os subsidios necessarios para a
divulgacdo da ciéncia.

O capitulo encontra-se dividido em trés se¢des, sendo a primeira
destinada a discutir as dimensdes da divulgacdo cientifica mediante
o jornal escolar e sua importancia como recurso de comunicacio.
Nesse entorno, julgamos importante conhecer o percurso histérico
e os novos suportes do jornal escolar para a divulgacio da ciéncia.
Posteriormente, destacamos o jornal como recurso de divulgacio
cientifica na escola entre os estudantes dos Anos Finais do Ensino
Fundamental e sua contribui¢do para a formacido de cidadios criticos
e reflexivos mediante o apoio da escola no desenvolvimento dessa
estratégia didatica envolvente. Por fim, a terceira seciao apresenta os
resultados da experiéncia, mediante as contribui¢des da producio do
jornal escolar de ciéncias para a divulgacio cientifica.

Dimensodes da Divulgagdo Cientifica mediante o jornal:
recurso de comunicagdo

Na metade do século XIX, o “homem da matraca” era o
responsavel pela veiculacdo das noticias no Lugar da Barra que,
posteriormente, foi reconhecido como Vila de Manaus. Segundo
Souza (2010), ele ndo deveria ser funcionario designado pela Camara,
por isso prestava servicos extras, avulsos e particulares. Deveria ser
jovem, com disposicdo para percorrer a cidade colhendo informacdes
e divulgando-as, para isso deveria dominar o portugués e linguas
indigenas como, por exemplo, o nheengatu (variante da lingua tupi,
significa “fala boa”).
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Os graficos amazonenses, durante a Republica Velha, colocaram
em circulacio ao menos quatro jornais. Em 15 de dezembro de 1891,
o jornal Gutenberg teve seu primeiro nimero e, no ano seguinte, o
Operdrio. Neste periodo, a forca dos graficos foi acelerada devido ao
boom do periodismo amazonense, com isso o aumento das tipografias
e dos jornais que, somente entre o periodo de 1889 a 1920, somaram
mais de 300 titulos.

Em 1910, as “pequenas histérias” ou reclamagdes do povo eram
descritas na coluna Queixas do Povo, que, neste ano, totalizaram 113
reclamacdes. Nos cadernos do Jornal do Commercio, um dos impressos
com segmentos mais abastados da sociedade e unico “sobrevivente” do
periodo, com quase todos os cadernos preservados.

No inicio do século XX, alguns jornais foram produzidos
nos espacos escolares, liceus e centros académicos, como o Gindsio
Amazonense, reflexo da preocupacio dos estudantes com as questdes
literarias, politicas e assuntos de interesse local. Muitas dessas
publicacdes eram confeccionadas de forma manuscrita, esses jornais, no
ambiente educacional, serviram para o amadurecimento do intelecto dos
estudantes para que, mais tarde, pudessem se tornar figuras importantes
na sociedade amazonense. Azevedo et al. (2011 apud Cruz, 2000, p. 99)
justificam que “fazer jornal escolar passa a constituir um exercicio de
aprimoramento das formas de escrita”.

Em 15 de marco (1986), foi lancado o jornal Didrio do Amazonas
que surge sob a presidéncia de Cassiano Anunciacio e, na direcdo de
redacdo, Wilson Nogueira. O jornal apresentava 32 paginas nos dias
uteis, o que daria aproximadamente 6 paginas por dia, e 68 paginas aos
domingos (Abess, 2008).

Apesar do surgimento de novas tecnologias como a internet,
o jornal continua sendo importante para a aquisicao da linguagem
e ampliacdo do vocabuldrio, além de predispor o sujeito a leitura.
Por isso, quando relacionamos a producio do jornal impresso como
meio de comunicac¢io, buscamos salientar a divulgacdo de noticias
relacionadas a reportagens sobre temas gerais do dia a dia (educacio,
esportes, lazer, entretenimento, politica, economia, dentre outros).
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Faria (2007, p. 50, grifo do autor) enfatiza que “a funcdo
referencial do jornal é aquela que estabelece a conexio mais ‘pura’,
mais direta entre o acontecimento e a noticia”. Diante desses aspectos,
o leitor estard adquirindo conhecimento, criticidade e interesse.

O contato direto com a noticia pode despertar no leitor a
curiosidade para investigar os fatos e levar a informacido a outras
pessoas. A leitura abre portas para a autonomia do sujeito. Nessa
construcio, o jornal impresso proporciona ao leitor aventura, porque
nio serd necessdrio ir até o local dos fatos para vivencia-los, basta que
o leitor construa as imagens dos fatos.

A importancia do jornal como recurso de comunica¢io esta muito
além do que transmitir informacdes, e sim concatenado com a ciéncia,
a tecnologia e com a mediacdo que o proprio sujeito realiza entre seu
conhecimento e as novas informacdes adquiridas com a leitura.

Percurso Histoérico do Jornal Escolar como Recurso de
Divulgagdo da Ciéncia

Com o surgimento da Escola Nova, na década de (1920), a
utilizacdo das midias como recursos pedagdgicos sao discutidas e
propostas as escolas para a elaboracao do jornal escolar, criado pelos
alunos como atividade de sala ou extraclasse. Bastos e Ermel (2013)
comentam que, na segunda metade do século XIX, foram encontrados
registros de jornais infantis e escolares no Brasil, por exemplo, periédico
O Colegial, publicado em Piracicaba em 1880 e redigido por meninos
de 10 a 11 anos; O Jovem Escolar feito pelos alunos do Grupo Escolar do
Sul da Sé (1896), em Sio Paulo.

O mesmo autor ressalta que alguns autores renomados
ensaiaram suas primeiras tentativas literarias nos jornais, em contextos
escolares, em formato pequeno e com quatro paginas, dentre eles estdo
Monteiro Lobato em Taubaté, que redigia O Guarani (1897) e Nestor
Vitor, no jornal manuscrito, com o tema A Violeta.

Segundo Teive e Dallabrida (2013), o préprio Freinet criticaria,
com intensidade, a experiéncia com jornais escolares anteriores,
classificando-os em dois tipos. Primeiro, referiu-se aos jornais
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clandestinos, nos quais os alunos davam livre curso, sendo a livre
expressdo espontinea, contra o que sentiam pelas limitacoes e a
autoridade da escola. Segundo, os jornais realizados em colaboracio de
pais e professores e por alguns alunos eram utilizados para reivindicar
os dominios de ensino: reconhecidos como antiescolares.

Na década de 1920, a criagdo de condi¢des para o desenvolvimento
da pesquisa basica no pais relaciona-se como uma motivac¢ao principal
a divulgacdo cientifica. Essa preocupacio se mantinha pela necessidade
de formar estudantes capacitados (Mendes, 2006).

Dentro desse panorama, o papel da Divulgacdo Cientifica (DC)
se tornou significativo para a difusdo das ideias sobre a ciéncia e sua
importincia para o desenvolvimento do pais. Os cientistas buscaram o
apoio do poder ptublico, a fim de sensibilizar o poder publico a criacao
e manutenc¢io de instituicdes voltadas para a ciéncia pura, além da
valorizacdo social da atividade de pesquisa. Era evidente a necessidade
de uma renovacio educacional para retirar a popula¢io do analfabetismo
generalizado em que se encontrava, mas isso demandaria um forte
empenho, com intensas campanhas pelo ensino publico.

Apbs esse periodo, podemos encontrar algumas producdes de jornais
escolares manuscritos e impressos entre os anos de 1929 e 1986, disponiveis no
site Scielo (Biblioteca Eletronica Cientifica Online) 2016, dos quais destacamos:
Das BAND (1929 - 1938); A voz da escola (1934 — 1940); A crianca brasileira
(1942 - 1968); Pétalas infantil (1945 — 1952); O crisol (1945 — 1964); O estudante
orleanense (1949 — 1973); JB — o Jornal do Becker (1985 e 1986).

Refletindo sobre os objetivos gerais dos jornais apresentados,
pode-se analisar que, quando bem elaborados e apresentados pelos
estudantes a escola, causavam impacto junto aos familiares e estreitavam
os lacos entre escola e familia. Além disso, o jornal se apresenta como
um meio civilizador, “[...] impregnando hébitos e c6digos de moral e
conduta, e impondo os valores almejados pelo idedrio republicano [...]”
(Rabelo, 2013, p. 207). Observa-se que, nesse periodo, os jornais ainda
nio estavam voltados para a divulgacio do conhecimento cientifico,
mas para o processo da leitura, escrita e acompanhamento familiar.

Também ocorreu o fim do Regime Militar, Mendes (2006) enfatiza
que a partir da década de 1980, ocorreu praticamente um fendmeno
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internacional de divulgacio da ciéncia, caracterizado como o boom de
publica¢des de ciéncias em Meios de Comunicagdo de Massa (MCM), como
revistas e jornais populares. Tais publicacdes divulgaram mais o progresso
cientifico e tecnoldgico, sendo que no final da década de 1980, por razdes
comerciais e editoriais, houve um decréscimo desse boom.

Somente por volta da década de 1990, a estratégia da participacdo
publica, assim como a experiéncia leiga, assumiu uma perspectiva
dialdgica, utilizaram-se de féruns e debates entre os especialistas e
a populacdo reconhecendo e valorizando a opinido e os direitos da
populacio nas tomadas de decisdes sobre a aplicabilidade da ciéncia e
da tecnologia na sociedade.

Nos dias atuais, varias empresas jornalisticas brasileiras
participam do Programa Jornal e Educacio, proposto pela Associacdo
Nacional de Jornais-AN]J (2008-2015), o qual apresenta como um de
seus objetivos: estimular a criacdo de jornais nas escolas e ambientes
culturais e educativos, fazendo com que haja, cada dia mais, leitores/
autores expressando-se e mostrando a pluralidade e a riqueza deste pais.
Essa iniciativa ndo representa ineditismo quando se refere a midia-
educacio, pois o jornal escolar como recurso pedagdgico existe ha muito
tempo na maioria das escolas do mundo.

Atualmente, podemos divulgar o jornal escolar impresso na
internet para que outras pessoas possam ter acesso aos seus contetdos.
O site do Jornal Escolar é uma iniciativa da Comunicac¢io e Cultura, do
municipio de Fortaleza/CE que promove o jornal escolar e da turma
desde 1996. A instituicdo propde-se a contribuir para a disseminacio
do jornal escolar nas suas diferentes vertentes, impresso e digital, e a
qualificacio do seu uso como instrumento de uma proposta pedagdgica
que ative o interesse das criancas pela leitura e pela escrita, a partir da
expressio livre e da participa¢io no mundo da comunicagio.

A partir da andlise dos jornais atuais, observamos que as escolas
estdo divulgando a ciéncia e proporcionando ao estudante a critica e
reflexdo de assuntos atuais discutidos na sociedade, tais como a dengue,
zika e a chikungunva, cultivo da cenoura e da salsa, vamos cuidar da
natureza, o abuso sexual, 0 mau uso das tecnologias, o uso arbitrario
das imagens pessoais, impeachment: um golpe nacional, dentre outros.
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Desse modo, a utilizacio do jornal impresso na escola “[...] possibilita
ao professor trabalhar a interface das culturas (escolar e mididtica). Essa
pratica permite também ao aluno a realizacdo da leitura semidtica do
jornal impresso” (Assumpcio, 2012, p. 4).

Mais interessante que ler, manusear, criticar, refletir e debater
sobre as noticias que o jornal pode oferecer, seria produzi-lo e, muito
além, discutir temas cientificos e, com isso, aprender. Ao despertar a
producio do jornal na escola, o professor serd o elo para que os estudantes
possam assumir um papel de agentes de transformacdes sociais, ativos
com a pesquisa e, atuantes na constru¢io do conhecimento, o entrelacar
com assuntos cientificos.

Mediante a compreensio didatica e epistemoldgicas que
permearam o estado da arte apresentados na primeira e segunda se¢do,
buscamos verificar como a producio do jornal escolar de Ciéncias
favoreceu a DC entre os alunos do Ensino Fundamental. E o que
explicaremos melhor na secdo seguinte.

O Jornal como recurso de DC na Escola entre os
Estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental

Na escola, reconhecemos a importincia de os professores
investirem nos recursos em sala de aula e, com isso, despertar o interesse
nos estudantes para os contetidos ministrados, sabemos que nio é
tarefa facil, mas cabe ao educador aceitar o desafio. Nessa perspectiva,
compreendemos que a producio do jornal impresso na escola pode ser um
recurso de contribuicdo para a DC, uma vez que a educacio em ciéncias
requer flexibilidade e postura critica frente os resultados das pesquisas
para possiveis respostas a perguntas e questionamentos sociais. Diante
disso, Schwartzman e Christophe (2009, p. 7) afirmam que:

No que se refere especificamente a educacio em ciéncias,
este objetivo tem a ver com a ideia da reflexividade e da
postura critica, ou seja, de que os cientistas, assim como
os demais cidaddos, nio devem tomar os resultados das
pesquisas e os produtos das tecnologias como dados, mas
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ser capazes de entendé-los como possiveis respostas a
perguntas e questionamentos de realidades em constante
mudanca e transformacio.

Frente as possiveis respostas relacionadas a realidade em
constantes mudancas e transformacido, propusemo-nos a investigar
a producio do jornal escolar em uma escola que niao desenvolvia
atividades ou projetos voltados a producio e divulgacio de material
impresso. Observamos que os estudantes poderiam ter mais liberdade
critica e reflexiva e que, por meio do jornal escolar, estariam divulgando
os conhecimentos adquiridos nos espacos educativos.

Nesse viés, buscamos por meio da pesquisa participante,
sugestdes que o pesquisador imerso no fenémeno de interesse: anote,
escute, observe, registre, documente, busque significados, interprete.
Nessa pesquisa, o pesquisador procura credibilidade (Moreira, 2003).
Diante disso, consideramos relevante participar do contexto escolar,
levando em conta as potencialidades dos estudantes.

A pesquisa participante tem seu contexto de utilizacdo
relacionado as necessidades de populacdes que compreendem—
as classes mais carentes nas estruturas sociais contemporaneas
- levando em conta suas aspiracées e potencialidades de
conhecer e agir (Branddo, 1998, apud Felcher; Ferreira; Folmer,
2017, p. 6).

Nessa compreensio, as vivéncias para a produc¢io do jornal
escolar oportunizaram a realizacdo de palestras e rodas de conversas
com profissionais, visita ao jornal da cidade e a producio do jornal de
ciéncias que contribuiram de forma importante para a cultura cientifica
da Instituicdo. Segundo Vogt (2003), a cultura cientifica contém no
seu campo de significacdes a ideia de que o processo que envolve o
desenvolvimento cientifico é cultural, quer seja por sua producio,
difusdo entre os pares na dindmica social do ensino e educacio, ou de sua
divulgacdo junto a sociedade. Nesse ambito, é necessario que se mantenha
trocas de informacio, divulgacio da ciéncia e a interacdo dos estudantes
nos espacos nao formais.
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Consideramos relevante que identificar como a producio do
jornal escolar de Ciéncias, com estudantes do 8° e 9° ano, pode favorecer
a divulgacio cientifica entre os alunos do Ensino Fundamental em uma
escola que ndo apresentava um projeto ou acio voltada para tal proposta.

Em nosso primeiro contato, apresentamo-nos para os alunos
e esclarecemos os objetivos da nossa pesquisa e a contribuicdo do
jornal de Ciéncias para a escola. Nesse momento, realizamos a roda de
conversa, que foi registrada no caderno de campo e filmadora, na qual
coletamos informacdes prévias com os alunos sobre o jornal, tais como:
Vocés leem jornais? A familia 1é os jornais? Que secoes sao mais lidas?
Como as pessoas leem jornais? Instigar a diivida, o questionamento,
a partir de experiéncias sociais e individuais dos alunos, tendo como
ponto de partida necessidades de determinada faixa etdria desenvolver
a habilidade de leitura (Grubler, 2012).

A interacio com os alunos ocorreu de forma amistosa,
apresentaram-se receptivos e demostraram interesse e motivacao em
participar da pesquisa. Para tanto, utilizamos nomes ficticios para
preservar o anonimato dos participantes e a ética na pesquisa. Quando
interrogados sobre a leitura do jornal, a minoria disse que nio tem
costume de ler jornais, que os familiares leem com frequéncia, e seus
pais frequentemente compram o jornal impresso. As secdes mais lidas
sdo de Cidade, entretenimento e esportes. Faria (2011, p. 13) aborda
que “[...] o primeiro objetivo da pedagogia da informacio é [...] ensina-
lo a selecionar os fatos, organizando-os, analisando-os, criticando-
os”. Diante disso, o jornal escolar vai além da producio cientifica,
pois contribui para a vida do estudante com as tomadas de decisoes e
resolucdes de problemas que possa encontrar em seu dia a dia.

No oitavo ano, os alunos citaram que, depois da leitura, o jornal
era descartado. Diante disso, buscamos abordar sobre a reutilizacio do
jornal para fins diversos, correlacionando com a tematica da preservacio
do meio ambiente. Solicitamos para que os alunos observassem a
rotina de compra e venda do jornal no local onde vivem, para que
dramatizassem a rotina no préximo encontro.

Nesse viés, buscamos conhecer as condi¢oes de trabalho dos
primeiros jornaleiros da cidade. Esses trabalhadores eram comparados
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a vendedores ambulantes, que além das vendas dos jornais tiravam
seu sustento da comercializacdo de bilhetes de loteria. Hoje, “[...] o
jornaleiro recebe das empresas jornalisticas sua parcela correspondente
sem pagamento adiantado, arcando somente com as despesas dos
exemplares vendidos” (Chagas, 2013, p. 85).

No segundo contato, os alunos apresentaram a dramatizacio da
atividade proposta no encontro anterior. A turma foi dividida em dois grupos:
dos jornaleiros e dos clientes. Foi convidada uma pessoa de cada grupo para
realizar a encenacio da venda e compra do jornal, em suas varias abordagens.

O tema do jornal escolar sugerido pelo professor foi “Preservacio
do Meio Ambiente” foi aceito pelos alunos, assim definiram suas
categorias em: Higiene pessoal, Substancias Téxicas, Coleta seletiva,
Preservacio e conservacao ambiental e Higiene no ambiente escolar.

Realizamos a atividade em sala sobre “O que perguntar durante
a visita?”. Tivemos como objetivo organizar uma lista prévia das
perguntas adequadas a cada setor ou funcio e elaborac¢io das perguntas a
serem feitas durante a visita ao jornal Didrio do Amazonas. As perguntas
foram elaboradas e registradas, pelos alunos, em blocos de anotacdes e
posteriormente digitadas.

O papel do professor é fundamental nesse processo de producio
das perguntas, sugerindo pesquisas e leituras do impresso produzidos
pela Rede Didrio do Amazonas. Anhussi (2009, p. 36) diz-nos que:

A funcdo da educacido reside em auxiliar o processo de
transformacio da sociedade, que s serd possivel por meio
de um auténtico didlogo critico e reflexivo que se origina
em um processo de conscientiza¢do, motivando o homem a
enxergar sua realidade criticamente.

Os estudantes do 8° ano foram os primeiros a visitarem a Rede
Didrio do Amazonas. Assim que chegaram, visitaram diversos setores,
como a redacio, local de gravacio e com prévia autorizagio, o local
de impressdo. Todos os envolvidos foram autorizados a participarem
desse momento. Nessa oportunidade, vimos a importancia da visitacao
ao jornal para a abertura de possibilidades de conhecimento sobre o
mundo que rodeia os individuos e suas relacdes sociais.
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Por meio de algumas perguntas tivemos como objetivos coletar
dados para a elaboragdo do jornal escolar e colher informacées sobre
os contetudos de ciéncias que teve como tema “Preservacdo do meio
ambiente”. A seguir apresentamos o questiondrio elaborado pela turma
do 8°ano B:

Amanda - Quantos jornais sdo produzidos para serem vendidos?
Samira - Quanto tempo leva para um jornal ser feito?

Samira - Se formos fazer um jornal na escola, como poderiamos fazer
e quais suas sugestoes?

Davi - Quantos exemplares em média sdo vendidos nas bancas?
Josué - Quem é responsdvel pelos materiais que produz o jornal impresso?
Vinicius - O que € feito com os jornais que ndo sdo vendidos?
(Caderno de campo, 2016).

Durante a visita ao jornal Didrio do Amazonas, os alunos do
8¢ ano B realizaram outros questionamentos, como destacamos:

Breno - No jornal impresso observamos mais sobre roubo, mortes,
essas coisas. Sem noticias boas, com isso o jornal tem essa preocupagdo
em separar as noticias?

Ana - Para vocé, as escolas estdo sendo orientadas para preservar
a natureza?

(Caderno de campo, 2016).

Segundo as orientacdes de Faria (2011), a utilizacdo do jornal na
sala de aula proporciona evolu¢io no posicionamento critico e reflexivo
dos estudantes. Nesse sentido, observamos que, antes, as perguntas
eram gerais, nesse momento revelaram maior criticidade, curiosidade,
reflexdo e objetividade. Foram mais precisas, oportunizando aos alunos
liberdade para expor suas dividas e desejos.

Mas, o que significa um aluno critico? Quais praticas de ensino
podem levar a essa criticidade?

[...] o conceito de aluno critico engloba o cidaddo participativo que
sabe formar sua prépria opinido e expor suas ideias, nio sendo
influenciado pela opinido de outras pessoas e nem pelos apelos,
muitas vezes sensacionalistas, das midias (Anhussi, 2009, p. 37).
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Verificamos que s6 podemos criticar um assunto cientifico quando
temos embasamento tedrico, sé6 podemos falar de divulgacio cientifica
quando percebemos a necessidade de contribuir com a motivacio e a
curiosidade de nossos alunos para ciéncia. A seguir, figuras retratam a
chegada e acolhida dos alunos do 8° ano na Rede Diédrio do Amazonas.

Figura 1 - Chegada dos alunos do 8° ano B ao Didrio do Amazonas

Fonte: Vilaga, 2016

Figura 2 — Momento de acolhida na recep¢io

Fonte: Vilaca, 2016
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Na inquietacio pela busca da curiosidade sobre o jornal escolar
como recurso da Divulgacdo da Ciéncia entre os alunos do Ensino
Fundamental foi que levamos os estudantes do 8° ano ao jornal Didrio
do Amazonas. No primeiro momento, os alunos, foram convidados a sala
de reunides da redacio para um conhecimento sobre o jornal. A direciao
do jornal iniciou 0 momento de conversa sobre a histdria desse jornal, o
publico-alvo, seus responsaveis, os portais de noticias, os locais e veiculos
de maiores acessos, producio do jornal impresso, dentre outros.

O professor aproveitou a fala do palestrante sobre as diferencas
de textos no jornal impresso e on-line para fazer a seguinte pergunta:
As noticias que circulam no portal sdo mais resumidas do que na versdo
impressa? (Professor de Ciéncias, 2016).

Observa-se que os textos de informacdo gerados na internet sio
resumidos, objetivos e simples. Isso porque o contato extenso com um
computador pode gerar cansaco fisico e mental, além de sintomas como
cefaleias. Como nos afirma a jornalista durante a entrevista:

No jornal impresso eu posso escrever de 1a 3 paginas, fazendo
uma matéria mais longa. No jornal on-line eu posso escrever
nada mais do que 5 parigrafos, porque a pessoa nio vai ler.
Porque se estou lendo em uma tela vai comegar a doer os olhos
e possivelmente leja até o segundo parigrafo. No impresso tem
uma coisa boa, pois ndo cansa a visio (Editora, 2016).

A geracio atual estd se adequando as formas de hipertextos da
internet. O cérebro das criangas estd evoluindo junto com a tecnologia,
pois desde cedo comeca a manipular os recursos tecnolégicos. Nesse
ambito, consideramos o jornal impresso um recurso que desenvolve o
processo de leitura, liberdade de expressio e escrita dos estudantes. Nesse
momento, sua visdo critica e reflexiva sobre os assuntos pode surgir,
como nos afirma Faria (2007, p. 12):

[...] partindo da sua leitura critica, poderiamos chegar a redacio
de textos jornalisticos e de jornais escolares, numa atividade
pratica de lingua, pragmatica, sem a interferéncia direta do
treinamento gramatical ou da sistematizagdo da lingua.
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Os estudantes ficaram atentos a orientacio sobre a producio do
jornal e, durante esse momento, realizavam anotagdes e respondiam
ao questiondrio que haviam elaborado com suas perguntas a editora.
E como a maioria delas estavam sendo discutidas pelos palestrantes,
novas questdes foram surgindo. Dessa forma, os estudantes realizaram
as seguintes perguntas:

Carlos - Quantos fotégrafos contratados vocés tém no jornal?
Beatriz - Como o jornal Didrio do Amazonas tem as noticias de
ultima hora?

Davi - Quanto que em média ¢ arrecadada a receita de um jornal,
por exemplo, de um dia?

Bianca - Como vocé avalia a importdncia jornalistica de um assunto?
Carlos - Quanto recebe um fotdgrafo?

Carlos - Como o jornal ¢ organizado?

Ana - O que vocés fazem com as noticias que ndo sdo usadas?
(Caderno de campo, 2016).

Percebemos o interesse dos estudantes que por meio da
exposicdo de suas davidas, de seus conhecimentos prévios e das
informac¢des discutidas demonstraram a curiosidade pelo tema.
O estudante Davi (2016) apresentou uma curiosidade em rela¢do aos
lucros e questionou: “Quanto que em média é arrecadada a receita de
um jornal, por exemplo, de um dia?” Observamos que as perguntas do
estudante evidenciam a linguagem do meio jornalistico.

A Editora respondeu que “a média de um encalhe é muito
baixa, por exemplo a tiragem de 45.000 por dia do Dez Minutos o
encalhe é de 5%, 2% é bem baixa, depende do dia” (Editora, 2016). Nessa
oportunidade o professor de Ciéncias perguntou o que é feito com o
encalhe, a editora respondeu que a maioria é reciclado, mas que deixam
uma parte dos jornais disponiveis para as pessoas que vao buscar para
fazer pesquisas e a outra parte reciclam.

A pesquisa inicial desenvolvida pelos estudantes colaborou para
a criticidade e opinido propria, afirma o que diz a autora Anhussi (2009,
p. 41) “[...] com pesquisas bem fundamentadas em acontecimentos atuais
na comunidade local e mundial, ao aluno serd um leitor critico, criativo,
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visto que saberd fundamentar suas opinides e criticas, contextualiza-las,
destacando-se do alienado senso comum”.

A segunda visita ao jornal foi realizada pelos estudantes do
9° ano B, todos compareceram ao local, acompanhados pela pesquisadora,
pelo professor de ciéncias e um convidado para registrar os momentos.
Ressaltamos que, foram abordados os mesmos contetdos da primeira
visita, mas o ambiente e o ptiblico-alvo geraram outros questionamentos.

Foram distribuidos aos estudantes exemplares dos jornais
10 Minutos e Didrio do Amazonas para observarem os contetdos e a
estrutura. Os estudantes levaram o questionario elaborado em sala de
aula, como os alunos do 8° ano, sendo que novos questionamentos
foram surgindo no decorrer da palestra e leitura do impresso.

Apbs a explicacio, o palestrante oportunizou o momento para as
perguntas, os estudantes de prontiddo apresentaram aquelas elaboradas
em sala de aula, sendo as seguintes:

Bruno - Em relagdo a todos os jornais da cidade o que ¢é levado
em conta para chamar a ateng¢do do leitor?

Lucas - O jornal é vendido somente em Manaus, ou abrange com
a venda em outros municipios?

David - Por qual tipo de processo de fabricacdo o jornal passa?
Rafaela - Se ocorrer algum erro com a edig¢do do jornal, o que
pode ser feito para corrigir?

Gabriel - O que chama mais a atencdo dos leitores com o jornal
Didrio do Amazonas? Qual reportagem no jornal que chama mais
a atengdo do leitor?

Karen - Por que os jornais ndo buscam conteiidos que possam
atrair a ateng¢do dos jovens e das criangas?

(Caderno de campo, 2016).

A estudante Karen (2016) ressaltou que os jornais precisam
atender o publico jovem e infantil, ndo contendo assuntos tio
agressivos com as noticias inseridas nos jornais como mortes, mulheres
seminuas e desgracas. Os colegas da estudante concordaram com o
seu posicionamento e sugeriram mais jogos e assuntos envolvendo
educacio, ciéncias como o meio ambiente (tema principal do nosso
jornal escolar).
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Outras perguntas e questionamentos foram sendo gerados
durante esse momento, tais como:

Karen - O que mais para vocé chama a atengdo em seu trabalho?
Paulo - Como passar informagdes assim, tdo rdpidas?

Paulo - Por que sempre a capa é mais demorada na produgdo do jornal?
Lucas - Quanto custa para fazer um jornal?

Bruno - Qual a parte mais importante do jornal que ndo pode
haver erro?

Gabriel - Qual o objetivo do jornalista em escolher essa profissio?
David - Quais sdo as principais fontes do jornal?

Bruno - Por que o jornal ele publica na capa e na propaganda
mulheres de programas?

Vitor - Como se estabelece as pautas de um jornal?

(Caderno de campo, 2016)

Segundo Anhussi (2009, p. 119), “[...] uma das fun¢des da
escola é formar alunos criticos e participativos que se engajem na luta
pela justica social, empenhando-se na mudanca da realidade em que
vivem e no processo de desenvolvimento nacional”. Nossa intencido
era distinguir entre os conhecimentos prévios, por suas reflexdes,
criticas e argumentos. Percebemos que os estudantes buscaram
questionar o “por qué” de contetidos que a seu ver ndo poderiam
estar em capas de jornais por apresentar contetidos impréprios a faixa
etdria mais jovem.

Apbs a visita ao jornal, convidamos para uma palestra com
os estudantes o diretor dos sindicatos dos jornalistas profissionais do
Estado do Amazonas que enfatizou por meio de uma linguagem de facil
compreensao a diferenca entre um jornal dos sindicatos e um jornal
diario sobre noticias que ocorrem na cidade, no pais e no mundo. Bueno
(2010) reforca esse tipo de comunicacio apresentada pelo presidente
dos sindicatos como comunicacio cientifica intrapares, constituido
por especialistas de um campo ou de campos conexos. Dessa forma,
segundo o presidente, os alunos deveriam atender a um publico: alunos
da Educacio Basica, por isso a comunicagdo e linguagem do jornal de
ciéncias deveria ser o mais simples possivel, para que todos da escola
pudessem interagir com os assuntos.
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O presidente apresentou a estrutura do jornal dos sindicatos
tais como: capa, assuntos internos e entretenimento. Informou aos
estudantes que na capa deveriam escolher uma manchete atraente ao
leitor, apresentando mais imagens do que textos para nio o cansar,
mas que o deixasse na curiosidade. Para os assuntos internos, deveriam
realizar redacdes sobre o assunto, apresentando coeréncia e evitando
erros ortograficos, e para isso precisariam ler e realizar entrevistas.
Em seguida, comentou sobre o editorial do jornal e a sua importancia
como uma pequena redacio sobre o jornal escolar.

Seguindo o cronograma de realizacdo final para a producio do
jornal escolar de Ciéncias, os estudantes do 8° e 9° ano B coletaram os
dados em forma de entrevista com os estudantes da escola e foram para o
laboratério de informatica, a fim de iniciarem os primeiros passos para
a elaboracdo do jornal impresso. A professora de Lingua Portuguesa
foi convidada pela coordenadora para participar desse momento de
producio das redagdes, incentivando os estudantes a desenvolverem
de forma livre sobre o tema: “Preservacido e conservacao no ambiente
escolar”, seguindo tais passos: introducio, desenvolvimento e conclusio.
Nos dias seguintes, os estudantes do 9° ano deram continuidade com a
diagramacio e arte final. A professora de Lingua Portuguesa revisou o
jornal de ciéncias e, assim, liberou para impressao.

As TICs sdo indispensaveis para a orientacao de uma boa producio
de um jornal escolar. As mesmas contribuem, quando permitem ao
estudante utilizar softwares de edicio de texto, para a producio escrita, para
a edicdo e arquivamento de imagens e figuras, para gerenciar as fotografias
a serem utilizadas e de arte e diagramacio, para o desenvolvimento grafico
do impresso. Também, permitem, por meio de ferramentas, para a criacao
de e-books (que podem ser manuseados no formato on-line) e de site no
formato blog. Observamos uma abertura para a divulgacio sem limites do
jornal escolar, permitindo uma diversidade de possibilidades de interaciao
entre o publico leitor (Vacca; Lima, 2015).

Para que isso ocorra, os estudantes do 9° ano acompanhados pelo
professor de ciéncias e pela pesquisadora revisaram os componentes da
capa do jornal para confeccionar e realizar a votacio da capa modelo,
nome e manchete do impresso. O professor de ciéncias realizou
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a votacdo para o (observando estrutura e cor) nome do impresso.
O nome mais votado foi E.V.M NEWS, o professor de Ciéncias fez uma
observacio sobre a palavra “News”, pois é um termo da lingua inglesa,
mas que nio interferiu na escolha dos estudantes.

Para a realizacdo da diagramacio do jornal de ciéncias, os
estudantes do 8° e 9° ano B precisariam de um espaco para elaboracio
das redacdes, reunides e producio. Para isso, a direcdo da escola
disponibilizou o laboratério de informética e manteve-se prestativa
para os momentos finais de producdo do impresso.

Segundo Faria (2007, p. 18), “[...] o levantamento de dados é
fundamental para instrumentalizar o aluno para uma redagio sobre
o assunto proposto. E a partir desse levantamento que poderemos
organizar a redacdo”. Nessa perspectiva, os estudantes pesquisaram na
internet sobre os assuntos e solicitaram orientacio dos professores e da
pesquisadora quando desejado. Ao final de cada producio, as redacoes
eram salvas na drea de trabalho do computador.

Os estudantes reconheceram que fazer um jornal nio é uma
tarefa simples e que para isso precisariam atender as orientacoes dos
especialistas que tiveram contato nas primeiras etapas do projeto,
conforme destacamos uma de suas conversas:

Ana - preste atengdo, lembra que a redatora do jornal Didrio disse
que a capa é a construgdo principal do jornal? Precisamos destacar
a manchete com uma letra maior do que as outras.

Lucas - Sim...sim, e como vamos fazer para chamar atengdo do
leitor? Ah! Jd sei vamos pegar o exemplo que o diretor deu com
aquele jornal dos sindicatos?

Ana - Verdade! Ele disse que no nosso caso seria mais um jornal
informativo e com o modelo que ele nos deu podemos fazer a nossa
capa (risos).

(Caderno de campo, 2016)

Ap6s a revisio do jornal, o professor de ciéncias, juntamente
com a pesquisadora, providenciou uma grafica para a impressio.
A principio, foram impressos 20 jornais e 10 batas custeados pela
pesquisadora para a venda do jornal na escola.
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Para finalizar as atividades com a producio do impresso, os
estudantes o divulgaram para os demais estudantes no auditério e, logo
em seguida, venderam-no por um valor simbélico (de lancamento) de
R$ 0,50 (cinquenta centavos).

Nessa relacio e dinamica entre os estudantes, observamos que
as atividades realizadas em sala de aula, a visita ao jornal, as palestras
realizadas na escola com os profissionais e com o diretor dos sindicatos
contribuiram para o pensar critico e reflexivo dos sujeitos.

Avaliagdo do projeto jornal escolar como recurso de
Divulgacdo da Ciéncia

A entrevista foi realizada apds a producio do jornal de Ciéncias e
teve como objetivo avaliar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes
durante todas as etapas vivenciadas, como as dinamicas em sala, a visita
ao jornal, palestras e producio do jornal de ciéncias para a divulgacio
cientifica, observando quais foram as contribui¢des para a vida deles.

Nesse viés, procuramos aplicar a entrevista semiestruturada que,
segundo Manzini (2004, p. 1), é “[...] uma das caracteristicas da entrevista
semiestruturada é a utilizacio de um roteiro previamente elaborado”.
Diante disso, procuramos elaborar um roteiro para conduzir esse momento.

A seguir, o roteiro da entrevista aplicada com os estudantes do
8°e 9°ano B:

1. Contribui¢do das atividades em sala de aula (dinAmicas) para
o processo de producio do jornal de ciéncias;

2. A visita ao Jornal Didrio do Amazonas e a palestra com o
presidente dos sindicatos para a producio do jornal escolar
de Ciéncias;

3. Asaprendizagens adquiridas com a visita ao jornal;

4. As experiéncias mais relevantes durante o percurso de
producio do jornal de Ciéncias;

5. A redacio sobre “preservacio e conservacio do ambiente
escolar” e a liberdade critica de pensamento;
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6. Pontos positivos e negativos encontrados na elabora¢io do
jornal de Ciéncias;

7. A contribui¢io dos assuntos abordados no jornal de Ciéncias;

8. Assuntos de ciéncias que poderiam ser abordados no
jornal escolar;

9. A producio do jornal escolar como processo continuo para a
divulgacdo da ciéncia.

Ao falar sobre a contribuicdo das atividades em sala de aula
para o processo de producio do jornal de ciéncias, os estudantes
confirmaram a relevancia destas. “Sim, pois sem essa aula nio
poderiamos fabricar o jornal” (Vitor, 2016). “Sim, porque tivemos
no¢io de como se faz um jornal” (Davi, 2016).

Os estudantes avaliaram de forma positiva a visita ao Jornal
Didrio do Amazonas e a palestra com o presidente dos sindicatos para
a producio do jornal escolar de ciéncias, dando énfase na experiéncia
adquirida com a ida a Rede Didrio. “Foi bacana, deu pra gente aprender
um pouco mais sobre o jornal” (Lucas, 2016). “L4 n6s pudemos
conhecer um pouco como ¢é fabricado o jornal e foi essencial para
a producdo do nosso jornal” (Davi, 2016). “Demostrou o processo
de como ¢ feito a importancia, qual o trabalho que se tem pra fazer”
(Rafael, 2016). “O senhor do jornal dos sindicatos falou sobre as
principais informagdes que precisamos ter no jornal, a estrutura da
capa e o formato do jornal como informativo” (Carla, 2016).

Em seguida, conversamos com os alunos para saber se
conseguiram relacionar a contribuicido do jornal como recurso de DC.
A maioria dos alunos enfatizou que, para divulgar a ciéncia é preciso
compreender a linguagem cientifica. “Todos na escola precisam
entender o assunto de Ciéncias” (Karen, 2016). “O jornal divulga os
assuntos cientificos de forma que todos entendam” (Lucas, 2016).
“Interessante que tem varios tipos de jornais, na palestra ele disse que
tem jornais para todos os publicos” (Vinicius, 2016). Verifica-se que o
uso de ambientes formais e nao formais possibilita a contextualizacio,
aplicacido e associacdo de conceitos e conhecimentos ja aprendidos
com as informacdes obtidas, reduzindo as exigéncias de abstracdo
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do aprendiz e permitindo uma compreensio mais eficiente dos
conhecimentos da DC.

As experiéncias mais relevantes durante o percurso de producio
do jornal de ciéncias apontadas pelos estudantes foram distintas,
apresentando respostas divergentes. “Foi o contato com o local de
producio do jornal, com a drea de servico que é construido o jornal,
achei muito interessante” (Karen, 2016). “Pra mim foi a entrevista”
(André, 2016). “Foi a visita” (Samira, 2016). “Foi a venda do jornal aqui
na escola” (Davi, 2016).

A redacio sobre “preservacio do ambiente escolar” e a liberdade
critica de pensamento foi confirmada pelos estudantes como um dos
pontos positivos durante a producio do jornal, pois mesmo os assuntos
sugeridos pelo professor, seguindo o curriculo escolar foram elaborados
de forma livre. Todos os estudantes do 8° e 9° ano, responderam
que sim. “Pra mim, a liberdade que deram proporcionou expressar
verdadeiramente o que pensdvamos sobre o assunto” (Karen, 2016).

Freinet (1974) abordava que o jornal falard pelos alunos e
certamente serd uma expressao viva das criancas que terdo sido seus
principais produtores, e os cuidados como a arte, a humanidade e a
espiritualidade que deles se libertam, sio os produtos da Escola, os
frutos da pedagogia.

Pontos positivos e negativos encontrados na elaboracao
do jornal de ciéncias e a contribuicio dos assuntos apontam para
dificuldades relacionadas aos contetidos. “Pra mim foram os contetidos”
(Carlos, 2016). “E deveria ter mais contetdos, ai na producio parece
que se tornou tudo igual” (Vitor, 2016). “Encontrei dificuldade em quais
informacdes a gente vai escolher pra colocar no jornal, os contetdos”.
Um aluno considerou relevante a escolha do assunto, pois envolveu
todas as faixas etdrias da escola. “Bom poderia ter outros temas, mas
falar de meio ambiente ficou mais facil pra os meninos da educacio
infantil e fundamental entender” (Vinicius, 2016).

Em relacio aos assuntos de ciéncias que poderiam ser abordados
no jornal escolar, os estudantes apresentaram algumas sugestoes de
temas envolvendo ciéncias e satide. “Falaria de saiide, como obesidade”
(Davi, 2016). “Interessante falar sobre astronomia e agrotéxicos”
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(Ana, 2016). Outros alunos sugeriram temas como esporte, games e
curiosidades. Com isso, percebemos o amadurecimento dos estudantes
para a DC através do jornal escolar. Quando o nio cientista lé um jornal
estd recebendo varias informacdes e, nesse processo, pode adquirir um
olhar critico e reflexivo sobre os fatos. “O jornal na escola incentiva
o trabalho com a leitura através da criticidade e da discussao sobre a
realidade social” (Soares, 2010, p. 6).

Freinet (1974) quando se referiu ao contetido do jornal, disse
que os textos livres nio sdo apenas producdes espontineas, mas estes
existem em fun¢io da vida da classe (sua cultura), dos pedidos dos
correspondentes e principalmente da preocupa¢io que devemos ter
em produzir um jornal que interesse os leitores infantis ou adultos.
Somente assim estariamos perante uma realizacdo social que supera o
quadro estrito dos textos livres.

A producio do jornal escolar como processo continuo para a
divulgacdo da ciéncia foi avaliada pelos estudantes como um projeto
em que a escola deve dar continuidade. Uma estudante sugere que
a producdo do jornal seria viavel tanto para os alunos como para os
professores no contraturno para que a producio do impresso adquira
mais credibilidade e seriedade por parte do leitor.

Dessa forma, a estudante Karen (2016) nos diz que

[...] da continuidade com o projeto durante as aulas seria
complicado acharia melhor no contraturno, porque no
decorrer da aula é cansativo e puxado, pois temos que nos
preocupar com o jornal, e com as atividades que o professor
cobra, por isso ficaria complicado para darmos atencio
devida, mas desejo que o jornal continue.

“Podemos dar continuidade com novos temas, novos assuntos”
(José, 2016). “Agora ja sabemos como fazer o jornal e o que é preciso
como o jornalista, cimera, fotégrafos e outros” (Davi, 2016). Mendes
(2006) nos diz que os recursos devem ser dialogados por meio da
relacdo: pensamento — linguagem - contexto ou realidade dos
publicos-alvo especialistas e ndo especialistas. Com isso, observamos
que o desejo em continuar com o projeto na escola foi evidente.
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Durante esse percurso de construgio cientifica, desenvolvemos
uma espiral (Figura 3) em cinco dimensdes demostrando a contribuicio
do jornal escolar como um recurso da divulgacio da ciéncia. Sendo um
meio indispenséavel para o educador desenvolver com seus discentes.

Figura 3 - Contribui¢io do jornal escolar como recurso para a divulgacio da
ciéncia entre os estudantes do ensino fundamental

1
autonémo

5
Divulgador
da ciéncia

2
Participativo

A

4
Informado

3

< Questionador

Fonte: Vilaca, 2017

Na primeira dimensdo, os alunos desenvolveram sua autonomia,
compreendida como manifestacio critica e opinido prépria. Por isso,
trabalhamos algumas atividades em sala e realizamos entrevistas.
Na segunda, os educandos apresentaram uma posi¢ao critica como
agentes participativos e envolvidos nas atividades propostas,
manuseando o jornal, visitando a Rede Didrio do Amazonas e produzindo
o jornal de ciéncias, nisso compreendemos que o estudante critico é
aquele que participa e interage.

Em sequéncia, os alunos se tornaram questionadores discutindo o
assunto proposto e (re)formulando as questdes anteriormente estabelecidas
como, por exemplo, o posicionamento dos estudantes durante a visita ao
jornal quando questionaram sobre as imagens e contetidos divulgados no
impresso. A quarta dimensao visa a informacio e estd continuamente ligado
aos alunos inteirados sobre fatos, assuntos e acontecimentos ocorridos na
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regido e até mesmo no mundo. Com isso, propomos atividades de pesquisa
e didlogo com profissionais de areas diferentes. Por ultimo, os estudantes
divulgaram o conhecimento cientifico por meio do jornal impresso,
oportunizando aos leitores a intera¢ao com os assuntos voltados para a
“Preservacio e conservacio do meio ambiente”.

Analisamos que a producdo do jornal escolar de Ciéncias foi
desafiadora para todos os sujeitos envolvidos, mas a0 mesmo tempo
prazerosa. Se antes o jornal era utilizado apenas como um recurso para
trabalhos de recorte e colagem e um instrumento para desenvolver
a linguagem oral e a escrita, hoje, na escola, favorece ao estudante o
contato direto com o universo da descoberta, da critica e reflexdo sobre
a ciéncia. E quando esta se estabelece com a vida académica, o sujeito
como protagonista divulgard o conhecimento adquirido e produzido
por meio do jornal escolar.

Consideragodes Finais

Nesse estudo, verificamos a necessidade de conhecermos os
pressupostos tedricos de divulgacio cientifica relacionados a producio
do jornal escolar. Analisamos que os jornais escolares sao voltados
para o desenvolvimento da leitura e escrita dos estudantes, e muitos
desses, envolvendo o primeiro ano do Ensino Fundamental. A minoria
se refere ao jornal impresso utilizando o termo “divulgacdo”. Quanto
a contribuicio da producio de um jornal escolar como estratégia de
divulgacio e ciéncia, a partir de nosso levantamento bibliografico,
percebemos que o envolvimento dos educandos é fundamental para
acdo-reflexdo das atividades e que o professor exerce grande influéncia
nas tomadas de decisdes.

As atividades desenvolvidas no ambito da construcio do Jornal
Escolar subsidiaram o desenvolvimento critico e reflexivo dos estudantes
permitindo um contato com o universo da pesquisa, do didlogo e da
contradicdo que refor¢caram nosso tltimo objetivo em verificar como
a producio do jornal escolar de ciéncias pode favorecer a divulgacio
cientifica entre os alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental.
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Esta, por sua vez, oportunizou liberdade critica e fomentou ideias e
opinides anteriormente univocas. Reconhecemos o interesse, curiosidade
e disposic¢do dos estudantes para a producdo do impresso.

Nas salas pesquisadas (8° e 9° ano do ensino fundamental), as
aulas de ciéncias eram desenvolvidas com base nos livros didaticos
e, quando voltadas para a pratica, trabalhavam com experimentos
cientificos. A partir do momento que os estudantes produziram o
jornal com ambito em divulgar a ciéncia, as concep¢des anteriores
sobre a utilizacdo e producio do jornal foram sendo desconstruidas.
Se antes o conceito de producio do jornal na escola estava voltado
ao processo de leitura e escrita, destaques e classificacdo de alunos,
durante a pesquisa os sujeitos foram incentivados a discutir a ciéncia
e principalmente divulga-la.

Compreendemos que o estudo foi desafiador, mas a0 mesmo tempo
prazeroso, ao observar que a escola no produzia o jornal, mesmo tendo
uma cultura voltada para acdes e pesquisas. O prazer em continuar surgiu
ao decorrer das atividades, ao observar o posicionamento critico que os
alunos desenvolviam durante o percurso de construcio do informativo.

A pesquisa contribui para desconstruirmos algumas
concepcdes que encontramos no inicio da pesquisa, tais como: a visao
que os alunos apresentavam em relacdo ao jornal impresso, sendo um
recurso utilizado apenas as pessoas com mais idade; quando utilizado
na escola, servia como recurso de recorte e colagem e para atividades
voltadas a disciplina de Lingua Portuguesa. Essas concepcdes foram
superadas quando envolvemos os alunos com os profissionais e locais
de producio do jornal e, principalmente, quando compreenderam que
este é um recurso de Divulgacio, pelo qual poderiam abordar diversos
assuntos cientificos. Produzir jornais de divulgacio cientifica com
estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental foi um trabalho
de (des)construcio.

Consideramos relevante, em todo esse percurso de producio,
que os estudantes se descobriram como pesquisadores, como cidadaos
criticos e reflexivos e, principalmente, como divulgadores da ciéncia.
O contato com um profissional, um jornal da cidade e recursos de
divulgacio deram credibilidade para a producio do jornal de Ciéncias
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e oportunizou novos posicionamentos dos estudantes sobre os assuntos
que podem ser abordados nos préximos jornais de DC.
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